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提 要

1 9 8 6一 1 9 9 0 年我们 进行 了夏大 豆品种
`

密度
、

施肥
、

灌水等主 要栽培措施与

综合丰产的研究与应用
,

认 为菏泽地区 夏播大豆 由 于可 供其生长的 时期 相 对较

短
,

以选用 生 育期 10 0 天 左 右
,

株 形 紧凑的 品 种
,

适 当增加密度
,

较 易获得每亩

2 00 k g 以上 的稳定产童
。

栽培措施
一

要点是
:

以增加 群休密度
、

采用 氮磷 配合施用
;

有机肥
、

无机肥与微肥配 合 施用
,

以提 高尤合与固式能 力
,

并使植抹生长稳健
、

营

养与生 殖生 长协 调
,

促进养分向生位瑟官输送
。

花芙期叶自 施肥与结芙
、

鼓杜期

迂 旱浇水
.

延长叶 片与根瘤的功能期
,

使 养分充分运入籽杜
,

以提高杜重
,

充分发

挥大粒 品种籽 社的 养分贮藏功能
。

关键词 氛磷比 ; C
:
N ; 积累曲线 ; 根瘤数 ; 百粒重

菏泽地区位于山东西南部
,

与苏
、

豫
、

皖三省交界
。

6 月中旬至 9 月下旬夏大豆生长期

间
,

1 0 C 以 上积温 2 5 1 9
.

2 ℃旧 照 77 5
.

9 小时
;
降雨量 4 27

.

4 毫米
,

占年雨量的 62
.

8%
,

雨

热同季
。

地势平坦
、

土层深厚
,

适于大豆种植
,

为黄淮流域与山东省大豆主产区之一
。

但因

栽培管理粗放
,

大豆产量一般在 l o o k g / 亩左右
。

如针对当前情况
,

进行高产生育规律与改

善栽培管理的研究与应用
,

提高大豆单产将有较大前景
。

现据 5 年试验测定与应用结果
,

对夏大豆亩产 Z o ok g 的栽培措施进行探讨
。

材 料 与 方 法

在采用传统有效栽培措施的基础上
,

用菏 84 一 5
、

菏 7 308
、

跃进 4 号
、

跃进 5 号
、

鲁豆 2

`
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号等品种进行密度
; 施有机肥和无机氮或氮磷配合

;
施微肥 ;叶面施肥

;
灌溉等单项试验与

上述各措施配套应用的综合丰产试验等
。

在本所内外多点进行
。

一般为随机区组法设计
,

丰产试验则采用裂区排列或间比
、

对比法
。

试验一般 3 ~ 4 次重复
。

其中灌溉试验 用 1
.

15

米
3

水泥槽栽培
,

雨天盖塑料膜
,

防土壤水份旁渗与降雨影响
。

光照强度用 Z D 一 l 照度计

(误差 < 。
.

05 )测定
,

用半叶法测光合强度
,

N a O H 吸收酸液滴定法测株间 C O
:

浓度
,

光电

比色法测叶绿素含量
。

对各试验不同处理生育与产量差异进行 比较分析
,

以总结 出亩产

艺。 u k g 以上的生育规律与配套栽培技术
,

并进行应用验证
。

结 果 与 分 析

本研究自 1 9 8 6年开始
,

历年皆有亩产过 Zo o k g 的
。

19 8 9 年开始较大面积示范应用
,

二年来产量一般达标
。

一
、

选 用株形紧凑
、

粒较大的品种
,

适当提高密度

我们选 用菏 84 一丘菏 7 3 0 8 作为 2。 ( )k g /亩以上丰产的主栽品种
。

菏 8 4一 5 株高 8 7 o m

左右
,

亚有限结荚
,

单科型
,

秆强抗倒
,

月
一

柄夹角较小 (其夹角 24
.

6 7
。 ,

小于鲁豆 2 号等 )
。

生

育期 100 一 10 5 天
.

三
,

四粒荚较多
,

百粒重 18 克左右
,

较抗病毒病与袍囊线虫
。

菏 7 3 0 8 株

高 6吸 m 左右
.

矮秆
,

生育期 95 ~ 1 0 0 天
,

分枝性 中等
,

叶柄上举 ( 叶柄夹角仅 2 0
。

)
,

属上部

收敛型
.

抗病毒病与抱囊线虫
。

菏 84 一 5
、

菏 了3 0 8 的适宜密度分别为每 亩 2
.

0
一

万株
、

艺
.

5 万

株
,

较原主栽品种跃进 4 号
、

跃进 5 号等提高 5 0 0。 株 /亩
、

1。。 0 0 季粉油
,

其叶面积指数分

别达 4
.

(理或 5
.

8 2
,

较上述 品 种提高 2
.

0或 1
.

3
,

透光系数 ( T 值
. ’

r 一 e 一 k
) 为 。

.

6 7 4或

。
.

6 9 9
.

亦提高 。
.

3 (j2 或 0
.

2 4 2
.

明显改善了
“

源
”
的生态条件

。

且菏 84 一 5
、

菏 7 3 0 8 皆为较

大粒品刊
, ,

亦利于发挥粒重方面的
“

库容潜力
” 。

二
、

氮磷配合 ;
有机

、

无机配合
;
微肥应用

,

与中后期叶面施肥的效果

菏泽地 区土壤有机质含量偏低
,

除速 效钾外
,

碱解氮较低
,

速效磷缺乏
,

氮磷 比例失

调
.

其有 机质 ; 氮
、

磷
、

钾全 量 ; 速效 氮
、

磷钾 含量
,

依次 为。
.

7 8 %
、

。
.

0 6 丸
、

0
.

1 5 1 %
、

1
.

5 6火
、

6 2 p p n :
、

毯
.

g p p m
.

1 3 1 p p : n
,

硼
、

锌
、

钥
、

锰等微量元素也缺乏
,

为大豆高产的重要限

制 因素
。

1
.

氮磷配合施肥的效果及适宜 N / P

各点试验结果为
,

不同施氮水平间产量差异一般不显著
。

不同施磷水平问产量差异显

著或极显著 ( F `。 二 。 、 一 44
.

9 7 ” )
,

而 N x P 的交互作用则达极显著平准 (F
( ;

.
, 。 ,
一 6

.

5 1
“ ’

)
。

随施磷量的增加
.

单株粒重
、

茎重
、

主银重
、

叶面积及百粒重皆增加
,

植株的整体状况改善
。

且单株很瘤数
、

根瘤重也增加
,

有利于发挥固氮作用
。

而增施氮素化肥
,

不利于根瘤形成
,

对植株整体状况改善的作用一般不如施磷 明显
。

N 火 P 互作
,

在株高
、

单株节数
、

单株粒

重
、

粒 /茎等方面
,

一般或多数高于相应的单施 N
、

P 处理二者的平均值与其 中较大值 (表

l )
。

说明氮磷配施可使豆株生育更趋协调
。

单施氮肥一般以亩施 3
.

61 一 4
.

25 k g 者效果较好
,

多施氮效果差
,

这可能与其影响根

瘤形成与固氮有关
。

故应氮磷配施
,

以充分发挥其交互作用
。

各试验的互作效果因地而异
,

无一致的最优比例
。

将 9 处试验结果与相应的土壤养分状况进行统讨
一

分析
,

证明各试验中
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表 1大豆施肥 N x P 互作效应 (品种荷 84 一 5)

T a
b l e 1T h e

N X P in t er a et i on e
f f e et of ap pl y in gf r et il ir e zf or s o yb e an ( H

e8 4 一 5 )

处 理 T r e at mn et s
N

.

P 单施或混施各处理效果平均

A
vr e a g e ef f e et of s ep ur at en ad e o mb 一n d e ap pl i e at in o of N

·

P

N
o

X P o

项 _ \
、

日 It e m s

犷

N x P 混施效果总平均
ver a g e of N X P e o mb in ed aP P l i e at i o们

株高 H e igh t of pl n t o

单株节数 N ub mr e of n od e sp er pl : a

单株粒重 Se
ed s w e igh t p er pl n at ( g

百粒重 W
e igh t of 10 0 s e ed 、 ( g )

拉 /茎 Se
ed s

/
st e m

6 6 2 7 5
.

3 7

16
.

72

12
.

6 5

0 1
.

3 1

1 5
.

0 8

0
.

7 5

N
.

P 单施效果总平均

A ver a g e of N
,

P a P Pl l e d a lo n e

7 2
.

28 ( 7 4
.

6 8
, 6 9

.

8 8 ) N
.

I
〕 .

1 6
.

0 3 ( 1 5
.

8 2
,

1 6 1 3 ) N
.

P
.

9
.

1 2 ( 8
.

0 9
.

10
.

1 4 ) N
.

p
.

14
.

8 3 ( 1 4
.

7 5
,

1 4
.

9 ) N
.

P
.

0
.

9 4 ( 0
.

8 5
,

1
.

0 2 ) N
.

P
.

0 9 4

较高产处理 的施肥 N / P 与土壤速效 N / P 关系密切 ( r 一 一 。
.

6 1 2 2
, n 一 9

, t 二 2
.

0 4 8)
,

置信

率在 9。%以上
。

与土壤全 N /全 P 亦有一定相关性
。

且土壤速效 N / P 与土壤速效 N 丰缺

度 /速效 P 丰缺度的关系极密切 (r 一 0
.

9 9 6 5 “ )
,

完全可反映土壤氮磷的丰缺状况
。

同时

土壤速效 N / P 与施肥 加 / P 的回归线 (图 1) 中间值 (其施肥 N / P 为 1 : 。
.

8 3 )又与我区作

物施肥试验 的经验值 ( 1
: 。

.

5 ~ 1 : 0
.

7 5) 1j[ 相近
。

故初步认为在我区一般土壤养分范围

内
,

可作为因土配方施肥的参考
。

我 区大 豆丰产 田 (以亩产 1 5 o k g 以上为标准
,

其土壤碱

解 N 多在 4 5~ 9 1p p m
,

速效 P ( P :
O

:
)多在 15 一 2 5 p p : T、 ,

速效 N / I
J

为 3
.

1一 5
.

咚)
,

据图 1 的

回归关系估算
,

此时大豆施肥的 N / P 为 1
.

连3一 。
.

8 5
。

经 试验大 豆氮素化肥经济较佳用量

约为 4 k g /亩
,

以此 为基数其估算施肥量约为每亩 N 伙 .g J , 2
·

8一 .4 7k g
,

Y 一 2
.

2 9 2 8 1一 0
.

2 7 4 8 / 入

2
.

4

2 l

ù匕5叮̀q
ù

.1L.1.0

0
.

6

0
.

3

0 1 2 3 4

卜昌目ō-卜。J习ō一dd.书d\Z书
.三.势

理搽d\z田哎嫂

V a l u e o f

a

念
5
卜

壤

6 7 8 9 1 0

速效 N / P 数值
la b l o N / P

o f 50 11

图 1 大豆施肥 N / P 与土壤速效 N / P 关系

F 、 9
.

2 1
’

h e r e
l
a t i o n s h ip b e t w e e , I N / P o f a p p l

, e d fe r t i li
z e r f o r s o y b

e a n
吕

一

a v a :
I
a b l e N / P o

f
5 0 11

2
.

有机肥与无机氮素化肥 的配合施用
:

据多处试验结 果
,

单施无机氮肥 ( 亩施 N
.

2
.

5 一 7
.

s k g )
,

其增减幅度 为十 2 2
.

0 ~

一 19
.

9%
,

平均仅增产 2
.

2纬
,

增产点占总点数的 66
.

7纬
。

有机肥与无机氮肥配合施用 (亩

施 N
.

1
.

8一 l o k g )
,

其增产点数占 8 5
.

7 %
,

增 减产幅度为 + 21
.

4 一 一 6
.

4 %
,

平均增 产

4
.

4%
。

而单施麦糠等有机肥的各点 (亩施 N l
.

6一 9
.

ok g ) 皆增产 ( + 3
.

1一 + 24
.

9% )平均

增产 n
.

3%
。

证明施有机肥或有机
、

无机 N 肥配施
,

其增产效果及稳定性皆高于单施无机

氮肥的
。

据我们对氮 素化 肥施用量与大豆 产量关系的回归分析 ( y 一 5
·

。 9 一 。
·

1 8 x , r -
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一氏忿 7少 `

》符合报酬递减率
,

而有机
、

无机抵肥配施
,

在一定程度上提高粼的有效施用量
,

较单施无机氮肥者每亩可提高施氮量 1
,

7与孰g 以上
。

四年结果
,

施有机肥以及有机
、

无机

氮肥配施
,

籽粒产量与生衡产量皆高子不施肥的
,

多数处理亦高于单施氮肥者
,

其不同 C

:
N 处理间的籽粒产量差异不显著

,

沮多欲以 豁
`

1“ 立。 ` 1左右者较好 (表 舒
。 、

砂培营

养液盆栽试验
,

以蔗糖
、

尿素配置不同 c , N 处理的单株荚重和生物产量一般亦高于单施

氮肥者
。

其 C , N 与田向试验结果大体一致 (表 3)
,

在丰产试验中上述公
: N 处理一般较

对照增产 .3 腑“ 乳临写
.

故认为有机与无机氮肥配渔的较佳 C , N 为 加
: 蚤、 4 0t lo

表 : 有机
、

无机氮肥死合施用试验结果

T台b圣七 含 E冲 .而帖雌al esr 动 t 耐 亡朋
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表 3 不同 C
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据统计
,

根瘤数与无机氮肥施用量呈负相关
r 二 一氏舰

诊 ,

而有机
、

无机氮肥配施的 C

`
N 与单株根瘤数呈正相关 r二。 、

掷肠
` ,

说朋由于有机
、

无机氮肥配滩调节了拼层土壤

的 C 忿邱
,

故促进根瘤的形成
,

且有机
、

无机氮肥配施
,

单株叶面积较对照增加妇
.

名一

筋
,

,
一

%
,

施后 ” ~ 招天田间仁O
聋
含量软未施者增加 1 17

,

昭~ 飞传
.

钟柳
,

/淤
,

小时碑
将促进光合作用酶进行

。

施有机肥植株体内 C , N 为 象 妇 卜较施 N 索化肥与不施肥的
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对照分别提高 2 3肠币 2
`

3%其净光合生产率与经济系数皆高于对照
,

经统计
,

大豆籽粒产

量与单株根瘤数呈显著正相关 (n 二 9
, : ~ 。

.

7始
’

)
,

故认为施有机或有机
、

无机氮肥配施
,

由于改善了田间 C O :
供应条件与调节了耕层土壤的 C

:
N

,

从而提高了光合强度与促进

根瘤形成
,

而根瘤固定的氮对促进籽粒形成的贡献
,

又大于其它氮源切
,

这是其增产的原

因
。

施用时期宜在分枝
、

始花前
,

一般亩施麦糠
、

麦桔等 Z o o kg, 配施尿素等氮肥
,

调节 C ;

N 至 25
, 1~ 40

,
l
。

前茬施用
,

有机肥量可适当增加
。

3
.

施用微肥调节与改善大豆营养代谢条件
,

经五年多点试验
,

施微肥的增产效果为硼 耳
.

了%
、

铜 9
.

4%
、

锌 14
.

6纬
、

铭 .8 4%
、

锰

6
.

2%
。

施 C u
、

M .n 可促进叶绿素形成
、

其叶绿素含量分别较对照增加 7
.

7线
、

1 5.5 %
,

施

铜净光合生产率明显高于对照
。

施锌者单株英粒数 ;根重
;
地上部重和百粒重皆增加

。

施

铜
、

硼
、

铂
、

锰可促进根瘤形成
。

土壤有效铜量达 。
.

8 3 ~ 1
.

3 2PP 。
,

( D仰 A 液发提 )施铜仍

有较好效果
,

说明大豆有喜铜的特性
。

每亩用硫酸铜 50 克兑水 50 ~ 7咏 g
,

于盛花期叶面

喷施增产 14
·

9%
,

每亩基施硫酸铜 50 克增 产 7
.

9 %
。

硼的施用以每亩 的 克礴砂较好
,

基

施效果优于叶面喷施
`

锌的用量
,

我们的结果与外单位不尽一致
,

基施硫酸锌 石克 /亩就有

较好效果
,

与亩施 l比 的效果无明显差异
。

每亩基施硫酸锰 70 克或钥酸钱 4
.

5 克皆有较

好效果
,

用同量铝酸钱于花荚期叶面喷施或拌种
、

分别较基施增产 1火
、

2%
。

4
二

结荚
、

鼓粒姗叶面施肥
:

经试验
,

大豆结荚
、

鼓粒初期
.

叶面喷施俐
、

铅或硼
,

其叶绿素含量
、

光合强度与百粒重

皆高于不施微肥喷清水的对照
,

分别增产 6
.

5 5%
、

6
.

06 % 与 4
.

2外毛
。

鼓粒初期芯
一

亩珍i
一

而吱

表 4 结荚
、

鼓粒期叶面喷施肥料效果 `品种
:
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磷酸二氢钾 2 5 0克十尿素 5 0 0克 (兑水 5 0k g )
,

两年试验较对照增产 6
.

56 ~ 19
.

05 环
,

叶片

延迟衰老
,

落黄晚 3 天左右
,

百粒重增加 (表 4 )
。

5
.

有机
、

无机氮肥与上述微肥配合施用
,

氮磷肥与微肥配合施用
,

其效果一般为正值
,

且较未施肥者增产 13
.

1%
、

34
.

5环
,

综合效果较好
。

三
、

各生育期干旱的影响及灌溉效果

试验 设 6 个处理 (表 5 )
,

以差值法比较分析 各生育期干旱对 大豆的影响及其灌溉效

果
。

各处理干旱 ( < 60 % 田间持水量 )期结束后即灌水
,

三年结果证 明各期受旱大豆 皆减

产
。

与对照比较
。

除出苗一三复叶期处理两年减产一年增产
,

不够规律外
,

其它各期受 旱

减产程度依次为结荚期 > 开花期 ) 鼓粒期
,

且干旱延续时间较 长其积累影响也较重
,

证 明

花荚期是大豆需水的关键期
。

其中结荚期正值植株生长旺盛与籽粒形成的时候
,

为使植株

稳健增长不早衰
,

此时灌溉尤为必要
。

鼓粒期千旱处理在本试验中因干旱持续期较短
.

受

前期水分较 足的延续效应
,

其减产幅度可能偏小
。

据 以往生产实践结 果
。

此时灌溉可提高

百粒重
,

仍有较好效果
。

且此时我区干旱机率达 6 5 ~ 71 %
,

为防早衰取得 Z o o k g /亩以上产

量
,

此时迂 旱浇水仍属必要
。

表 5 灌溉 试验产量差异 比较
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讨 论

一
、

位于黄淮流域夏播大豆区域的菏泽地 区
,

可 供大豆生长的时间相对较短
,

以选用

生育期 1 0 0 天左右
,

粒较大
,

株形紧凑的品种
,

适当扩大群体
,

以密取胜
,

较易获得 2 0 Ok g /

亩以上的产量
。

二
、

亩产 ZO 0 k g 大豆的株高
、

干重
、

叶面积动态
,

是苗期壮而不旺
、

开花期开始增 长稳

健
、

鼓粒期间停止增长较晚不早衰
。

变化呈较平缓的
“
S

”
形积累曲线

。

苗期健壮不 旺长
,

利

于恨系增长与避 免基部节间过长
,

为以后生育打好基础
。

开花开始增 长稳健
,

可使营养与

生殖生长趋协调
,

以 利于多结荚
。

鼓粒期 间停止增 长较晚不早衰
,

则延 长了叶片
一

与根瘤的

功能期
.

为增粒重提供有利条件
、

以充分发挥提高百粒重的增产作用
。

三
、

为达上述要求我们采用了以下措施
:

1
.

选用了中秆单秆型与矮秆上部收敛型的两个株形紧凑品种
,

提高密度到每亩 2 万

株
、

2
.

5 万株
。

针对农村褛播下种 质量较 差
,

为使 植株分布均匀采用窄行距
,

行 距缩 至

30 c m 左右较易均匀 留苗
。

2
.

足墒即时早播种进行定苗与除草
,

使豆苗整齐健壮
,

为丰产汀 下基础
。

在施肥方面
,

采用氮磷配合
; 有机肥

、

无机氮肥配合与施 用微肥
,

{吏尤豆生育协调
,

并保持较长时间较大

的光合面积 与增 加限瘤数
,

起到扩
’ `

源
”
促

“

流
”

增
` .

库
”
炸用

.

促进荚粒形成并为以后百粒重

的提高创造有利条件
。

结荚
、

鼓位初期叶面施微肥及尿素与瞬酸二氢钾并进行灌水
,

使叶

片与恨瘤功能期延长
,

促进碳多等养分的吸收与向籽粒运转
。

充分发挥
“

提高百粒重
”
对产

量的贡献
。

针对我区群众种豆中存在的问题与便于其掌握应用
,

我们将上述栽培措施概括为以

下四项改革
,

并 已在生产上应用取得较好效果
:

( l) 改
“

品种混杂
,

小播量稀植
,

播种粗放
”

为
“

选用适于密植的良种
,

适当加大播量
,

足

墒适期早播
,

合理密植
” 。

( 2) 改
“

不施肥或偏施氮肥
”

为氮磷配合
, “

有机肥
、

无机氮肥配合施用
,

与施硼
、

铜
、

锌
、

钥
、

锰等微肥
.

发挥多种营养元素的综合效果
” 。

( 3) 改
“

忽视中
、

后期肥水管理
”

为
“

注意结荚
、

鼓粒期叶面施肥与浇水
” 。

( 4) 改
“

管理粗放
,

不注意间苗
、

治虫
、

除草
”

为
“

重视间苗
、

治虫
、

除草
” 。
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大豆重迎茬消毒营养剂

该产品是黑龙江省农科院农化分公司研制的一种重迎茬大豆专用的多劝能制剂
: .

主

要成分包括钾
、

钳
、

锌
、

姗等十几种营养元素
,

有机钦
、

环烷酸类植物生长调节剂及杀菌荆
、

杀虫剂等消毒物质
,

主要功能是土壤消毒
,

种子杀菌冲卜充营养和增进植株的生理机熊
,

供

给大豆所需大量
、

中量及微量元素
,

缓解因连作迎茬引起的养分失调
;
防治大豆根潜蝇

、

抱

囊线虫
、

根腐病
、

菌核病等根部病虫害 ,促进大豆根瘤着结
,

提高固氮活性
,

调节养分
、

水分

的吸收运转和代谢
,

增强光合作用和干物质积累
,

该产品对正常轮作的大豆也有良好效果
。

每袋重 2
,

5 公斤
,

用于一亩地
。

崔文馥

(’’ 大豆科学
”
编辑部 )


