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提 要

本文报 告的是 6 一千墓腺漂吟 (6 一 B A )对缺铁条件下水培的 大 豆黄化叶片

中光合色素含堂的影响
。

试脸结果表 明
,

外源细胞分 裂素能够提 高因缺铁而黄化

的 叶片中光合色素含堂
。

4 0PP m 6一 B A 比 2 0P pm 的外理效果好 ; 活休条件下比离

体条件下的 6一 B A 处理效果好
。

本文还讨论 了外源细 胞分裂素促进叶绿素提高

的机理
。

关键词 细胞分 裂素 (6 一 B A ) ; 大豆缺铁 ;光合色素

细胞分裂素是植物体中的五大类内源激素之一
。

自从 cL t h盯 n 于 19 6 3年首次从未成熟

的玉米种子中分离出玉米素以来阂
,

相继从各种植物中鉴定出 30 多种细胞分裂素 71[
。

从 目

前所掌握的材料来看
,

细胞分裂素的生理功能是多方面的
。

例如
,

促进细胞分裂与扩大
,

参

与器官分化
,

延迟叶片衰老
,

刺激某些种子破除休眠
,

等等川
。

引人注 目的是
,

近年来研究

发现
,

外源细胞分裂素对植物的光合细胞器产生极为重要的影响氏
一 ,

· ’ 3
、 ` 5〕。

尤其是在缺

铁9j[ 和异常温度 l[ `〕等逆境条件下
,

外源细胞分裂素能够提高叶片中光合色素的含量
。

本文报告的是
,

外源细胞分裂素对生长在缺铁条件下的大豆幼苗黄化叶片中光合色

素含量的影响

材 料 与 方 法

供试材料为南斯拉夫 N vo i aS d 大学农学院大田与蔬菜作物研究所培育的大豆杂交种

Ns 一 H 一 9
。

供试细胞分裂素为 6一节基腺嗦吟 (6 一 B A )
,

处理浓度为 ZOp pm 和 4 o PP m
。

,

本文于 1 9 9 2年 5月 9日收到
。

T h j s P a伴 r 认
,

a , r e e c i v e d o n M a y g
, 1 9 9 2

.
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本试验采用 H o. gln ad 氏营养液培养大豆植株
.

挑选籽粒饱满
、

大小均匀的大豆种子

播于砂基中
,

在温箱内于 25 士 0
.

1℃下催芽
,

当子叶突破砂层时即转入温室中照光
,

防止徒

长 ;当苗高达 sc m 以上时分别移栽于正常 (+ eF )和缺铁两种营养液中
,

置于温室内子 25/

15 ℃下培养
。

当在缺铁营养液中生长的植株第一片三出叶开始黄化时
,

用 6一BA 溶液处理

缺铁植株的已黄化叶片
,

处理方式分为两种
:
一是处理活体叶片

,

即用单层滤纸包住黄化

叶片
,

并用 形针夹住
,

然后用脱脂棉分别醒取 2如mP 与 40 rnPP 的 6一BA 溶液
,

充分湿润

滤纸
,

每天早晚各 l次 (为使滤纸能够保持长时间的湿润状态
,

处理时间最好在早6时以前

和晚 6时以后 )
。

为防止植株弯曲倒伏而造成机械损伤
,

可设支架予以支撑被处理叶片
,

二

是处理离体叶片
,

即从叶柄着生处将叶片剪下
,

夹在两层滤纸的中间
,

置于培养皿

(叭 4 5~ )内
,

然后分别加入加卿二 和 4 o

mPP
、

的 6一B A 溶液使滤纸充分润湿 (要加盖 )
,

每

天更换 1次滤纸
,

培养皿置于温室内光下
。

两种处理方式均为 7天
。
6 一BA 处理之前与处理

之后分别测定光合色素的含量阁
。

溶液培养期间
,

每隔 7天更换一次营养液
。

各个处理均为 3次重复
。

结 果 与 分 析

(一 )缺铁对大豆叶光合色素含量的影响

.l 叶色的变化在试验过提中可以看到
,

栽培于缺铁的 H oa gl an d 氏营养液中魄大豆植

株
,

子叶与第玖寸真叶仍为绿色
,

这瘾种子内所含的铁在起作用
。

从第一片三出叶并女象发生

缺绿病
,

首先在脉间出现失绿
,

严重时叶脉亦失绿
。

通常
,

缺铁时叶片颜色的变化是
:

黄绿

色一黄色一黄白色一白色
。

这与 砚即时、 la1 等 ( 1 9 8 1) 在玉米
、

黑麦
、

大麦等禾谷类作物的

离体叶片所观察到的现象相同泌〕。 丫 、

协

:
.

光合色素含量的变化在缺铁条件下
,

叶绿体内各种色素的含量随着时间而下降得

十分迅速
。

例如
,

在用 6 一 B A 处理之前
,

缺铁植株的叶绿素含量与类胡萝 卜素含量分别占

正常植侏的 28
.

8 4%和 58
.

85 % ;
而 7天之后 (正是黄化叶片被6一BA 处理的天数 )

,

这两类

色素的含量更低
,

仅占正常的 3
.

64 %和 g
,

3 1写 (表 1 )
。

但是
,

颜色不同的两类色素相比
,

还

是叶绿素含量下降得快些
,

尤其是叶绿素 b 更明显
。

这是因为
,

在正常条件下
,

叶绿素
a
和

叶绿素 b 的含量比为3
: 1

,

叶绿素与类胡萝 卜素的含量比亦为3
: 1〔̀ 〕。

但是
,

在缺铁条件下
,

前者比值变大后者比值变小
,

这说明叶绿体内各种色素含量的下降不是按比例同步进行

的
,

而是有快慢之差异
。

在缺铁条件下
,

植物叶片失绿乃是由于铁在叶绿素生物合成 中起着重要作用
,

即铁是

原叶绿素酸醋形成的必需因子 〔` 〕。

因此
,

缺铁对植物不能合成叶绿素
。

至干缺铁引起类胡

萝 卜素含量下降的原因尚不明确
。
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表 1 6一肛对缺铁条件下大豆幼苗黄化叶片中光合色素含量的影响 `鸣
.
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(二 )细胞分裂素对大豆叶片光合色素含里的影响

从表 1所列数据可以看出
,

在缺铁条件下栽培的大豆
,

无论活体黄叶片还是离体黄化
叶片

,

用。一BA 处理以后
,

均促进叶
嘛

内光合色素含量的提高
。

例如
,

处理后测定的结果

表明
,

未用 6一 B A 处理的缺铁植株
,

黄化叶片中叶绿素与类胡萝 卜素的含鼻分别占正常植
株的 3

.

“ %和 8
.

31 % ;而用 6一 B A 处理的缺铁黄化叶片 (不论是活体还是离体的 ), 两种色

素的含量均大大提高
,

分别占正常的 31
.

2 7 ~ 招
.

98 沁和 47
.

67 ~ 5 7
.

7遵%
。

相比之下
,

颜色

不同的两类色素含量提高的幅度不一祥
,

叶绿素含量的提高幅度较大
,

尤其是叶绿素 b 的

含量提高幅度最大
,

这可从叶绿素
a

与叶绿素 b
、

叶绿素与类胡萝 卜素之间的比值可以看

出
。

例如
,

未用 6一BA 处理的缺铁黄化叶片
,

两个比值分别为 7
.

42 和 1
.

3 3 ,而用 6一 B A 处理

的缺铁黄化叶片
,

前者变小 ( 3
.

9 5~ 4
.

75 )
,

后者变大 ( 2
.

0 0~ 2
.

3 2 )
。

就 6一 B A 处理浓度而言
,

不论是对活体叶片还是对离体叶片
,

4OpmP 的均好于 20 pp m

的
。

例如
,

在活体叶片
,

40 mPP 处理后总叶绿素与类胡萝卜素的含量分别为 3
.

6 63 和 1
.

57 7

。 9
.

酬 Dw
,

而用 2 0PP m 处理后两类色素含量则分别为 2
.

7 94 和 1
.

3 6 1切 g
·

扩 D w
,

相比之下

用 4如mP 处理的比用 20 PP m 处理的两类色素分别提高 30
.

99 写和 1 5
.

87 %
;
在离体叶片亦

是如此
,

用 4 0 PP m 处理的 比用 20P mP 处理 的分别提高 1 2
.

85 %和 1 2
.

37 %
。

就叶片处理方式来说
,

从本试验的结果可以看出
,

在相同浓度的 6一BA 处理下
,

活体

叶片中的各种色素含量均高于离体的
。

例如
,

叶绿素
a 、

叶绿素 b
、

总叶绿素和类胡萝 卜素

的含量
,

用 20 pmP 6 一 B A 处理的活体黄化叶片分别 比离体黄化叶片的提高 6
.

16 %
、

1.2

32 %
、

.7 30 肠和 4
·

53
;
而 用刁OPP m 6一 BA 处理时

,

活体叶片中上述各种色素的含量分别比

离体叶片中提高 19
.

60 %
、

4 8
.

53 %
、

24
.

63 %和 7
.

79 %
。

用外源细胞分裂素处理活体黄化叶
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片好于处理离体黄化叶片的原因是
,

在短期缺铁条件下
,

活体植株的根系可以照常吸收其

它矿质元素
,

由于子叶与第一对真叶仍为绿色
,

可以照常进行光合作用
,

这就使得被处理

的黄化叶片有了比较充分的养分供应
.

但是
,

如果植株生长在光照过强或温度较高的条件

下
,

活体处理反而不如离体处理
,

因为强光易使叶绿素破环
。

讨 论

分析现有的资料得知
,

细胞分裂素可以促进 RN A 和蛋白质的生物合成 10[
· ` 2〕 ,

因而可

以延缓叶片的衰老 .z[ 幻
.

有些工作表明
,

细胞分裂素能够刺激叶绿体结构
,

尤其是促进基粒

和片层重新形成 .s[
’ 31

。

有人曾指出
,

细胞分裂索通过改变色素生物合成活性中心的数目来

调节叶绿素的生物合成 〔’ 月 。

据 腼
:
抑

。朋 ,
等人的报道

,

细胞分裂素还能够增加叶绿体内

的色素与蛋白质一拟脂复合物之间的键的牢固性 〔” 〕。
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