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黑河地区大豆脂肪和蛋白质的积累

与开花到成熟期间气象因子的关系
’

吴记安 魏新民

(黑龙江省农业科学院黑河农科所 )

提 要

本文将大豆开花至成熟期问分为九个生育时段
,

建立脂肪
、

蛋 白质与气象 因

子的积分回 归方程
,

并对每个生 育时段中温度
、

降水
、

日照 的时 间分布所 导致籽

实脂肪
、

蛋白质含全发生变化的 相关规律进行 了初步研究
。

结果认为
,

每一单位

温度 ( ℃ )
、

降水 ( nI m )
、

日照 (, 卜时 )在大豆 脂肪
、

蛋 白质 累积的 不 同生育时段 中所

起的作用是不 同的 (正效应或负效应 )
,

同样的作用在量上也有较大的 差别
。

这是

一个品 种在当地多年种植所产籽拉中脂肪
、

蛋 白质含童
,

存在差异的主要原 凹
。

其

中尸争水全具有决定性作用
。

大豆脂肪与
一

蛋白质 的 形成对 了月下旬至 8 月上旬气

象因子的不 同要求
,

是造成两者含量 呈负相关的主要原 因
。

根据 不同生育阶段气

象 因子对脂肪
、

蛋 白质 累积的 不 同效应情孔
,

将脂肪
、

蛋白质 军积的全过程分为

四个时期
。

关键词 积分一逐 步回归
; 大豆脂肪 和蛋白质军积

; 气象 因子
; 时问分布 ;相

关分析

日日 舀

大豆脂肪和蛋白质含量除受遗传型决定外
,

也受环境因素的很大影响
。

前人对国内外

大量的大豆品种进行了分析研究
,

认为脂肪
、

蛋白质含量分别与地理纬度
、

海拔高度呈正
、

负相关 .l[
’ 、

3〕 ,

推迟播期可使脂肪和蛋白质含量都降低 .l[
’ 、

`〕。

但基本上都认为
,

纬度
、

海拔
、

.
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播期等都是通过温度
、

降水
、

日照等气象 因子的变化而影响脂肪和蛋 白质含量的 . 1 [
2

,

二 ` ·
5〕。

这样可以说明有些品种的脂肪
、

蛋白质含量与纬度
、

海拔和播期的相关性为什么与上面的

结果相反 .l[
` 、

习
。

祖世亨61[ 的研究表明
,

大豆含油率与生育期的气温
、

降水 呈负相关
,

与日

照
、

气温日夜较差呈正相关
,

相关系数 (r )分别为一 。
.

90 “
、

一 0
.

72
’ 、

0
.

85 ”
、

.0 82
’ ;
胡明

祥等 1[[ 的研究表明
,

大豆蛋白质含量与大豆生育期的气温
、

降水量呈正相关
,

与日照
、

气温

日夜较差呈负相关
,

相关系数 (
r
)分别为 0

.

8 0 4 3 ”
、

0
.

3 3 4 4
、

一 0
.

6 2 9 1
、

一 0
.

5 6 7 0
.

这些结

果说明气温闷热
、

雨量充沛
、

湿度大
,

日照较少
,

昼夜温差小有利于蛋 白质的累积
,

反之则

有利于脂肪的累积
。

同一地点多年种植同一品种
,

籽粒中脂肪和蛋白质含量的变异主要是

山气象条件的改变而引起的
。

材 料 与 方 法

品质分析数据采用 198 2
,
一 1 9 8 8 年黑河农科所产量试验中黑河 ` 号大豆种子的化验

结果 (见表 l )
。

试验田四区轮 作
,

秋起垄前施入同效等量化肥
,

年际问地力差异不显著
。

气

象资料来源于黑河气象局
。

表 1 黑河 4 号大豆脂肪和蛋白质各年含量及变异
.
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研究方法
:

黑河 4号大豆在黑河 7 月上旬始花
,

。 月下旬成熟
。

以句为单位将这一时

期分为九个生育时段
,

利用积分 回归和正交多项式原理 f 了〕 ,

建立大豆脂肪
、

蛋白质与气象

因子的积分回归方程
,

通过逐步回归分析方法得出有效比线侧三不只分回归方程
。

结 果 与 分 书

1
.

气象因子的时间分布对黑河 4 号脂肪
、

蛋白质累积的有效性线性回归方程为
:

Y脂 一 2 2
.

4 1十 0
.

0 0 1 8 P 2
一 0

.

0 0 3 9 P 3
一 O

.

0 0 5 7P 。
一 0

.

0 0 2了P
l 。

+ 0
.

0 0 0 0 4 6 P , `

Y 蛋一 5 0
,

3 5一 0
.

0 0 1 2 P 2

+ 0
.

0 0 3 5 P `
+ 0

.

0 0 3 8P 。
一 0

.

OO 1 3 P
I ,
一 C

.

0 1 9刁P , 2

式中
: P Z 、

P : 、

P ;

分别为温度二
、

三
、

四次项
: P 。 、

P 。 、

P , )

分别为降水零
、

三
、

五次项
; P , : 、
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P, , 、

P , 。

分别为日照零
、

一
、

四次项
。

用这两个方程对 1 9 8 2一 1 9 8 8年黑河 4 号大豆的脂肪
、

蛋 白质含量进行回归计算
,

结

果同实测值一致
。

方差分析结果
,

回归平方和脂肪为 0
.

99 99
,

蛋白质为 O
,

, 9 98
,

F 测验均

达到极显著水平
。

这表明除温度
、

降水
.

日照外的环境因素对大豆脂肪
、

蛋 白质的影响所产

生的差异不显著
。

2
.

气象因子的效应图象及分析

温度
、

降水
、

日照的时间分布对大豆脂肪和蛋白质累积的效应图象分别见图 l
、

2
、

3
。

图 1 遇度对脂肪
、

蛋白质的效应

F jg
.

1 T h e e f f o e t o f t e m P e r a t、 l r e t o f a t a n d P r o t e in

个
a R ( t ,

图 2 降水量对脂肪
、

蛋白质的效应

F」9
.

2 竹
已 吐 f e倪 o f r a l n丈a U ot 允 t a n d P r o t o i n

图中位于时间轴上方的曲线段表示该气象因子对脂肪或蛋白质的累积为正效应
,

位

于时间抽下方的曲线段或直线表示该气象因子对脂肪或蛋 白质的累积为负效应
。

曲线土
_

离时间轴的点越远
,

其正效应或负效应越大
。

在 了月上旬
,

平均温度每变化 1℃
,

可使脂肪

含量变化 0
.

1 04 %
,

使蛋白质含量变化 0
.

0 15 %
,

即温度对脂肪的正效应要大于对蛋白贡

的正效应
,

这时较高的温度对脂肪的累积要 比对蛋白质的累积有利
.

7 年中平均温度的

变化使脂肪在 1
.

88 ~ 2
.

46 %之间变化
,

极值差为 0
.

58 %
,

蛋白质在 0
.

28 ~ 0
.

37 %之间变

化
,

极值差为 0
.

09 %
,

二者极值差相差 0
.

4 9 % ; 降水每变化 l m m ,

可使脂肪含量变化
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图 3 日照时数对脂肪

、

蛋白质的效应

F 19
.

3 T h e e f f e c t o f d a y le n色th 仍 f a t a n d l, r o协 in

一

。
.

01 %
,

使蛋白质变化一 0
.

05 写
,

即降水对脂肪的负效应要小于对蛋白质的负效应
,

这时

较多的降水使蛋白质比脂肪的降低幅度更大
。

7 午中降水量的变化使脂肪在 O一 一 0
.

51 %

之问变化
,

极值差为 0
.

5 1%
,

蛋白质在一 4
.

34 ~ 一 0
.

01 %之间变化
,

极值差为 4
·

33 %
,

二

者极值差相差 3
.

82 % ; 日照时数每变化 1小时
,

可使脂肪含量变化 。
.

01 %
,

使蛋白质含量

变化 一 。
,

02 %
,

此时较长的日照对脂肪的累积有利
,

而对蛋白质的累积不利
。

了年中日照

时数的变化使脂肪在 0
.

91 ~ 1
.

.

切% 之间变化
,

极道差为 0
.

帕%
,

蛋 白质含量在一 2
.

38 ~

一 l
`

5 5%之间变化
,

极值差为 0
.

83 %
,

二者极值差相差 0
.

3 4%
。

比较温度
、

降水
、

日照对脂

肪
、

蛋白质累积所产生效应的差异可知
,

降水所起的作用大于温度
、

日照的作用
。

三者的综

合作用使脂肪与蛋白质相差了 2
.

93 %
。

同徉分析 7 月中旬到 9 月下旬的温度
、

}年水
、

日照

的变化对脂肪
、

蛋白质的效应
,

将结果列于表 2
。

从表 2 可以看出
,

在 7 月上旬
、

下旬
、

8 月

上旬
、

下旬
、

9 月
_

七句
,

降水的作
』

用都远大于温度
、

日照的作用 ;在 7月中旬
、

8 月中句
、

9 月

表 2 气象因子年际间的变化对脂肪与蛋白质效应的极值差

T a b l o 2 T h e d玉f主盯 e n e o o f e x t r e m e v a l 、J e

by t h o y e a r s
hC

a n g e o分

e U m a t ie f a e t o r 3 t o t h e e f f e e匕 o f f a t a n d P r o tc i n

一

,̀gn协
JJ,八“仁了

让让
\

挤 育 时 段段 7 月 J u l
,,

8 月 A , ,名
...

““

象
_

\ 孕洲如 ggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggggg囚囚 , 、 \\\ 上上 中中 下下
_

七七 中中
一

FFF 上上 中中

””
b之鑫戈戈

15 ! tc nnn Zn d t e nnn 3r d t亡 nnn l s t t e nnn 2卜 d t e nnn 3 f d t e nnn 1
5忿 t c nnn Zn d t e nnn

山山山 y sss 山 y ,, da y sss d a y ,, d日 y sss d a ysss
小小 ( 1〕 y sss

己己己己己己己己己a y 33333

温温度度 0
.

4 999 0
.

1 999 0
。

I QQQ 0
.

0777 0
.

1 444 0
.

1 333 0
.

0 444 0
.

2 222

TTT c m详 r at uct (℃ 、、 3 水222 0
.

5 999 了
.

3福福 4
,

1 999 0 2 111 3
.

3卫卫 .2 6888 氏 了888

降降水哑哑 0
.

3 444 0
.

7 444 0
,

6 QQQ 1 3 222 0 4999 0
.

8 000 0
.

6 555 0
.

4 333

RRR a . ” f a l飞( m m ))) 2
.

9 333 1 2 222 8
.

4 111 5
.

5 333 0
.

2 444 3
.

1 333 2
,

0 666 0
.

8 333

ttt压黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑

555 . , r 、 h 三̀, e h o u r s (小时 )))))))))))))))))))

综综合影响响响响响响响响响响

OCCC m p te x a ff 峨峨峨峨峨峨峨峨峨峨

3 r d 呀e n

d a y s

7 ~ 9月

J u l
.

~
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.
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.
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下句
,

日照的作用大于温度
、

降水 的作用
,

但差异不大
。

从 7 月上旬到 9 月下旬整个阶段来

着
,

降水 的变化引起的脂肪与蛋白质间的差异达 5
.

朽 %
,

日照为 1
.

82 吟
,

而 温度仅有

0
.

04 %
,

说明降水量在脂肪和蛋白质形成累积过程中起着决定性作用
。

这是同一品种在同
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一地点不同年份种植
,

籽实中脂肪和蛋白质含量不同的主要原因
。

从综合影响来看
,

7 月

下句到 8 月上旬是引起脂肪和蛋白质差异的主要阶段
,

这一阶段对降水
、

日照和温度的相

反要求
,

是脂肪
、

蛋白质最终含量呈负相关的主要原因
。

3
.

黑河地区 7 ~ 9 月份气象因子的时间分布对黑河 4 号大豆脂肪
、

蛋白质累积的有效

性作用在效应图象上表现为四个阶段
:

1 )7 月上旬 (大豆始花期 )
。

这时若土壤水分充足
,

较少的降水
、

较高的温度
、

较长的日

照可以使大豆植株制造更多的光合产物
,

增加大豆脂肪
、

蛋白质形成所需的基础物质
。

2 )7 月中旬到 8 月上旬 (大豆花荚期 )
。

这时脂肪累积要求有较低的温度
、

较少的降

水
、

较长的日照
,

蛋白质累积要求有较多的降水
、

较短的 日照
、

温度前期较低后期较高
,

这

就造成二者在累积量上的负相关性
。

年际间这一阶段降水量变化最大
,

;品度
、

日照也变化

显著
,

故对脂肪和蛋白质的最终含量起着决定性作用
。

也是同一品种同一地点不同年分种

植
,

籽粒中脂肪和蛋白质含量之间呈显著负相关的主要阶段
。

3 )8 月中旬到 9 月中旬 (大豆鼓粒期 )
。

这时降水和 口照对脂肪
、

蛋白质累积的效应相

同
,

但量不同
,

即较少的降水
、

较短的日照对蛋白质的累积更有利
。

温度对二者的效应相

反
。

因此
,

这一阶段的气象因子使脂肪
、

蛋白质含量问的差距进一步加大了
。

J )9 月下旬 (大豆成熟期 )
。

这时籽实水分明显减少
,

种子墓本成熟
.

气象因子对脂肪
、

蛋白质含量的影响显著减弱
。

讨 论

1
.

本文研究认为
,

温度
、

降水
、

日照在大豆脂肪
、

蛋白质累积的不 同阶段所起的作用是

不同的 (表现为正效应或负效应
,

即正相关或负相关 )
,

并且在量上也有很大差别
。

也就是

说
,

气象因子对脂肪
、

蛋 白质含量的作用不是整个生育期都呈正相关或 负相关的
,

而是要

分若干阶段
,

在某些阶段为正相关
,

在另一些阶段则表现为负相关
,

同样的效应在不同时

间其作用量也不同
。

其中主要阶段的效应表现与全生育期的相关性基本一致
。

对脂肪
、

蛋

白质含量及其呈负相关性起主要作用的时期是大豆花荚期
。

因为此 时温度最高
、

降水最

多
、

日照最长
,

其中降水量起主要作用
,

它在年际间变幅最大
。

2
.

效应方程指出
,

蛋白质的基础含量为 洲
.

35 %
,

比最终含量平均值高 1]
,

3日%
,

比最

高含量高 6
.

02 %
,

这说明在种子形成过程 中
,

蛋白质的相对含量降低了
,

在花荚期降 {l又迅

速 (气象因子变幅大 )
,

这与张恒善川实测的相对含量变化趋势是一致的
。

脂肪的墓础含量

为 2 2
.

4 1%
,

比最终含量平均值高 1
.

89 %
,

比最高含量高 。
.

87 %
,

这与张恒善实测的相又}

含量变化趋势相反
,

但相差不大
。

我们认为
,

蛋白质
、

脂肪的基础含量可能更高些
,

因为受

精卵几乎是由蛋白质
、

核酸
、

脂肪酸等组成的
。

3
.

结合生理研究结果民子
· ’ 0]

,

效应图象所表现出的四个阶段
:

1 )脂肪
、

蛋白质累积贮备期 (大豆开花期 )
。

大豆开花后种子开始形成
,

虽然种子内脂

肪
、

蛋白质相对含量较高
,

但其绝对含量是很低的
,

大量的光合产物在叶
、

茎
、

幼荚中形成

乡补贮存
。
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2 )脂肪累积高峰期 (大豆花荚期 )
。

这时种子内呼吸强度最大
,

脂肪合成最强烈
。

3) 蛋白质累积高峰期 (大豆鼓粒期 )
。

种子呼吸强度减弱
,

脂肪含量已不再增加
,

蛋 白

质含员 明显上升
。

4 )脂肪
、

蛋白质累积稳定期 (大豆成熟期 )
。

种子基本成熟
,

内含物基本稳定
。
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大豆品种抗菌核病鉴定方法的研究简报

近年来随着我省向日葵种植面积的不断扩大
,

致使苗核病菌在土壤中积累和蔓延
,

严重威胁我省大

豆高产稳产
.

经调查表明
,

我省大豆菌核病的发生率在 2。
,一那%左右

,

由于过去对大豆品种菌核病抗病

育种工作没有跟
_

上
,

致使目前生产上种植的大豆品种均不同程 !变的感病
。

为了尽快地培育出抗苗核病的

大豆新品种
,

研究大豆品种抗病性鉴定方法是很必要的
。

材 料 与
一

方 法

一
、

大豆苗核病菌的制备
:

将从田间采集的大豆苗核病菌
,

在无苗操作条件下
,

经 。
.

1%升汞水溶液

表而消毒后
,

接种到 已高压灭菌的 PD A 培养基上
.

在 25 ℃恒温条件下培养 5~ 6 天
,

然后挑取健壮的菌丝

转按到小米培养荃上
,

在 2 3 ℃恒温条件下培养 6 夭
,

菌丝已布满培养皿并形成同心圆
,

在同心圆的同心

环问打下立径为 3m m 的苗丝圆片准备接种用
.

同时制备 0
.

3纬的琼脂水溶液各用
。

二
、

大豆植株的准备
:

以高感大豆品种黑穴 36 为寄主
,

5 月 6 日播种于花盆中
,

每盆 5 株待植株长到

第一片复叶完全展开时准备接种
.

三
、

接种方法
:

1
.

叶柄接种法
:

将沾有 。
.

3另琼脂水溶液的直径 3m 。 动丝圆片接种在大豆恤株第一 片复叶的叶柄基

莽尔才片上有茵丝的一面朝茎杆 )接种 2盆
,

在 20~ 25
’

C条件下保湿 7 天调立
,

以不接仲为对照
。

2
.

茎尖接种法
:

将沾有 。
.

3 %琼脂水溶液的直往 3m m 苗丝口片接仲在大豆植株的生长点处孚价 之

盆
,

在 2 0 ~ 、
2 5 C条件下保湿 7 天调直

,

以不接种为对照
。

四
、

调查方法
:

待大豆植株发病后调查发病率
、

病斑长度
。

结 果 与 分 析

一
、

两种接种方法试验结果表明
:

叶栖接种法大豆杭株平均发病率高且病斑长
,

平均发病牢为 的%
,

平均病斑长库为 .2 。阮m
,

茎尖接种法植株平均发病率仅为 50 %
,

平均病斑长度为 1
·

75 以 ” 。

对照泊 无发

病
。

二
。

从发病率和病斑长度叶柄接种法明显优于茎尖接种法
,

我们进一步用叶柄接种法鉴定了我右
“ 。

个栽培大豆品种
,

梅品种每盆按种 3 株
,

三次重复
,

植株发病后调查发病率
、

病情指数 (分 5 级
: 。%免残

, 」

~ 2 5%高抗
,

26 ~ 50 %抗病
,

51 ~ 70 万中感
,

70 % 以上高感 )
.

结果 4。个大豆品种不同抗病性准确地彼鉴

定出来
:

完全没有感病的嫩丰 ” 号品种为免疫品种 ;病指在 1~ 25 %的北丰 1 号
、

嫩卒 1 3号
.

1
一

上号
、

dl:呼

豆四个品种为高抗品种 ;病指在 26 一 50 写的黑河 1号
、

3号
、

4号
、

6 号
、

7 号
、

洲 号
、

北丰 3 号
、

嫩丰 1 1
一

号
、

九丰 2号
、

3 号
、

4 号
、

黑农 2 9 号
、

3 0号
、

33 号
、

35 号
、

合丰 2 6号
、

28 号十七个品手}
`

为抗病品种 ;病指在 5 1

一 70 的黑河 9 号
、

黑农 34 号
、

合丰 27 号
、

29 号
、

30 号
、

东农 4号
、

36 号
、

38 号
、

红丰 3 号
、

绥农 8号等十二

个品种为中感品种 ;病指在 70 %以上的黑河 8 号
、

黑农 36 号
、

合丰 25 号等六个品种为高感品种
.

吴炳芝 李 勇 林佩力 李 静 刘艳苹

(黑龙江省农科院植保所 )


