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中国大豆品种资源种子 下 电泳分析
`

刘兴媛

(中国农业科学院油料作物研究听 )

提 要

对 4
,

41 0 份 中国大豆品 种 资源种子的胰蛋 白酶抑制 剂进行 了屯泳分析
,

栽

培大豆 10 0 %材料是 下
·

型
,

野生 大豆 8 9
.

3 %材料是 下
二

型
,

有 6
.

6%材料是 书“

型
,

还有 49 份材料为 五
`

和 肠
“
双带混 合型 ;毛

,

型分布广泛
,

万“ 型多分布在 1 06

一 l o s aE 的我国东部省分
,

下 类型具有遗传变异
; 野生大豆单粒问的 肠 类型存在

差异
。

关键词 种质资源 ; 大 豆胰蛋 白酶抑制荆 ( S m 丁)
; 电泳带型

大豆饼粕因含约占种 子蛋白 6 %的一组蛋 白质胰蛋 白酶抑制剂
,

严重的影响 了它用

作饲料的营养价值
,

其中最具活性
、

研究最多的是以 K而 饮 命名的胰蛋白酶抑制剂 S B IT

一 A
Z 。

动物试验证明
、

喂了生大豆粉后
,

能 明显抑制蛋 白酶的水解
,

使蛋白质消化作用受

阻
,

引起胰脏肥大
、

促使胰腺机能亢进而造成必需氨基酸的内源性损失
,

破坏蛋氨酸与肤

氨酸的平衡
,

使大豆本来缺乏的含硫氨基酸更加短缺
,

动物生长发育停滞
,

因此引起科学

家的重视
。

60 年代以来进行了多方面的研究
。

1 9 6 9 一 1 9 7 8 年美国科学家 y}H m 。诚 tz 等人分

析发现了这种蛋 白质 ( S B刀一 A
Z
) 具有不同 的电泳带类型

,

即有 fR 值为 0
.

79
、

。
.

7 5
、

0
.

83

显带型及一种不显带型
。

分别被定为下
` 、

肠
“ 、

肠
r

及 it 型
,

其中以 叼
’

型活性最低
。

it 型为不

含 5 9 11一人 的类型
,

在应用价值上最有意义
。

70 年代后美国对 4
,

。 00 余份大豆种质资源

作了瓜 分析
,

从中发现了两份 引入品系为不含 BS’ n 的 it 型
。

80 年代以来我国也开始了这项研究
,

王衍桐等 ( 1 9 86 )
、

徐豹等 ( 1 9 8 5 )分别进行了部

分栽培大豆及野生大豆的 毛 分析
,

均未找到不含 S B IT 的 it 类型
。

本文就我国 4
,

4 10 份品

·

本文请王国勋研究员审 阅
,

特此致谢
.

参加部分分析工作的有甘冬生
、

王斑雨同志一并致谢
。

本文于 1 9 90 年 12 月 14 日收到
,
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种资源的 五 鉴定结果进行分析总结
、

供大豆种质资源研究参考
。

材 料 及 方 法

栽培大豆 3
,

2 0 2 份
、

包括 山西 l
,

9 2 7份
、

湖北 l
,

2 2 3 份
、

上海 4 1 份
、

西藏 1 1 份
。

野生大豆 1
,

2 0 8 份
,

包括 山西 4 2 2 份
、

陕西 4 0 0 份
、

甘肃 9 0 份
、

宁夏 2 4 份
、

山东 7 0

、

河北 4 3 份
、

湖北 7 0 份
、

贵州 5 7 份
、

广东 1 5份
、

西藏 1 0 份
、

北京 4 份
、

云南 2 份
、

河南 1
份份

胰蛋 白酶抑制剂分析采 用 7 %聚丙烯酞胺凝胶法
,

进行垂直平板电泳
,

用 51 9 们以 公司

出产 肠 标样作 fR 值标准定位
。

样 品的制备
、

栽培大豆每种取一粒
、

野生大豆每种取四粒加水浸泡过夜
,

去皮后加

1
.

sd rT is 一 E C I缓冲液 (P H 8
.

2 )研磨成匀浆
,

倒 入小离心管充分静置 (也可离心 )
,

取上清

液点样进行电泳
。

结 果 与 讨 论

一
、

栽培大豆与野生大豆的 SB刀 类型

表 1表明
,

栽培大豆的 电泳带型单一
,

全部供测品种均为 毛
`

型
,

与王衍桐等人分析结

果基本相符
,

只有西藏品种稍有不同
,

我们分析结果中未发现 服
“

类型
。

表 1 栽培
、

野生大豆 S H ll 一入 电泳分析结果

aT bl e 1 5 9 11 d ec tr o p肠
r
困

5 a n al y巨5 of e d it v a

edt
a n
d 初 ld卿腼

n

类类 型型 品 种 数数 电 泳 带 类 型型 频 率 %%%
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of heeet
产
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s 肠 n山山 介以 IU e n e yyy
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+ 毛 `̀ 下
““

下 bbb

栽栽 培 大 豆豆 3
,

2 0 222 3
,

2 0 222222222 1 0 00000

((( ) 』l it v a

喇
以砂饺 a nnnnnnnnnnnnnnnnn

野野 生 大 豆豆 1
,

2 0 888 1
,

0 7 999 8 00000 4999 8 9
.

333 6
.

666

WWW l ld 朋 y l沈刁 nnnnnnnnnnnnnnnnn

1
,

20 8 份野生大豆的鉴定结果
,

则大部分表现具有 毛
`

型
,

少部分具有 肠 b 型
。

其中下
`

型出现 的频率为 89
.

3 %
,

皿” 型出现的频率为 6
.

6%
,

与徐豹等人分析 3 39 份结果相 比
,

肠
·

型出现频率高 8
,

5%
,

五 b
型 出现的频率低 1 2

.

3 %
,

这可能与品种来源不同有关
。

另外在野

生豆中有 4
.

1% 的品种表现出 五
·

与 下“
两条带同时存在的混合型

。

无论栽培大豆或野生

大豆均未发现 肠
`

型和不含 S B l l 的 it 型
。

二
、

野生大豆 下 电泳带型的分布

对野生大豆资源按不同地 区来源分别观察它们的五 类型差异及分布
。

从上表可看出
,

不同来源的野生大豆具有不同的下 电泳带型
。 一

FJ 肃
、

宁夏
、

西藏
、

广东

四省区的野生大豆除广东有一份出现 五
·

+ 五
b

混合型外
,

其余 1 00 %具有 五
!

类型
;
河北

、

山西
、

山东
、

陕两
、

湖北
、

贵州六省品种 瓜
·

电泳带型出现的频率为 70
.

2一 98
.

6%
,

有 1
.

4 ~
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9
.

2%的品种具有 毛
“

类型
。

其中以陕西
、

贵州
、

山东品种 石 “
类型 出现频率较高

。

另外
,

在

表 2 不同省区野生大豆 爪 类型比较
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西东肃西北山山甘陕湖

西 藏

贵 州

J` 东

贵州
、

河北
、

山西
、

由东
、

陕西
、

广东六省品种中
,

出现 1一 21 %的材料具有 下
`

+
`

介 混合型
,

以贵州省最高
。

以上说明五
`

型分布广泛
,

而 下
”
型较多的分布在 1 06 ~ 1 1 8

O

E 的中国东部

地区
。

下 类型的分布是否与地理位置有关
。

我们对 以上材料进行了 石 类型与经纬度之间相

关性分析
,

其中经度与 毛 类型之间测得相关系数
r 一 一 0

.

4 1 4 (下
·

)
,

一 0
.

3 2 4 (对
·

)
,

经显著

性测定 t值不显著
;
纬度与 石 类型之间的相关系数

r ~ 0
.

04 (毛
`

)
,

0
.

07 (肠
”
)

,

很明显更不

存在相关性
。

三
、

下 电泳带型的单粒分析

为了探讨 毛
`

+ 五“
类型同时存在的原因

,

观察单粒种子与多粒种子对电泳带型的影

响
,

我们进行了单粒分析比较试验
,

在同一品种样品中
,

随机取 10 粒种子分别制样进行电

泳分析
,

得到 以下结果
。

三个野生豆品种一致表现单粒间 毛 类型存在差异
、

如
” 4 7 9 0 品种 10 粒种子 中

,

有 7

粒表现为五
`

型
,

有 2粒表现为下
a

+ 毛
”

型
,

有 1粒表现为 下
“
型

, # 3 1 0 1 品种与
” 4 3 6 8 品种

均有一粒不同于其他粒的 卫类型
。

三份半野生大豆的单粒间其 下 类型是相同的
,

没有 出现野生大豆那种 下 类型的分

离现象
,

与栽培大豆表现一致
。

据美国 S n
沙 氏对电泳带进行遗传分析时发现

,

用具有两种 下 电泳带型的品种进行

杂交
,

其 F ,

代种子除具有亲本的 瓜 类型外
,

还同时出现了双带 (即 iaT 与 毛
b

同时 出现 )
。

说明 ab 双带型是遗传变异而来
。

在我们鉴定的野生大豆资汉中所表现出的双带型
,

说明

这些资源种群 中有杂合体存在
,

因此可通过 石 类型分析进行品种种性鉴定
。

由于野生大豆单粒 问 下 类型有差 异
,

取样 以多少粒才有代表性
; 以 卜单粒分析试验
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看出
,

当用四粒种子时
,

品种
” 3 1 01 和

# 4 3 6 8 的结果一致
;
而品种

” 4 7 9 0 则不具代表性
。

表 3 野生半野生大豆材料单粒种子的 下 类型

几 U e 3 下 钾`吧 of 滋心
e , ,王

d in

~ acc
巴妇。

序序 号号 野 生 豆 W Ud sc 珍 b班 nnn
半 野 生 豆 段而 司 ivt

a

诚卿 l祀助助

掩掩
...........................................................................

##### 3 1 0 1 (山西 )))
. 生3 6 8 (湖北 )))

称 4 7 9 0 (贵州 ))) # 0 7一 2 111 0 7一 2 222 0 7一 2444

11111 毛`̀

介介 毛
...

毛
...

五
...

毛
...

22222 毛 `̀ 下
...

下
...

毛
...

1 1
...

瓜
...

33333 介介 介介 下
...

介介 毛
...

介介

44444 毛 `̀ 毛卜卜 毛
.

十五 bbb 瓜
...

毛
...

毛
...

55555 毛 `̀ 下
压压

下
.

十下 `̀ 下
...

下
...

介介

66666 毛
...

下
...

仆仆 毛
...

下
...

下
压压

77777 下`̀ 下
...

1飞
...

下
`̀

毛
...

石
...

88888 毛`̀ 下
`̀

瓜卜卜 毛
...

肠
...

毛
““

99999 五 `̀̀ 毛
.....

毛
...

毛
...

111 000 下 `̀̀ 毛
.....

肠
几几

下
““

混混 合合 毛 `̀̀ 下
.

+ 毛七七七 毛
...

毛
...

所以取样粒数偏少容易产生误差
。

我们认为
,

凡进化程度较低的野生大豆品种
,

作 毛 电泳

带型鉴定时
,

取样应不少于 10 粒
,

而进化程度较高的半野生大豆
,

栽培大豆
,

则可少于 10

粒甚至可用单粒分析
。
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