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提 要

本文 利 用 l C ar k和 比
r以刃 y成 熟期等位基 因 系

,

研 究 了成熟期墓 因 lE e l 、

凡 e Z 、

aE e :

对 出苗一开花
、

开花一 成熟阶段以及全生育期的作用
。

E :

基因使 出苗

一 开花延迟
,

但使开花 一 成熟阶段缩短
,

凡 和 瓦 使两个生 育阶段都延长
,

以 凡

的作用最小
。

成熟期基 因具 累加效应
。

延长生育期的显性墓 因使株高
、

主茎节数

和分枝数增加
,

倒伏加重
。

但对每抹芙数
、

单株粒重没有显著作用
,

对蛋白质和 脂

肪含璧的影响也较小
。

关键词 大豆 ; 成熟期 ; 等位基 因 系

研究表明
,

大豆成熟期的早晚是由多基因控制的数量性状 (W e晚 r ,

1 9 5 0 ; 王金陵等
,

1 9 6 3 ;
周丰锁

,

1 9 7 9 )
。

& ma
r d ( 1 9 7 1 )和 uB

z z e l ( 1 9 7 1 )分别发现 T 决定大豆开花和成熟期的

基因 瓦
e , 、

凡 e Z

和 玛 e 3 。

5 0 年代以来
,

又发现 了 .E e ;
( b u z z e

l 等
,

1 9 5 0 ) 和 凡 e 。
(陇压

a i n
,

198 7 )
。

显性基 因为延迟成熟期
,

隐性为提早成熟期
,

通过回交
,

凡
、 e Z

和
e 。

基因已导入著

名品种 lC ar k 和 H ar 囚y
,

形成具不同成熟期基因的等位基因系 (段m ar d
,

1 9 7 5 )
。

本研究利用 Q ar k 和 壬b r

oso
y 成熟期等位基因系研究不同成熟期基因对大豆开花和

成熟的作用以及对其它性状的影响
。

材料和方法

供试材料为 lC ar k 和 于L比以幻y 不同成熟期等位基因系
,

各品系的基因型及系谱如表 1

所示
。

试验采用随机区组设计
,

小区行长 6m
,

行距 6 c0 tn
,

4 行区
,

3 次重复
。

4 月 25 日播种
,

一
本文于 1 9 9 ! 年 J o fJ 1 7 日收到

。

r

n ds 钾碑 r

帅
s 托 e越 v社 o n

氏
t

.

t7
,

1 9 9 1
.
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生育期间记载出苗期
、

开花期和成熟期
。

收获小区中间两行测产
,

每小区随机取 10 株进行

表 1 Q ar k 和 1七 rC理珍 成熟期等位基因系的系谱

肠U e
I R药『ee of ma

. 因 n yt i义 il) esn 认 口盯 k a

记 H沁众幻y

品品 系系 基 因 型型 系 谱谱

UUU n
esss 晓田钾详详 1、 d igr eeee

aaa ar kkk e1 几凡凡 O a月砂汉 1 2 4 5 ( e :
)))

比比 2一 1 9 3 222 。 e2 瓦瓦 d ar 砂 )
.

几 41 ( e3 )))

6LLL 3一 2 4 0 444 e1 瓦勺勺 ( ( l ax 淤 又 几吸5 ) ( a a d护 x 翎庄1 )))

LLL 7 1一 9 2 000 橄 e Ze 333 〔卫a r 砂 X n 7 5 ( lE )))

111石7一 1 4 7 444 lE 马凡凡 l 肠了翎
y ` X 几 1 7 ( lE )))

HHH山习 so yyy 街 e : 凡凡 1坛。庆理 6 X晓 04 ( e 3 )))

6LLL 8一 6 9 444 lE e 之凡凡 ( I及比 c印 y ` X 2T 04 ) ( H
a r

渊
y ` X晓 17 )))

7LLL
3一 1 5 4 333 街 e Ze 33333

7LLL 1一 8 0 222 lE e Ze sssss

考种
。

调查性状有倒伏等级
、

株高
、

主茎节数
、

分枝数
、

每株荚数
、

百粒重
、

单株粒重
、

小区产

量
。

试验于 1 9 8 6 年在北京中国农科院品种资源研究所农场进行
,

1 9 8 7年重复进行
。

试验

所得数据进行方差分析
,

用邓肯式新复极差法测定平均数 的差异显著性
,

P一 0
.

01 时用大

写英文字母表示
; P ~ 0

.

05 时用小写字母表示
,

字母相同者为差异不显著
。

如果平均数间

均达 l 肠显著水平
,

仅用大写字母表示其差异
; 如果有的达 1%显著水平

,

有的仅为 5写显

著水平
,

则分别以大写和小写字母表示
。

如表 2 所示
。

1 9 8 6 年 lC a kr 等位基因系出苗到开

花 日数
,

基 因型间均达 5%显著水平
,

分别以
a 、

b
、 。 、

d
、 e
表示其差异

,

但 6L 2一 1 9 3 2 和 7L 1

一 9 2 0 两基因型间未达 1%显著水平均写成 D
。

结果与讨论

一
、

成熟期基因对开花和成熟期的作用

两年试验结果
,

1 9 8 6 年气候条件较正常
,

1 9 8 7 年生育期延迟约一周左右
,

但从各成熟

期基因的作用看完全一致
,

为叙述方便
,

以 1 9 8 6年资料为主进行分析
。

为分析各成熟期基因对出苗一开花
、

开花一成熟和全生育期的作用
,

以及各基因的综

合作用
,

将表 2 中 1 9 8 6 年各成熟期基因间的差异演化如下
:

从 lC ar k 等位基因系的比较看出
,

瓦 的作用主要是延迟开花
,

在 3 个成熟期基因中
,

E l

对出苗到开花阶段的延长作用最大
,

延迟时间长达 31 天
。

但 E ,

对开花到成熟阶段非但没

有延迟作用
,

反到促进提早成熟
,

使开花到成熟阶段缩短 9 天
。

综合对两个阶段的作用
,

E ,

基因使大豆成熟延迟 22 天
。

瓦 对出苗到开花和开花到成熟都有延迟作用
,

分别延迟 9 天

和 8 天
,

全生育期延迟 17 天
。

民 对开花和成熟期的延迟作用最弱
,

使两个生育阶段分别

延迟 2 天和 6 天
,

全生育期延迟 8 天
。
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O山惫 出苗 ~开花 开花 ~成热 出苗 ~成热

场 ~瓦场肠一 电肠几 沁一 3 90 31牙2一 10 1~一 9 1` 2 一 14 0 “ 2 2

几二街 E泛肠一吧: 傀几 3 9一劝二 90 1 1一 牙 3~8 14 0一 2 1 3~ 1 7

几 ~甸场御一向饥幻 35一 28二 7 9 7一即二 0 12 1 3一 1 1 5~ 1 7

玛 ~吮勺岛一勺七
. 心. 3。一2 8二 2 , 3一 8 7二 6 1 2 3一 1 1 5 = 8

致肠肠一 e1 饥如 70 一邓~ 4 2 9 2一 8 7~ 5 16 2一 1! 5二 47

残十马+ 肠 =
’

31 + g+ 2 , 42 一 9+ 名+ `~ 5 韶+ n + 8幽 47

妇咖” 扣夕

瓦 ~ 1E吮场 一 e l烧乙 53一 30 ~ 2 3 9 1一牙3二一 2 1 4 4一 1 2 3二 2 1

瓦 二及 e .御一仇勺助 44一邪 ~ 1 8 8 8一 9 1~ 一 3 1 3卜 1 1 7~ 15

几~ 街 se 场一旬吮加 加一 ZG一 4 9 3一 91 ~ 2 1 2 3一 1 1 7~ 6

玖民 二瓦勺残一蜘勺吮 53一肠 ~ 2了 引 一 91 = 。 1 4 4一 l了卜
27

lE十肠 ~ 邵十 生~ 么7 一 2
一

卜之二 0 2 1十右二 2 7

表 2 0
习点和 下肠

~
y等位基因系成熟期基巴对开花和成热的作用

介姚 2 班坛
t
J 二加” 钾 乎璐 认 0瘫幼 d 任峨即 , 元. 』̀ 。 。 协 n。 服幼魂 舰记 . 加的诊

品品 系系 荃 因 型型 出苗一开花天数数 开花一成熟天数数 出苗一成热天数数

1111们即即 加每切石yt 产 .
黔黔 压 ys f” 工 n 饮他了罗 n c eee

伪扣 王~
f l。俩吧 n n ggg 伪 ys f

~
. 侧翔罗搜七七

勿勿勿勿 们伽团叩叩 协 n坦七团口勿勿 仍 皿 . 往川诊诊

111 9名666 O 山惫惫 el 凡及及 3 9 b BBB 1 0工人人 1 4 O BBB

比比比 2一 1 9 3 222 灼电瓦瓦 3仓 d DDD 9 3 CCC 1 2 3 ppp

场场场 3一 2 4 0 444 旬场七习习 3 5
e CCC 9 7 BBB 1 3 2 CCC

功功功 1一 92000 勺勺勺勺 2 8 e DDD 8 7 DDD 1 1 5 EEE

场场场 7一 14 7 444 lE马马马 7 0 a AAA 蛇 CCC 1 6 2 AAA

111 98 777 O越 kkk 勺凡乙乙 4 4 b BBB 1 0 4 AAA 1 4 8 BBB

场场场 2一 1牙3222
e立勺瓦瓦 3 6 e Q ))) 蛇 CCC 1幼 DDD

环环环 3一 240444
亡 1场 aaae 3 7 亡 CCC I OZ BBB 1 3牙 CCC

比比比 1一 9 2000 勺必邪 222 3 3 d ppp 9 1 CCC 1 2 4 EEE

场场场 7一 i心料料 lE岛场场 7 7 a
AAA 乳 CCC 1招 AAA

111 9 8 666 于如加叮叮 e1 勺肠肠 3 Q CCC 9 3 a AAA 工2 3 CCC

切切切日一右9 444 瓦亡 .场场 5 3 AAA 孕l b 人人 1 4 4 AAA

7LLLLL 3一 1 54 333 街 e名哪哪 2 6 DDD 9 1 b 人人 1 1 7 DDD

幼幼幼 1一 8 0 222 lE觅
e 333 4 4 BBB 8 8 亡 BBB 1 3多 BBB

111牙8 777 I妇找叹岑岑 电 e 巴
瓦瓦 3 7 CCC 牙333 1 3 0 CCC

场场场 8一 6 9 444 瓦
e Z
凡凡 石3 人人 牙222 1 5 5 AAA

7LLLLL 3一 1 5 4 333 勺 e名 e 333 3 3 DDD 9 222 1 2 5 DDD

幼幼幼 1一 80 222 lE e : 勃勃 5 1 BBB 9 222 14 3 B
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从F 纽

~
y等位基因系来看

,

玖 使 出苗到开花延迟 23 夭
,

对开花到 成熟阶段略有促

进
,

提早了 2 天
,

全生育期延迟 21 天
。

凡 使两个阶段分别延迟 4 天和 2 天
,

总计延迟生 育

期 6 天
。

关于成熟期基因作用的方式
,

从不同基因型的生育期长短分析中看出
,

Q a kr 等位基

因系中
,

I乃 7 一 1 4 7 4 和 L 71 一 9 20 有全部三个基 因的差异
,

两品系开花期相差 42 天
,

全生

育期相差 封 天
。

而各个基因分别起作用的结果相累加
,

所起的作用即延迟的时间是相同

的
。

说明基因作用纯系累加方式
。

凡拍
s o y 等位基因中 6L 8一 6 94 和 功 3一 1 5 4 3 具有 E

,

凡 /

el e 3

差异
,

两基因综合作用 的结果
,

使开花延迟 27 天
,

全生育期延迟也是 27 天
,

lE 和 瓦

分别起作用相累加
,

结果也是一致的
,

也证明基因作用为累加方式
。

O ar k和 r h r 0 6 o y 等位基因系中具有相同成熟期基因的品系
,

其基因作用也相同
。

lC
a r

k

等位基因系中 助 1一 92 。 和 H ar 囚y 等位基因系 7L 3一 1 5 4 3 均为
e ; e Z e 3

基因型
,

lC a成 等位

基因系 L 62 一 1 9 3 2 和 比
r o 6 o y 也具有相同的成熟期基因型 e(

l e 2

瓦 )
,

它们的开花期和成熟

期基本相同
。

在 lC ar k 和 肠
r

oso y 等位基因系中
,

E
:

对全生育期的作用基本相同
,

分别延迟 22 天和

21 夭
。

但在两个发育阶段作用时间的长短方面有所不同
,

在 Q ar k 中
,

E
,

使开花延迟 31

天
,

成熟提
一

早 9 天
,

在 比
r o s o y 中

,

E ,

使开花延迟 23 天
,

成熟提早 2 天
。

在 lC ar k 等位基因

系中
,

E
,

基 因的 作用是从 E
:

凡凡 与 el 瓦耳 相 比较的
,

在 1刁h士溯 y 等位基因 系中
,

E
、

是用

E
、 e Z

玛 与 el 凡凡 相 比较的
,

其差别在于 玖 和 e Z 。

看来显性基因有加强基因作用 的效应
。

如

果以比or 的y 等位基因系的 E l e Z e 3

与 el e : e :

两基因型相比
,

lE 使开花延迟 18 天
,

对全生育

期的作用只有 巧 天
,

两阶段的时间又有减少
,

这是因为两基因型均有
e卖

3

基因
,

也证明了

上述的结论
。

同样
,

在 lC a族 等位基因系中 玖 的作用也有类似结果
,

似有显性基因累加多

时
,

对生育期的延迟作用有加大的趋势
。

关于这一点
,

还应搜集更多的成熟期等位基因系
,

进行更多试验加以验证
。

从两年试验结果看
,

1 9 8 7 年生育期普遍延长
,

lC ar k 各等位基因系平均延长 7 天
,

比~
y 各等位基因系平均延长 9 天

。

但分析各基因的作用
,

1 9 8 6 年 lC ar k 等位基因系中
,

E l

延迟开花 31 天
,

延迟成熟 22 天
,

1 9 8 7 年分别为 33 天和 20 天
; 1 9 8 6 年 瓦 的作用分别

为 9 天和 1 7 天
,

1 9 8 7 年为 8 天和 2 0天
; 1 9 8 6 年瓦 延迟开花 2 天

,

延迟成熟 8 天
,

1 9 8 7 年

分别为 3 天和 4 天
。

浅
r 以泪y 等位基因系中

,

1 98 6 年 瓦 延迟开花 18 天
,

延迟成熟 16 天
,

1 9 8 7 年相应为 lS 天和 18 天
。

两年结果
,

E
:

均使开花延迟 4天
,

成熟延迟 5 天
。

尽管 1 9 8 7

年生育期延迟
,

但基因作用基本没有变化
,

表明基因作用具有相对稳定性
。

二
、

成熟期基因对农艺性状的影响

显性基因除延长生育期外
,

还使株高
、

分枝数
、

主茎节数增加
,

相应的倒伏加重
。

同时
,

也有随显性基因的积累
,

作用更加 明显的趋势
。

瓦 和 玖 使株高的增加是高度显著的
,

E
3

的作用要 小得多
,

高度的增加不显著
。

如在 lC ar k 等位基因系中
,

E :
使株高增加 2 c6 m

,

玖

增加 3 o e m
,

而 凡 仅增力[1 s e m
。

E
、

基因使主茎节数增加 3
.

5 个节
。

瓦 增加 6
.

3 个节
,

节数的

增加是显著的
。

玛 仅使主茎节数增加 0
.

8 节
,

差异不显著
。

玛 使分枝增加明显
,

玖 和 瓦 则

不明显
。

E
、

使倒伏增加 1 级或更多
,

差异显著
,

凡 造成的倒伏也是显著的
,

玛 对倒伏的影
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响不大
,

差异不显著
。

这些结果和基因对生育期作用的强弱是一致的
。

基因的作用也是累

加方式
,

如 Q a kr 等位基因系 1 9 8 7年结果
,

瓦 使主茎节数增加 3
.

56 节
,

凡 增加 6
.

30 节
,

瓦 增加 0
.

8 4节
,

合计 10
.

7 节
。

瓦几凡 对主茎节数的作用 (瓦几凡一 el e

两 )也是 10 7 节
。

再

如株高
,

lE 使株高增加 2 6cm
,

凡 为 30
.

3二
,

瓦 为 5
.

c3 rn
,

合计 61
.

6。饥
。

lE凡瓦 对株高的综

合作用也是 61
.

6。舰
,

结果是一致的
。

表 3 口肚k 和 矛卜代理珍 等位基因系成热期墓因对农艺性状的作用

aT ble 3 哪仪 t of 加切` 钾 公勿 e s
in 口公 k 胡d物
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异异异 落右议
. n ttt 巧场沙

,诚诚 I OQ 必目目 砚
e ;ddd
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.
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容7 AAAAAAAAAAAAA
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3 BBB 艺7
.

9 b BBB 3
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7 7 BBB 3 3 3 a 人人 1 0 2
.
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,
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.
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.

I AAA

aaa a rkkk 街勺瓦瓦 1 0 4 O CCC 2 1 6 cd CCC 2
.

7 7 BBB 2
.

3 卜卜BBB 78 666 3 3
.

444 19 4 AAA 33 2 3
.

Z AAA

场场2一 1 9 3 222 仇乙幻幻 1 3 1
.

O BBB 2 3
.

7 c CCC 2
、

9 7 狂狂 3 1 7 a
ABBB 9 3

.

888 37
、

888 1 7 6 BBB 3 3 7 8
.

石 AAA

6LLL 3一 2盛0 444 e 工勺e 333 9 8
.

7 CCC 2 0
.

7 d CCC 2
.

名7 BBB 2
.

1 7 卜BBB 7 3
.

888 2 7
.

777 18
.

S AAA 3 3 4 8
.

5 人人

7LLL 1一 9 2 000 及凡民民 1 6 0
.

3 AAA 3 1
.

4 a AAA 6
.

0 3 AAA 3
.

6 7 a AAA 1韶
`

444 18
,

777 1 5
.

I CCC 2 1 6 1
.

6 BBB

肠肠 7一 1 4 7 444444444444444444444

111 9 8 666 e `烧肠肠肠 2 4
.

Z BBB 3
.

的
c BBB 2

.

8 3 BBB 名5
.

Z bbb 28
.

555 1 7
。

333 3 0 3呀
.

111

HHH白习阅yyy iE 电肠肠肠 3 0
.

S AAA 1 0
.

3 O a 人人 2
.

8 3 BBB 1 3褚
.

7 aaa 3 7
.

000 1 6
,

忿忿 2 2 2 7
.

777

环环卜 6 9 444 e l电心匀匀匀 2 2
.

S BBB 5
。

5 7 玩 AAA 2
.

6 7 BBB 1 0 5
.

o abbb 3 9
.

333 1 3
`

999 2 9 0 5
.

555

功功 3一 1 54 333 几e2 切切切 2忿
.

6 AAA 7
.

3 7 a卜AAA 4
.

OO AAA 9 4
.

g bbb 2 2
.

000 1 6
.

牙牙 2 2与5
.

555

7LLL 1一 8 0 222222222222222222222

111 9 9 777 仇 e 之凡凡 1 2 4
.

口B CCC 2 4
.

3 b BBB 3
.

7 000 3
.

0 0 仪二二 7 2
.

888 2 1
.

555 16
.

999 2 8 2 2
.

222

】】认加的 yyy E
l勺岛岛 1 7 7

.

6 AAA 3 0
.

2 扭 AAA 4
.

4 000 3
`

5 0 AI 生生 7 4
.

444 1 9
.

000 17
.

888 22 2 6
,

222

环环8 一公9 444 e l e Z e 333 1 1 4
.

3 CCC 2 0
.

4 e BBB 3
。

5 777 2
.

3 3 CCC 5 7
.

222 2 2
。

OOO 19
.

555 3 0 5 2
.

555

7LLL 3 一 1 54 333 及 e Z e ,, 1 5 5
.

3 A BBB 2 5
.

4 b BBB 4
.

8 333 4 OO AAA 7 7 888 2 5
.

111 1 8 999 25 4 0
.

444

7LLL 1一 80 222222222222222222222

成熟期基因对每株荚数
、

单株粒重和产量的作用显然小于对株高
、

主茎节数和分枝数

的作用
,

不同成熟期基因型间每株英数
、

单株粒重虽有差异
,

但统计结果差异不显著
。

对产

量的作用
,

除三个显性基因综合作用使 鸟玛瓦 基因型 明显减产外
,

其它基因型间差异不
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显著
。

E
l

玖瓦 基因型也造成百粒重的降低
,

这主要是由于显性基因使生育期延长
.

成熟偏

晚的结果
。

三
、

成熟期基因对蛋白质和脂肪含量的影响

测定了 lC ar k 成熟期等位基因系种子蛋白质和脂肪含量
,

结果表明
,

成熟期基因对种

子蛋白质和脂肪含量的影响较小
,

年份间略有差异
,

1 9 8 6 年 玖 和 瑞 基因使蛋 白质含量降

表 4 a ar k 等位墓因系成熟期基因对蛋 白质和脂肪含量的作用

公垃
e 4 fE f ec t of arn

tiur yt g , es in C lar k i劝 il~ 幻 , 幻 t e l n
co

r
alt nt an d 灵

c
on t a n t

品品 系系 墓 因 型型 1 98 666 1 9 8 777

万万三
~~~

入毛 l。 国门 yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyt罗罗罗 ,货 sss
蛋 白 质 含 ttt 脂 肪 含 盆盆 蛋 白 质 含 盆盆 月旨 肪 含 量量

PPPPPPP欢比d n c o n切 nttt 以
。。 n t a iiin R 口比几u e o n仿 n ttt (万1 c o n at n ttt

OOO ar kkk 衍凡凡凡 3 7
.

3 3 e CCC 2 1
.

8 999 3 8
。

9 222 2 1
.

8 6 AAA

LLL 6 2一 1少3 222 e l勺马马 3 8
.

8 0 b BBB 2 1
。

5 222 4 1
,

3 666 2 1
.

5 8 AAA

LLL石3一 24 0 444 e : 民 e 333 3 7
.

97 e l犯犯 2 1
。

5 111 3 9
.

2 666 2 1
.

6 4 AAA

幼幼 1一 9 2000 勺 e 么e 333 4 0
.

1 5 a AAA 2 1
.

3 222 39
.

8 999 2 2
.

3 0 AAA

LLL 石7 一 14 7 444 玩凡岛岛 3 7
.

60 e 理二二 2 1
.

3 999 3 9
.

8 666 2 0
.

9 1 BBB

低
,

差异是高度显著的
,

玖 使蛋白质含量略微增加
,

但差异不显著
。

1 9 8 7 年基因型间虽也

有相同趋势
,

但差异均未达显著程度
。

除 1 9 8 7 年 瓦玖凡 基因型脂肪含量显著低于其它基

因型外
,

两年结果均表现为基因型间脂肪含量没有显著差异
。
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