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大豆光合生理生态的研究
’

第 15报 大豆不同品种光合

性状和固氮能力的比较

苗以农

刘学军

许守民 朱长甫 姜彦秋

朱海星 ” 阎秀峰 ”
’

( 东北师范大学生物 系 )

提 要

对大豆 20 个品种的光合性状和 固氮能力研 究表明
,

大多数断品种或高产品

种植株 中上部叶片较老品种具有较多的橱栏细胞层数和细胞及叶绿体数 目 ;较

大的叶厚度和 比叶重
;
在生殖生长期具有较高的光合速率

。

同时大多数新品种具

有较高的根瘤固氮晦活性和较大的幼 茎段耽脉含全
。

大豆叶片光合速率和根瘤

固氮晦活性及幼茎和芙皮耽脉含圣均 呈显著正相关
。

新品种与老品种相比具有

较高的光合和 固氮能 力
。

关键词 大豆 ; 光合速率 ; 固氮晦活性
;
耽跟含贡

碳和氮同时限制大豆营养生长和产量
,

因此改善大豆光合和固氮能力将提高产量
。

近

来大豆育种的主要 目标之一是与增加光合和 固氮能力有关田〕。

大豆叶片的光合速率和根

瘤固氮能力在品种 (系 ) 间存在显著的差异 1[ 2
、

3
、 ’ `〕 .

人们已应用测叶片光合速率 [’1 和幼茎

及荚皮酞脉含量技术 l[ 5〕估测 田间生长的大豆光合特性和固氮能力并纳入品种选育程序
。

我们对大豆不同品种叶片的光合性状和根瘤固氮酶活性及固氮产物酞脉含量进行比较并

探讨其相互关系
.

. 国家自然科学墓金资助项目内容之一

二 在中国人民解放军兽医大学农经系工作
。

, . ,

在哈尔滨师范大学生物系工作
。
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材 料 和 方 法

一
、

材料
9 18 6一 9 18 8年使用生长于 田间条件下的 2 1个大豆 品种 (五六十年代育成的为老 品

种
,

七八十年代育成的为新品种及美国高产品种 A x x
翻 y 和 日本高产品种十胜长叶 )

,

于不

同生育时期
,

取主茎 充分长成的叶片为样品
,

测定和观察 叶厚度
、

光合速率及栅栏细胞和

叶绿体数 目
。

1 9 8 8 年用 8 个早熟品种于不同生育时期测 叶片的光合速率 (季节光合速率 ) 和根瘤

的固氮酶活性
、

幼茎段 (包括叶柄 )和荚皮的酞服含量
。

二
、

方法

比叶重 用 加gg 等的方法 l[ 6〕
。

光合速率 使用红外线 0 0
2

分析仪装置于 田间用封闭系统测定
。

叶片厚度和细胞数目 按徐克章等的方法观察和记数 7j[
。

叶绿体数 目 参照 玲ke 等的方法 l8[ 〕。

根瘤固氮酶活性 乙炔还原法按顾俭本法 01[
。

酞脉含量 按徐志伟等的方法 l[ “ 〕
。

结 果 和 分 析

一
、

叶形态解剖和光合速率

大豆叶形态解剖和光合速率品种间有 明显差异
,

与过去的研究结果一致 v[]
。

新品种或

高产 品种叶片与老品种相 比具有较多的栅栏细胞层数
、

栅栏细胞数 目 .s[
“ 〕及叶绿体数目

;

具有较大的叶片厚度和 比叶重阁
;
在生殖生长时期新品种 中上部节位 ( 1 2一 13) 叶片较老

品种具有较高的光合速率 (表 1 和表 2 )
。

植株上部 ( 12 一 13 节位 )和下部 (3 ~ 4 节位 )叶片光合速率与其相应节位叶片的栅栏

细胞
、

叶绿体数目及叶厚度均呈显著正相关
,

与中部叶片呈正相关
,

但不显著 (表 3 )
。

这说

明叶片结构和功能是相适应的
。

二
、

根瘤固氮酶活性和酸服含量

正如表 4 所示
,

大豆新品种根瘤固氮酶活性高于老品种
; 固氮产物酞脉含量和酞脉相

对丰度也明显地高于老品种
。

根瘤固氮酶活性与幼茎段及荚皮酞脉含量均呈显著正相关

(表 4 )
。



科1 0 8 人 显 护于 子
1卷

表 1 大豆不同 品种不同节位叶片单位面积的栅栏细胞和 叶绿体数 目
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表 2 大豆不同品种不同节位叶片光合速率和叶片厚度
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表 3 叶片光合速率与不同节位叶片栅栏细胞
、

叶绿体数目及叶厚度的相关性
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表 4 大豆不同品种光合速率
、

根瘤固氮酶活性和酞脉含量
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三
、

光合速度与固氮酶活性
、

酞膝含童的相关性

大豆 叶片季节性的光合速率与根瘤固氮酶活性呈显著正相关
; 又与幼茎段和荚皮酞

脉含量均呈显著正相关 (表 5 )
。

说明叶片光合和根瘤固氮有着密切的关系
。

表 5 光合速率与根瘤固氮酶活性及酞脉含量的关系
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讨 论

对水稻 l [a〕 、

小麦 [1`〕 、

玉米l. [幻等不同节位叶片结构和功能的关系已有报道
。

根据他们

的研究与大豆比较有明显不同
,

禾本科各叶位叶肉细胞的环数
,

随叶位上升而增加
,

至顶

部旗叶达最多
,

玉米是以中部果穗叶结构复杂
,

光合速率最高
,

而大豆中上部 ( 12 一 13 节

位 ) 叶片具有较多的栅栏细胞层数
、

细胞及叶绿体数 目
,

并相应地具有较高的光合速率
。

说

明作物形态结构是生理功能的基础
,

尤其大豆营养生长和生殖生长并进时期
,

根生长根瘤

固氮
、

茎叶及花荚生长争夺养料剧烈时期
,

植株中上部节位叶片承担着有机物合成和有效

地分配的重要生理作用
。

大豆是生理多样性植物
,

既进行光合作用又与根瘤菌共生固定空气中的游离氮素
。

大

豆叶片光合作用为根瘤固氮提供能量
、

还原剂和碳架
,

同时根瘤固氮向大豆植株供应含氮

有机物质 (天冬酞胺
、

酞脉 )为地上部的生长提供合成物质增加叶面积
,

提高光合速率
。

从

我们的研究结果表明
,

新品种较老品种在叶片光合特性方面得到改善的同时
,

根瘤固氮能

力也相应得到提高
。

这与 is cn ila
r

( 1 98 9 l)[ 9] 关于大豆植株中碳素积累增加能促进共生 固

氮
,

氮素积累增加也能提高光合速率的论述是一致的
。

大多数新品种或者高产品种在光合和固氮两方面同时得到提高
,

这是人们长期栽培

和育种实践过程中结合高产间接选择的结果
。

今后选育新品种应将高光效和高固氮结合

起来
,

能够更有成效
。
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