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摘 要

大豆硬 拉 (
一

种皮 不吸水 )性状是一 个能在不 良环境 中保 特种子质 童和 活 力的

重要种 子 性状
。

本 文研 究 了用 育种 品 系 D 86 一 4 d」8 (硬 拉 ) 与 商用 大 豆 品 种

A 6 2 9 7( 正常粒 ) 杂 之后 的硬拉 性状的遗 传模式及与其 它性状的 关系
。

F
:

及其亲

本植株人 工脱拉后 在蒸馏水 中 (温 度为 2 4℃ )吸水 2 4 和 4 8 小时
一

。

2小卜时 后
,

122

株 F : 群休 中
,

2 2 6 株硬拉
,

! 6 5 株 中间型
,

31 株正常拉的分离很接近 g : 6 : l 的

比 例
,

表明硬拉性状 受两个主 基 因控制 (x
,
~ 1

.

6 7
,

P > 0
.

切 )
,

基 因 间有 军加效

应
,

硬拉对正常拉为 显性
。

生育期
、

百 拉 重
、

种 皮 颜色和光 泽与硬粒 性状 没有 关

系
,

芙的吸水性与种子 的吸水性正相 关
。

关键词 大 豆 ;硬拉遗传 ; 种 皮不吸水性

常用的商品大豆 由于其种皮具有 良好的透水性
,

因而在田 间成熟后如遇到高温多湿

的气候条件
,

或贮藏条件不 良时
,

极易变质
,

腐烂
,

丧失生活力
。

在一些热带地 区
,

在美 国南

部和我国的贵州省等地区
,

由于种子在田 l司霉烂而对大豆生产影响很大
,

贵州省的个别地

区大豆种子的田间霉烂有时达 1 00 %
。

硬粒大豆的种皮具有不透水或透水很慢的特点
,

能

有效地抵抗不 良气候条件而 l夺低其损失 ( P o t st 等
,

〕 9 7 8 ; B o q u e t 等
,

1 9 8 d ; H a r t w is 等
,

1 9 8 7 ;

M oo r e
等 1 9 8 9 )

。

大 豆的硬粒 (种皮不透水 )性状受遗传控制
,

但在基因数目和显隐性关系上
,

不同的作

者得出的结论往往差异较大
。

w oc 心 w or ht ( 1 9 3 3 )[
’ 3〕认为种子的吸水性至少是部分显性

。

F s n s ( 2 9 ,l 6 ) [̀
’ 〕认为吸水性为一个显性单基因控制

。

K s z
e n 和 H a r t w i s ( 1 9 7 8 ) [5〕认为该性状受

.

本文于 1 99 1年 6 月 z 日收至IJ
。
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三个主基因控制
,

吸水性对不吸水性为显性
。

rS iin
v 。 和 H ad ley ( 1 98 0 )[

` ”〕得 出了种子的吸

水性受三个完全显性的主基 因控制的结果
。

hS ha i 和 aP dn ey ( 1 9 82 )困的报道认为该性状受

一个基 因控制
,

亚种间杂交时
,

不吸水性为显性
,

品种间杂交时
,

吸水性为显性
。

M ar iij 咖 ik n

等 ( 10 8 8) 困的研究认为该性状受一对基因控制
,

吸水性为显性
。

大豆硬粒性状的表现还受环境条件的影响
。

aB
c ut 一 M cl la lst ( 19 7 0户 〕发现大豆开花一

成熟期间
,

高温低湿的 田问条件
,

硬粒种比例增加
。

P以 st 等 ( 10 78 a)[ 〕发现在硬粒种的育种

品系中
,

干燥条件有利于大豆硬粒百分率地增加
。

T iitr lst 等 ( 1 9 89 )[
`之〕在温室里利用控制温

度条件下的试验
,

也表明高温 F成熟的种子
,

不吸水性有显著的增加
。

本研究的 目的在于进一步确定大豆硬粒的遗传机制
,

和探讨它与其它因子 “习的关系
。

材 料 和 方 法

利用品系 D 86 一 小
r

l魂8( 硬粒 ) 作母本
,

商用品种 八 6 2 9 7( 正常粒 ) 为父本于 1 9 8 9 年夏在

美国路易斯安那 州的丁里试验站进行杂交
,

同年冬天在该站 的温室里种植 F :

植株
,

! 9叻

年夏种 F :
代及其亲本于该州的东北试验站

。

播前对 F :

及其硬粒亲本先进行破皮处理以

便于出苗
。

成熟时单株人工收获
,

分
_

}几
、

中
、

下三部分 人工脱粒
,

同时去掉部分硬 皮
、

有病虫

害的和坏的种子
,

统计每份种子 中的黄色和双 色种子数
,

一级和二级光泽的种子 数
。

侮份

种子 一般为 1 00 粒左右
,

放入盛有蒸馏水的培养皿中进行吸水试验
,

时 间为 2滩和
,

18 小

时
,

温度为 2吸℃
。

为保持有足够的水浸泡种子
,

试验过程中不断加水
。

为了确定荚吸水性和种子的吸水性间的关系
,

从 F :

群体中随机取 5 5 株
,

分 上
、

中
、

.t’

三部分摘荚各 10 个
。

在吸水试验前先测定荚的长度并称重 (包括种子在内 )
。

吸水试验与

种子相同
,

48 小时后 称重
、

脱粒
,

在 60 ℃的烘箱中烘 」8 小时
,

后称其干重
,

以计算其吸水

率
。

结 果 与 讨 论

一
、

硬粒种的遗传

F
:

植株及其亲本吸胀种子的频率分布见表 1
。

在 2咬和 4 8 小时时
,

母本 D 86 一 d门铭 的

平均吸胀种子率分别为 18
.

0%和 22 %
, ,

父本 A 6 2 9 7 的种子几乎全部吸胀
,

F
:

组合群体

植株的平均吸胀种子率为 39
.

7 %
,

偏 向于硬粒亲本
。

如果 F :
某植株的种子吸胀率在 Z d 和

48 小时时分别小于或等于 18
.

0士 12
.

8 和 22
.

。土 j5 9 时
,

则认为该植株具有与硬粒亲本

D 86 一 d」月8 一样的硬粒种
。

如果 F :

植株的种
一

子吸胀率在 Z J 和 铭 小时时分别大于或等于

的
.

9 一 0
.

3 和 1 0 0
.

0一 0
.

1 时
,

则认为该植株具有与正常粒亲本 A 6 2 9 7 一样的正常粒
。

据

此
,

得 出 4 2 2 株大豆中
,

2 2 6 株硬粒
,

3 1株正常粒
,

2 65 株中 In J型
。

这个 2 2 6 : 2 6 5 : 3 1 的硬

粒
:

中间型
:

正常粒的 比例与两个基 因控制的理论 比例 2 37
:

15 8 :

26 即 9 : 6 , l 很接

近 (x
Z
一 2

.

6 7
,

p > 0
.

峨0 、
。

这三 种表现型的基 因型分别为 A 、
一 A

Z
一 (硬粒 )

、

A ,
一 a Z a :

或
a l a :

A Z一 (中间型 )
, a l a : a Za Z

(正常粒 )
。

显然
,

硬粒性状受 2 个主基因控制
,

基因间有累加效
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应
,

硬粒对正常粒为显性
。

表 I R 及其亲本植株的吸胀种子的频率分布

aT b le 1 F r
eq

u c l l c y d is t r i bo rio n of 印 y 七沈a n s“ 泪 解
r m伪 b i il ly

a t 2 4阶 d 4 8 h i n the F Z a n d i t s 因
r e r l st

00000 ~ 1000 11~ 2 000 2 1~ 3 000 3 1~ 4 000 4 1~ 5 000 5 1~ 6 000 6 1~ 7 000 7 1~ 召000 8 1~ 9 000 9 1~ 10 000 总株数数 平均数士士

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN o O fff 标准差差

口口口口口口口口口口口口口an ttt X 士SSS

222 4 小时时时时时时时时时时时时时时

222 4hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

DDD 8 6一 4 4 4 888 888 333 555 33333 11111111111 2 000 18
.

0士 12
.

888

人人 6灼 777777777777777777777 2 000 2 000 9 9
.

9土 0
.

0 333

FFF 222 8 222 8 555 5 888 3 999 2 444 ] 999 l 777 1222 2 111 6 555 42 222 3 9
.

7士 3 3
.

111

月月s 小时时时时时时时时时时时时时时

4448 hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

DDD 8 6一 4 4 4 888 666 444 333 333 333 11111111111 2 000 22
.

0士 1 5
.

999

AAA 6 2 9 777777777777777777777 2 000 2 000 1 0 0
.

0士 0
.

0 111

FFF 222 4 555 3 777 5 888 4 333 3 999 3 333 1 999 1888 2 666 7 444 4 2 222 47
.

1土 3 2
.

111

由于研究环境和材料的不一
,

以往的作者民
“ 、 ” · ’ “ 、

”
、 ’ ”〕得出的结果在控制硬粒性状的

基因数 目和显隐性关系上都有较大的差异
。

本研究结果在基因数 目
_

h与前 人都不同 (他们

认 为山 l 个或 3 个主基因控制 )
,

在显隐性关 系 匕与 iT ns [” 〕一致
,

且认为基因间有累加效

应存在
。

二
、

硬粒与其它性状间的关系

用于本研究的硬粒亲本与正常粒亲本比较
,

有生育期较短
,

粒较小
,

双色
,

种皮光泽度

好的特点
。

Woo d w o r t奎飞 ( 1 9 3 3 )
,

S }、 a ,11和 p a : l d a y ( 1 9 8 2 )
,

及 沁
r ji is h k i r ,

等 ( 1 9 8 8 、报导了硬粒

基因与黑色种皮基因有连锁遗传的关系
。

在调查的 滩22 株 F :
中

,

我们也发现双色种皮种

子的吸胀率比黄色的低 5 %左右
,

光泽度好的种子 比差的种子的吸胀率低 J %左右
。

但它

们与硬粒性状的相关系数却很小 ( r 一 。
.

1左右 )
,

不显著
。

生育期与硬粒无关
。

荚的吸水性与种子的吸水性有着极显著正相关 (r 一 0
.

5 2 )
。

在 F
:

群体中
,

荚的吸水性

有着较大的变异
。

如果我们以后选择不吸水荚作为育种 目标
,

将为以后的工作提供更有利

的条件
。
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t h e h a r d s
ee d t r a i t w a s 伪 n tr o led yb wt

o m a ojr g饥 se ( x Z = 1
.

67
,

P > 0
.

4 0 ) oC m p le me
a at r y e f

-

f ec st an d ha 记 即
e d d o n止n e n t O V e r n o n力 a l 歇姆 d
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黑龙江省栽培大豆品种粗蛋白质和粗脂肪含量的情况

建国以来
,

黑龙江省共推广 1 s d个大豆品种
。

我们自1 9 8 6一 1 9 8 8三年间收集全省七个

地区六十个县市的 2 86 份样品
,

共 70 个大豆品种
,

进行蛋 白质
,

脂肪含量分析
,

结果如下
:

.l 栽培大豆品种蛋白质含量全省平均为 切
.

92 %
,

幅度 37
.

27 ~ 44
.

8 0%
,

品种间标准

差为 1
.

36 %
,

变异系数为 3
.

30 %
。

其中蛋白质含量 40 %以上有 52 个品种占 7峨
.

3%
,

如东

农 3 6 号 4 4
.

4 0%
,

丰收 1 2号 毯」
.

3 6环
,

黑农 3 4号 4刁
.

1 0%
,

东农 3 4 号 J 3
.

6刁纬
,

绥农 7 号
_

招
.

0。%
。

蛋白质含量在 切%以下的品种有 18 个占 25 7 0写
。

地区间有差别
,

以绥化地区

蛋 白质含量最高
,

其次为黑河地 区
,

以合江地 区最低
。

绥化地 区蛋 白质含量平 均为

4 1
.

3 7 %
,

幅度为 38
.

50 一 41
.

60 写
,

40 %以上有 19 个品种占 79 %
。

黑河地区蛋白质含量平

均为 41
.

17 纬
,

幅度为 37
.

25 一 4 2
.

92 %
,

40 %以
_

匕的品种有 16 个占 64 %
。

合江地区蛋白

质含量平均为 祀
.

48 写
,

幅度为 37
.

2 0一招
.

90 %
,

相%以上的有 11 个 品种占 37
.

90 纬
。

3 9纬以下的有 6 个品种占 2 0
.

70 %
。

.2 栽培大豆品种脂肪含量全省平均为 19
.

2 0%
,

幅度为 17
.

60 一 23
.

30 %
,

品种间标准

差为 1
.

2 %
,

变异系数为 5
.

9写
。

其中含量 21 ~ 23 %的有 21 个品种占 30 写
,

20 ~ 21 %的品

种有 2 4 个占 34 %
,

20 写以下有 25 个品种占 36 %
。

地区间以松花江地区和嫩江地区最高
,

黑 河地 区最 低
。

松花江地 区种植 27 个 品种平均脂肪含 量为 2 0
.

95 %
,

幅度为 1 8
.

24 一

22
.

28 %
,

其中脂肪含量在 21 %以上的品种有 9 个占 33
.

3 4%
,

如黑农 8 号
、

嫩丰 9号
、

嫩

丰 10 号
、

红丰 3 号等品种脂肪含量都在 22 %以
.

上 ;
20 一 21 %有 11 个品种占 相

.

7 4肠
,

如

黑农 30 号黑农 26 号
、

绥农 6号
、

丰收 19 号等品种
。

嫩江地区种植 31 个品种平均脂肪含

量为 2 0
.

5 6 %
,

幅度为 1 8
.

初 ~ 23
.

30 %
。

其中含量 21 ~ 23 %有 11 个品种占 35
.

拐%
。

如
:

红丰 3 号含量为 23
.

30 写
,

嫩丰 9号为 22
.

88 %
,

嫩丰 10 号为 22
.

69 %
。

20 %以下有 10 个

品种占 3 2
.

26 写
,

黑河地区 25 个品种平均含量为 19
.

50 %
,

幅度为 17
.

62 一 21
.

朽%
。

21 %

以上的只有红丰 3号
,

九丰 l 号 2 个品种
,

占 8 %
。

20 % 以下的品种有 17 个
,

占 68 %
。

17

一 18 写的品种有 9 个占 36 环
。

3
.

栽培大豆品种蛋白质和脂肪总含量全省平均为 62
.

1 4 %
,

幅度为 58
.

39 ~ 65
·

61 纬
。

其中总含量 60 %以上的有 65 个品种占 9 2
.

86 写
。

总含量最高品种嫩丰 10 号为 65
.

61 写

( 4 3% + 2 2
.

6 1% )
,

牡丰 5 号为 65环 ( 4 3
.

9 1 + 2 1
.

0 1% )
,

黑农 3 0 号为 6 3
.

6 1% ( 4 3
.

2 9% +

2 0
.

3 2写 )
,

东农 3 4号为 6 3
.

1 8 % ( 4 3
.

16 环+ 2 0
.

0 2 % )
。
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