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在盐胁迫下获得的大豆愈伤组织
吐

及再生植株的生化反应
’

陈云昭 王玉国

(山西农业大学 )

提 要

在含 N
lca 的选择培养墓中获得的大豆 小真叶愈伤组织及再生植株的过孰

化物晦活性增高
,

蛋 白质含童降低
,

愈伤 组织中的肺氮酸含量随 N a C I 浓度增高

而急剧上升
。

在盐胁迫下过氧化物酶活性和脯氮酸含量增 高
,

蛋 白质含量降低是

对盆胁迫的生理适应
。

关键词 盘胁迫 ,过氧化拍晦
;
蛋 白质 ;脯 氮酸

目前
,

利用组织培养研究植物耐盐机理已有不少报道
,

但大豆愈伤组织及再生植株的

耐盐生理研究尚未见报道
,

我籽在大豆小真叶外植体一步培养获得再生植株成功的基础

上
,

子 l蛇 7 年开始进行大豆耐盐离体筛选试验
,

1 988 一 19 的 年间对在不同枷 cl 浓度胁

迫下得到的愈伤组织及再生植株研究了过氧化物酶活性
,

蛋白质和脯氨酸含量的变化
。

材 料 和 方 法

大豆 ( lyG
` .

~ )品种
“

晋豆 1 号
”

的种子在湿砂中萌发
,

取未伸出子叶的小真叶
,

经

消毒后切割成直径 2
~ 的小块

,

直接接种到盐胁迫培养基上
。

以适宜诱导大豆小真叶外

植体一步培养获得再生植株的培养基仍
。
+ KT 1

.

0。吕/ L十 N
从 。 : 20 9 / L )川为对照

,

盐胁

迫培养基为对照培养基中每升分别加 1
.

。
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飞 N a c l
。

培养物在变

温 ( 25 ℃ 1/ 8℃ )条件下培养
,

白天补充光照 拍 小时
,

光照度为 3 000 1ux
。

取培养 20 一加 天
,

颜色较一致的愈伤组织
,

株高约 2一 4cm 的再生植株茎叶分别进行测定
,

重复三次
,

取平

, 本工作受山西省有然科学基金资助
。

本文于 拍如年 7月 17 日收到
,
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1的压
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均值
。

过氧化物酶活性测定参照华东师范大学的方法阅
。

愈伤组织及再生植株茎叶分别按

工与 5之比 (即 l份材料 5份介质 )加入 0
.

l mf o/ LT山一 Hl c缓冲液 (P HS
.

) 5
,

充分研磨后
,

匀浆离心 (8 0 00 转 /分 ) 15 分钟贮于冰箱中备用
。

测定时取合适浓度酶液 l m l 加愈创木酚

底物反应液 3而
,

准确反应 3 分钟
,

于 7 51 分光光度计波长 打。帅处记下光密度
,

酶活性

以 0 D 4 7。 / m加
,

而表示
。

蛋白质含量取上述提取液稀释到适当浓度用 F of in 酚法测定
。

脯

氨酸含量采用西北农业大学磺基水扬酸提取法 s1[ 测定
。

结 果 和 讨 论

1
.

盐胁迫与愈伤组织及再生植株的过氧化物酶活性

在盐胁迫下
,

大豆小真 叶愈伤组织及再生植株的过氧化物酶活性都比对照高
,

除 Na
-

a o
.

2导%的以外
,

有随 N a cl 浓度增高而增强的趋势
。

再生植株的过氧化物酶活性
,

对照和

各种浓度 N a c l 胁边下的都比愈伤组织的高 (表 1 )
。

过氧化物酶为植物内源 自由基消除剂
,

属于保护酶系统
。

盐渍
、

干旱
、

低温等许多逆境

都能影响植物体内活性氧代谢系统的平衡
,

增加自由基而使植物遭受伤害队 .sj 逆境中植

物的过氧化物酶活性增高或保持较高的水平
,

可能使生物自由基维持在一个低水平
,

从而

防止自由基毒害
。

试验中在含 N ac l 培养基中的愈伤组织及再生植株过氧化物酶活性提

高
,

显然是对盐胁迫的一种生理适应
。

、

表 1 盐胁迫下大豆小真叶愈伤组织及再生植株过氧化物酶活性的变化

(单位 。 D 4 70/ 而 .n 时 )

aT b l e l bC a rl g凶 of 砰
r
ox ld脱
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NNN . Q 浓度 (% ))) .0 000 0
.

] 000 力
、
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。

2 000 0
.

2555 0
.
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(((劝侧汉幻 t抽t io nnn
对照照照照照照照照照

ooof 卜恤Q ( % )))))))))))))))))))

愈愈 伤 组织织 4
.

8 111 5
.

4222 7
。

1 333 9
。

6 111 7
.

2 000 1 1
.

5555 J 4 2 333 16
.

9999

CCC 目 lusssssssssssssssssss

再再 生 植株株 .7 4 111 9
.

1111 1 3
.

2 333 1 6
。

4777 12
,

3 999 2 3
.

3 6666666

取取se
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2
,

盐胁迫与愈伤组织及再生植株的蛋白质含里

再生植株的蛋 白质含量对照和各种 N a
cl 浓度下的都比愈伤组织的高

。

含 Na cl 培养

基中的愈伤组织及再生植株的蛋 白质含量都比对照低
,

而且
,

除 N a c l o
.

刁写的愈伤组织

外
,

随 N a C I浓度增高而降低 (表 2)
。

盐胁迫下植物体内的蛋白质代谢异常
,

抑制合成提高分解是对植物的不利影响之

一 .e[ 月
.

看来
,

盐胁迫对离体培养的大豆愈伤组织及再生植株有同样影响
。

我们曾报道过盐

胁迫下大豆愈伤组织的增殖较慢闭
,

可能与蛋 白质含量降低有关
。

蛋白质合成是器官发生
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所必须的图
。

因此
,

再 生植株的蛋 白质含量无论是对照还是盐胁迫
一

「的都比愈伤组织的

高
。

试验中高 N a
cl 浓度下愈伤组织的蛋白质含量又有升高的原因

,

是否由于产生盐胁迫

蛋 白
,

尚待研究
。

表 2 盐胁迫下大豆小真叶愈伤组织及再生植株蛋白质含量的变化 (单位
: m g / m D

aT bl
e
2 C ab
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I t of OS y 卜级n
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NNN a Q 浓度 ( % ))) 0
.

000 0
.

1000 0
.
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.

2 000 0
.
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.

3 000 0
.

3 555 0
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4 000
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愈愈 伤 组 织织 2 4 666 2
,

3 333 2
.

] 000 ]
,

8 222 1
.

7 333 1
.

7 000 1
.

6 666 1
.

7 888

(((为111」SSSSSSSSSSSSSSSSSSS

再再 生 植 株株 3
.

4 111 3
.

3 888 3
.

1 999 3
.

1 000 2
.

4777 2
.

3 4444444

RRR e助 n e t a tde p让, n t l。 ,,,,,,,,,,

3
.

盐胁迫与愈伤组织脯氨酸的含 1

在 含 N a cl 培养基中愈伤组织的脯氨酸含量都 比对照高
,

而且随 N a cl 浓度的增高而

急剧上升 (表 3 )
。
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0
.
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」0%培养基中愈伤组织的脯氨

酸含量分别为对照的 [
,

07
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姐
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6刁
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7
.

月5 倍
。

说明 N a e 一浓度越高 愈

伤组织 中脯氨酸 果积越 多
。

这与周荣仁等 l[ ”〕的研究结果是一致的
。

表 3 盐胁迫下大豆小真叶愈伤组织脯氨酸含量的变化
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脯脯氨酸含量量 1 42
.

000 1 5 2
.

000 1 6 6
.

6 000 2 0 3
.

] 555 2 9 7
.

6 111 4 9 0
.

7 444 6 5 9
.

0999 1 07
.

6999
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盐胁迫的两个基本组成部分是渗透胁迫和离子效应 l[ ’〕 。

在盐胁迫 下脯氨酸的累积可

起渗透调节作用
,

以利愈伤组织吸水维持膨压
。

rT
e : 。 h el 观察

,

两种盐生植物合成脯氨酸与

渗透胁迫的关系
,

指 出游离脯氨酸的增加与植物组织液中 N +a 和 cl
一浓度有关 〔̀ 2〕。

本试验

中脯氨酸累积与 N a 十和 。 一
的关系尚在研究中

。

植物在盐溃
、

干旱等逆境下
,

脯氨酸累积的途径有三
;

脯氨酸合成加强
; 脯氨酸氧化作

用受抑
;蛋 白质合成减弱 la[

·

“ 二
。

试验 中
,

在盐胁迫下的愈伤组织及再生植株
,

蛋 白质含 量

降低
,

是其合成减弱
,

分解加强的必然结果
。

由于合成减弱
,

减少 了脯氨酸利用的去路
;
分

解加强
,

增加了脯氨酸的来源
。

因此
,

愈伤组织中脯氨酸的累积与其蛋 白质含量的降低是

相联系的
。

总之在盐胁迫下的大豆愈伤组织及再生植株中
,

过氧化物酶活性增高
,

蛋 白质含量降

低
,

愈伤组织中脯氨酸的累积是对盐胁迫的生理适应
。
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