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’

李育军 常汝镇 赵玉田 孙建英

(中国农业科学院品种资源所 )

摘 要

本试验把生长 箱大豆衬低温萌发 筛选与田 间早春摇研 究相结合
,

验证衬低

温发芽的可靠性
。

在实验室
,

萌发期表现杭冷 的大豆
,

田间 出昔期仍表现杭冷或

较执冷
。

实脸表 明
,

大豆 出苗的生物学最低盔度平均 为 7
,

1℃ ,

所需 有效积温

1 36 ℃
。

地温的高低直接影响大豆早春 出苗的多寡
,

两者呈密切的正相关
。

黄
、

青
、

黑豆 中
,

以 黑豆抵杭早春不良气候条件的能 力最强
。

关键词 大
`

豆 ; 萌发 ; 出苗 ; 衬冷 ;早春播

我们以前的实验结果表明
,

不同大豆品种在 6℃低温下萌发率不同
,

一般以原始类型

的品种表现 出较强的抗冷性 .l[
`

几当把 6℃低温处理 场 天的种子播种 于田 间后
,

仍能出

苗
、

开花
、

结荚鼓粒阁
。

本试验在室内耐低温萌发筛选的基础上
,

试图进一步探讨室内试验

结果在田间应用的可行性
,

为大豆室内耐冷筛选应用于生产作准备
。

同时研究早春气候条

件对大豆田间出苗的影响
,

以及不同粒色类型品种对早春低温的适应能力
。

材 料 与 方 法

耐低温萌发筛选 均 87 ~ l皿8 年已对东北三省春大豆 1
,

91 。份进行了萌发耐冷性

筛选队灯
。

1 9 8 9 年继续对黑龙江 1 00 份
、

吉林省 30 份材料进行筛选
,

方法参见前文 l3[
。

从

中随机选出 9 份不同抗冷类型材料 (表 1 )用于早春播实验
。

早春播出苗实验 于北京中国农科院内
,

采用 田间裂区试验设计
,

播期为主区
,

品种

为副区
,

三次重复
,

每隔 20 天播种
,

分别在 3 月 9
、

29 和 峨月 18 日播种一次
。

每日调查地

本文于 1 9 9。年 2 月 3 日收到
。

1知 , 伸脚 r w as r伙幼 v司 m F e b
.

3
、

l牙90
.
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表温度和地温
,

并采用中国农科院农业气象研究所有关农田小气候资料
。

出苗时
,

每 日调

查田间出苗数
,

直到不再出苗为止
。

萌发与出苗参数的统计方法 大豆低温萌发指数 ( G )I
、

萌发率 ( G )P
、

早春 出苗指数

( E l)
、

出苗势 (EP )
、

最终出苗率 (F EP )
、

出苗始期 ( IE D )以及 出苗起点温度 ( B L T )的统计方

法如
一「:

G l一 艺
第 7 天的萌发数 ( G O

相应的萌发天数 ( D t)

G P -
低温下 1 4 天萌发总数

低温处理粒数
X 1 0 0

E l = 艺
第 i 天的出苗数 ( iE )

从播种至出苗的相应天数 ( iD )

E P -

全 h P
:

出苗高峰期的出苗总数
播种粒数

最终出苗总数
、 , ,

~甲

丝书熬书去崔去差乙之
~

X 1 0 0
播种粒数

X 1 0 0

IE D = 从播种至第一粒种子出土及子叶张开所经历的天数

B L T
N l t l

一 N Z t :

N一 N Z

N ,
、

N :

分别为第一播期和 第二播期从播种至出苗高峰 日所需的天数
, t l 、

t : 分别为这

一阶段的 日平均气温
。

表 l 大豆在 6℃下萌发指数以及萌发率的差异与分类

aT bl e 盆 众 ffc cr ,

柳
a n d e lass in 伪七10 。 , o f 罗

r n l j n a叮
om

idn
e x a n d 邵 r

mj
n a r io r ,

pe
r c e n t a罗 Of 劝 y b 架王n a t 6 ,C

品品 种种 产 地地 种皮色色 萌发指数数 l %差异显著性性 抗冷类型型 萌发率率

CCC u ld V习 t,, S 洲 J r C` ,, S 义川 O以生ttt G III S匆、迁 5览 n t a ttt yT 】x 名
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CCCCCCC 0 10 U rrrrr 1% vle ddd 切互d t o l e r a n Ceeeee

BBB 3
( z D O 7 1 8 2 )

:

佳木斯黑豆豆 黑龙江佳木斯斯 黑黑 1
.

8 9 999 AAA RRR 9 000

BBB , ( z D 〔心5 0 8 )
:

小黑脐脐 吉林怀德德 黄黄 1 8 1000 AAA RRR 8 000

BBB Z
( ZOD o 6 76 )

:

小较青杂豆豆 内蒙古哲里木盟盟 绿绿 1
.

6 1000 ^̂̂ RRR 7 555

残残 (功
D 7 1 4 5 )

:

青豆豆 黑龙江方正正 绿绿 1
.

2 6333 A BBB M RRR 5 000

氏氏 ( z D D 7 1 7 6 )
:

延寿中粒黑黑 黑龙江延寿寿 黑黑 1
.

1 6666 A BBB M RRR 5 7
.

555

BBB ;
( z以〕 7 3 4 5 )

:

汪清早大豆豆 吉林汪清清 黄黄 j
.

0 9777 A BBB M RRR 5 7
.

555

场场 ( z D D 71 7 8 )
:

方正黑花股股 黑龙江方正正 黑黑 0
.

4 9444 BBB SSS 3 000

““ , ( Z D 7D 1 5 3 ) :

青太一一 黑龙江江 绿绿 Q
.

39 444 BBB SSS 12
.

555

BBB 了 ( z D D心8 5 4 )
:

早黑河河 大兴安岭额尔古纳右旗旗 黄黄 0
.

2 6 999 BBB SSS 1 2
.

555

结 果 与 分 析

一
、

大豆萌发期耐低温筛选
1 9 8 9年 继 续 进 行 1 3 0份 东 北大 豆耐 低温 萌 发 筛选 的 结果

,

抗 冷 材 料 31 份
,

占
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表 2 大豆在不同播种期下的出苗统计
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播播 后 天 数数 3 月 9日日
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累累 计 出苗平 均数数 3
.

3 333 1 0
.
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。
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.
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.
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.
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.
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.
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。
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.
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.
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5
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.

000 2 5 9
.
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.
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.
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.
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.

000 3 1
.
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.

3 333 2 2 1 3222 2 7 8 999 30 6
.
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.

3伙伙3 ] 9
.

3二二3 2 3
.

3下下3 2 4
.

000 32 4
.

3卫卫

TTT o t al n l
ae

n o f a c o l n l u l a t i v eee 2 6 777 17
.

3 333 11
.

3 333 5 8
.

000 13 2
.

000 5 6
.

6 777 2 8
.

6 777 7
.

6666 5
.

000 4
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000 0
.
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.
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23
.

8 %
,

中抗材料 58 份
,

为 钊
.

6%
,

敏感类型 41 份
,

为 3]
.

5 %
。

从 中随机选 出 9 份不同类

型材料 (表 l )
,

其中 B
3 、

B , 、

B
:

品种的萌发指数较高
,

B , 、

B
: 、

B
7

萌发指数较低
,

两者差异极
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显著
,

而 B 。 、
B 。 、

B ;
介于两者中间

。

由此
,

把它们分为三种抗冷类型
,
B 、 、

玩
、

B :
为抗冷 型

( R )
,

B ; 、
B S 、玩

,

为中抗型 ( M吹 )
, B 7 、

玩
、

B 。
为敏感型 (S )

。

二
、

大豆出苗高峰期的确立

大豆播期不同
,

从播种到出苗高峰所需的时间就不同
,

越早播种所需的出苗时间越

长
。

由表 2 可知
, 3 月 9 日播种后 30 天

,

3 月 2 9 日播种后 16 天
,

4 月 18 日播种后 12 天
,

大

豆分别在该等播期下日平均出苗数最高
。

因此
,

把这些天数确定为大豆在该播期 内的出苗

高峰期
,

而把该日定为 出苗高峰日
。

大豆从播种至出苗高峰 日所经历的天数也就是出苗高

峰期所需的时间
。

三
、

大豆出苗生物学最低温度和有效积温

根据不同播期出苗高峰期所经历的时间及 日平均气温
,

由材料与方法的公式计算出

大豆田何出苗的生物学最低温度即起点温度为 7
.

1℃ ,

并以之和活动积温计算出大豆出

苗高峰期必需的有效积温为 1 36 ℃ ,

不同播期的大豆从播种至出苗高峰 日所经历的天数

之所以不同
,

这是因为早播的大豆
,

由于气温较低
,

要满足其出苗对有效积温的要求
,

就必

须经历较长的时间
。

由此说明
,

大豆早春出苗
,

温度起着关键的作用
。

四
、

大豆出苗及适应早春低温条件的能力

大豆播期与品种裂区试验方差分析结果和 F 测验表 明
:

出苗指数
、

出苗始期
、

出苗势

及最终出苗率的主处理 (播期 )和副处理 (品种 )均达极显著水平
,

出苗指数和最终出苗率

的主处理和副处理的互作效应也达极显著水准
。

表 3 大豆播种期小区平均值的新复极差恻验

了恤悦 . 3 E. 川冷 n 愁 S S R t哪 of pO1 t m c a n o n

laP
n t i n g d a res

o f s o y饭么。

出出 苗 参 数数 播 种 期期 小 区平 均值值 差异 显 著性性

EEE m。
卿

n . 脚 r a叮比化 ... 只。 n t加 9 da t。。 P OI t m ea nnn S玉即或尽中 n t 曲文文

555555555%%% l 写写

出出 苗 指 数数 4 月 18 日 ^拼辽 1888 3沁 2 444 aaa AAA

邑邑邑 3 月 四 日 施毗 2 999 1
.

6 5777 bbb HHH

33333 月 9 日 峋叻 ggg 0
.

7 4 111 CCC CCC

出出 苗 始 期期 3 月 9 日 夕恤代 h ggg 2 8
.

1111 扭扭 ^̂̂

玩玩 it通 翻讹 r目的 g d冶t eee 3 月 2 9 日 喻叻 2 999 1 5
,

7 888 卜卜 分分

44444 月 l名日 A p d 1888 1 0
.

盯盯 亡亡 CCC

出出 苗 势势 4 月 1 8 日 ^ p目 l召召 49
。

18 666 aaa AAA

EEE叮祀 r

咖g p滋。 n石匕lll 3 月 9 日 施rhC ggg 17
,

6 3 000 bbb BBB

33333月 四 日 ~ 场代么 2 999 1 5
.

4 8 111 CCC CCC

最最 终 出 苗 率率 4月 l名 日 A声n l sss 咫
.

0 777 舀舀 AAA

FFF in a l e 功叮沙。 . 声 r以幻 t a名eee 3 月 2 9 日 梅代h 2 999 66
.

9 666 bbb BBB

33333 月 9 日 峋代
h 马马 5 4

.

2 222 CCC CCC

播期间差异 由表 3 可知
,

大豆不同播期下的出苗指数大小依次为 4 月 18 日> 3 月

2 9
一

月 > 3 月 9 日
,

差异极显著
。

不同播期的大豆出苗时间
,

从 &月 9 日播期的 28 天出苗到
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刁月 1 8 日播种的 01 天出苗
,

相差 18 天
,

3 月 29 日播种的也需 16
_

天才出苗
。

出苗势 以 刁

月 1 8 日播种的显著大于 3 月 9 日和 29 日播种
,

后两播期则差异不显著
.

三个播期间的最

终出苗率差异均达极显著水平
,

4 月 18 日播期的最高
,

达 7 .2 07 %
,
3月 9 日最低

,

为 54
·

22 %
, 3 月

,

2 , 日介于两者之间
,

为 “
.

96 %
。

由此可见
,

大豆早春播不仅使出苗时间大大延

迟
,

而且显著降低其出苗指数
,

出苗势和最终出苗率
。

表 4 大豆品种小区平均值的新复极差测验

丁妞b le 4 U . n
aC
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.
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.
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.
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88888月月 1 7
.

7 888 beee 笼K二二

肠肠肠肠 1 7
.

2 222 曰曰 】丫二二

BBBBB刁刁 j 6
.

6 777 曰曰 CCC

BBBBB幼幼 1 6
.

3 333 ddd CCC
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.

6 777 888 ^̂̂

EEE厅犯 r助 1 9 口才en 血 lll B ... 40
.
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BBBBB `̀ 3 8
.
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BBBBB 222 35
.

1 111 找忱忱 人人

BBBBB 111 2 8
.

6 777 伙城... A BBB

BBBBB 555 26
.

2 222 以 kkk 人 BBB

玩玩玩玩 17
.

7 888 dCCC BBB

BBBBB 444 15
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表 5同一播种期内各品种出苗参数小区平均道的比较
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3 333 a bbb AAA

BBBBB 555 62
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_
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.
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.
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.
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.
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lllll弓了了 8
.
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.
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,,

2 6
.

6 777 ddd CCC

品种 1’l口差异 山表 4 可见
,

出苗指数以 B
。 、

B
3

和 B 。 为最高
,

其问差异不 明
.

显
,

但它们

均与其余品种差异显著
,
B , 、

B : 、
B :

次之
,

其 平均值间差异也不明显
,

但均显著小于 B 。 、

B 3
、

B 。 ,

显著大于 B
。 、

B ;

和 B 7 。

B 。 、
B 3 、

B
。
出苗最早

,
B 。
显著早于其余 6 个品种

,
B , 、

B
7

出苗最晚
,
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B卜 B ;、 B
,

和 B 。
介于中间

。

出苗势以 B 3 、

场
、

残 和 B :
为最大

,

B 。 、
B ; 、

B ,
为最低

,

前者与后者

差异极显著
, B , 、 B。介于中间

。

最终出苗率以 B , 、

B 。
和 B。 为最高

,

除与 B ,
差异 不显著外

,

与

其余 5 个品种差异很显著
,

B 。 、

B . 、

肠 为最低
。

以上分析说明
,

出苗参数反映出品种间对早春低温条件的抗性强弱
,

黑大豆 B , 、
B 。 、

B 。

不但出苗最早
,

而且出苗速率最快
,

最终出苗率也最高
,

由此可见
,

在早春播条件下
,

黑大

豆表现为最强的抵抗逆境的能力
,

相反地
,

青大豆 玩 和黄大豆 B ; 、
B :
适应早春不良气候

条件的能力最差
,

黄大豆 B 、
和青大豆 B S 、 玩 则介于中问

,

具有一定的适应早春逆境的能

力
。

表 6 大豆累计出苗平均数与气象因素的相关
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同一播期内品种间的变异在 3 月 9 日播期
,

几
、

肠 出苗指数最大
,

出苗始期最短
,

出苗

势和最终出苗率最高
,

表现出适应超早春条件能力最强
,

aB
、

B ;
和 乌 最差

。

3 月 29 日播

期
,

玩
、

玩 在田间出苗表现也最佳 ,B卜 B` 和 玩 仍表现最差
,

在 4 月 18 日 (接近正常播期 )

播期里
,

玩
、

巧
、

乌 出苗表现最好
,

残
、

B ,次之
, B , 、

玩 再次之
,

B ` 、

B 7
表现最差 (表 5)

。

由此可见
,

黑大豆 B : 、

巧
、

玩 不论在较早的 3 月 , 日
、

” 日还是在接近正常播种的 心

月 18 日播期内
,

其田间出苗表现都最佳或较佳
,

说明黑大豆具有较强的抵抗早春低温等

环境条件的能力
,

相反
,

几
、

B、 和 B ,
不论在任何播期下出苗能力均最差

,

说明它们对早春

低温条件最为敏感
。

黄大豆 B 、
和青大豆 B , 、

sB 介于中间
,

对不 良低温条件具有一定的适

应能力
。

五
、

大豆出苗与气象因素的关系

大豆总出苗平均数 (从出苗始 日起至某 日止的出苗总数平均值
,
(见表 2) 与气象因素

的相关列于表 6
。

大豆总出苗平均数与泉尔
、

1Ocm 等地温的 日均温均呈显著或极显著的正

相关
,

三个播期表现一致
,

说明地温越高
,

越有利于大豆出苗
。

3 月 , 日和加 日播期早
,

地

温低
,

所以其出苗时间延迟
,

出苗数少
,

出苗率低
。

气温等其它气象因子均不如地温那样与

出苗密切相关
,

同时
,

气温
、

地表温
、

相对湿度和 日照时数都与大豆总出苗平均数有一定的

相关
。

讨 论

一
、

根据大豆实验室低温萌发指数的大小及萌发率可把 B 、一残 分为三种不同的抗冷

类型 (表 1)
。

前面分析结果已表明
,

黑大豆 B : 、

马, 、

玩 表现 出最强的抵抗早春不良低温等条

件的能力
, B , 、

玩
、

玩 次之
,

而 B。
、

玩
、

B ,

表现最差
。

由此可见
,

在萌发期表现抗冷的品种 必。 、

B ; 和 玩 应用到田何早春播出苗时
,

仍表现出抗冷或较抗冷
。

尤其
’

B , 在超早春 (如 3月 9

日 )条件下
,

其田何出苗表现 出极强的生命力和抵抗低温性
。

这说明萌发期室内耐冷筛选

的可靠性
,

从坑冷的角度看
,

B :
品种在萌发期 (室内 )和出苗期 ( 田间 )都是抗冷类型

,

可作

为抗冷亲本而加以利用
。

在萌发期表现中抗和敏感类型的品种
一

,

应用到 田 nIJ 时有一定的异

同性
.

黑大豆 (如 B , 、

玩 )在田间超早春播种时表现为抵抗低温条件的能力最强
,

这与我们

以前报道的黑大豆在萌发期具有较强的抗冷性 .l[ 习是一致的
。

而黄
、

青大豆在早春播种条

件下出苗抗御不良低温条件的能力较差
。

大豆室内萌发指数和田间出苗指数间呈正相关
( r一 .0 5 370 ), 萌发率与最终出苗率间也呈类似的正相关 (r 一 0

.

5 6 1 2)
,

室内萌发期表现抗

冷的大豆品种
,

在田间出苗也表现为抗冷或较抗冷
.

二
、

本试验表明
,

9 个大豆品种田间出苗的生物学最低温 度平均为 7
.

1℃
,

邢立群

( 1 , 8 7 )报道
,

大豆出苗起点温度变幅为 4
.

11 ~ 9
.

06℃
,

平均为 6
.

88 ℃ ,

与本研究的结果很

接近
.

本试验还估算出大豆 9 个品种从播种到 出苗高峰这 一阶段的有敖积温平均为

136 ℃
。

在试验中
,

不论任何一个播期
,

大豆种子只有在满足其对下限温度和有效积温的要

求时才能出苗
。

在北京 3 月 9 日播种
,

因低温须经过 30 天才到出苗高峰日
, 3 月 29 日播

种则需要 16 天
,

而 月月 18 日播种的只需 12 天就足够了
。
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本试验结果表明
,

大豆在早春播种条件下
,

出苗与地温 (5 ~ 2

cm0
)正相关密切

。

气温
、

温度日较差
、

相对湿度和 日照时数对大豆的 出苗也有一定的影响
。

正因为如此
,

使得大豆

在实验室里的结果运用到大田自然条件以后
,

由于受到更复杂的外界条件的综合作用
,

其

抗冷性表现出现了一些出入
。

这也说明
,

由于室内人工模拟条件与田间自然条件的差异
,

还可检验和鉴定出实验室结果的可靠程度
。
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