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损失及其模型预测
’
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(东北农学院 )

提 要

网室接种 和 田 问调查浏定 s M v 引致 大 豆 的 产量 损失 证 明
,

s M v 侵染大 豆

植珠 愈是在生 育早期 产 量损失愈重
。

盛花期 以 后发病 的植株产 量损失 显著减小
,

鼓拉初期 的病株 几 乎元 产量损失
。

s M V 不 同毒株引致的 产量扬失显著 不 同
,

强

毒株的侵染
,

引致感 病品 种 的产 量摘失平均超过 弱毒株的 40 %
。

根据不 同初侵

染水 平的 30 组 S M V ;众 行与产童拐夫数据
,

采用逐步 回 归分析
,

建立 了准确度较

高为产量损失预 浏多 占
、

模型和 单点模型
。

根据损失浏 定
、

大豆 盛花期的 s M v 病

珠率低 于 3 % 可控制 s M v 流 行所造成的产量损 失
。

关键词 S加 IV ; 流 行 ; 产 量 损失 ;模型预浏

大豆花叶病毒病 (S M V )在我国大豆产区发生普遍 〔̀ 〕。

其流行与否和危害程度决定于

田问种传病株率的高低和病害盛发期 田间迁飞着落蚜量的大小川
。

R
o ss 于 19 6 9 年就指

出
,

大豆生育早期感染 S M v 产量损失最大川
。

rI w in 和 G o od m an 接种 s M v 一个强株系于

不同发育时期的大豆
,

亦证 明生育早期感染 s M v 产 量损失大
,

并且损失的百分率 与生育

期增长呈 曲线相关阁
。

我国陈永营等川
,

孙永吉等困近年亦得 出 S 扮r y 危害愈早大 豆产量

损失愈重的结论
。

大豆花叶病毒在大豆各发育时期侵染和流行的程度不同因此所造成的

产量损失也因侵染时期不 同而有所差异
。

有关 S M V 不同流行程度所导致的产量损失预

测
,

国内外尚无系统研究
。

然而
,

S M V 的综合防治解决产量损失预测
,

将能显著提高病害

的综合治理水平
。

为此
,

我们采用防虫网室和 田间试验相结合
,

系统研究了 s M V 危害所导

致的产量损失
,

并建立了损失预测模型
。

奋
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材 料 和 方 法

一
、

供试品种
:

为黑龙江省近些年推广的品种
,

合 丰 2 5
,

合丰 23
,

绥农 峨
、

绥农 3
、

东农

3 8和东农 3 d
。

各品种的种子在使用前均在温室播种结合 E L sI A 方法阁检测 s M v 种传病

苗率
。

分别获得种子带毒率为 30 %
、

川%
、

5 %
、

! %
、

0
.

5 %
、

0
.

2 %和 0
.

1 %及无毒的上述大

豆品种的种子
。

二
、

接种毒源
:

为我们试验室鉴定保存的 S M V 83 一 02 和 83 一 03 两个毒株
。

83 一 02 为

致病力强的毒株
,

隶属于 2 号株系群
;
83 一 03 为致病力弱的毒株

,

属于 l 号 株系群图
。

两

个毒株均繁殖在合丰 23 上
,

作为接种毒源
。

三
、

防虫网室接种 S卜 I v 测定产量损失
:

在防虫网室 咬约 70 平方米面积 )播种大豆品种

合丰 25
、

合丰 2 3
、

绥农 d
、

绥农 3 和东农 38 五个品种的无毒种子
,

每品种播两行
,

两边分别

种两行保护行
。

行长 7 米
,

两头 各留 l 米保护行
。

分别在各品种生长的花前期 ( v
s

)闭
、

初花

期 ( R
,
)

、

盛花期 ( R
Z
)

、

结荚初期 ( R
3
)和结荚盛期 ( R

;
)接种两个毒株

。

一个毒株接种每品种

中的一行
,

每个时期接种 15 一 20 株
。

最后留有不接种的对 照
,

大豆成熟后
。

按同一 品种不

同毒株接种和不同发育时期接种及对照分别收获考种
,

测定单株产量
,

求算 各处理平均
一

单

株产量
,

按对照的平均单株产量
,

计算不同毒株及不同生育期接种所造成的产量损失百分

率
。

四
、

田间试验 区的设 置和调查
:

将不同大豆 品种不 同带毒率种子播种于 田间试验 区
,

以设置不同初侵染水平的 s M v 流行区
。

工, 8 6年播种带毒率 3 0%种子的试验区
,

品种为合

丰 23 和东农 圳
。

19 8 7 年播种 10 %
,

5 %
。

l %
、

0
.

5 %种子带毒率的试验区
、

每 区 布个品种
、

分别是合丰 2 3
,

东农 3刁
,

绥农 4 和绥农 3 号
、

工9 8 8 年和 ! 9 8 9 年分别播种两 个试验区
、

其种

子带毒率分别为 0
.

2 和 。
.

1%
。

每 区五 个品种分别是合丰 25
,

合丰 23
,

东农 3刁
、

绥 农 礴和

绥农 3号
。

每 区各品种均按随机 区组设计播种
,

株距 I Oc m
,

每穴单株
。

出苗后
,

自 6 月上旬开始全田调查 田问病株率和植株发育期
。

198 6一 19 88 年每 7 天

调查一次
,

19 8 9 年每天调查
,

直至 8 月上旬大豆鼓粒盛期
。

此时
,

选 田问无明显症状的植

株为健株
,

系上标签作对照
,

单收单打 ( 1 9 8 6年和 工蛇 7 年的 30 %
、

川 %
,

5 %和 l %种子带

毒率试验区
,

均以 1 9 8 7 年 0
.

5 %种子带毒率试验 区的健株为对照 )
。

19 8 9 年在逐天调查的

同时
,

全部新显症病株均系上塑料标签记录 日期和发育时期
。

收获时
,

以各品种收获面积计产量 (含有病株和单收健株的产量 )
,

折算平均亩产
。

对

照亩产按收获健株产量
,

株数和株距计算
。

然后以不同品种各处理亩产与健株亩产求产量

损失
。

结 果 与 分 析

一
、

网室接种 s M v 的产量损失
:

将网室接种测定 s M V 所导致的不 同生育时期大豆的

产量损失列表 l
。

结果表明
,

五个品种均 系感病的类型
,

各品种由同一毒株引起的产量损
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失除东 农 38 略低 外
,

其余均相近
。

强毒株 引致的产量 损失显著高 于弱毒株
,

平均 高出

招
.

1 %
。

另外
,

无论强毒株还是弱毒株不同时期接种产量损失差异显著
,

发育早期损失严

重
。

花期前感病损失最重
,

弱毒株 83 一 03 亦能引致近 50 纬的产量报失
,

而强毒株能引致

8 0 %以
_

h 的损失
,

个别品种可造成绝产
。

其次是 R
;

和 R :

时期感病损失重
,

此后各时期感

病产量损失明显减少
。

表 l 网室内不同发育期的几个大豆品种接种 S M v 两个株系的产量损失
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二
、

田间不同发育时期显症病株的产量损失
: 1 98 9 年逐天记录显症病株及其发育期

所测定产量损失的结果 (0
.

1 %种子带毒率的一个试验 区
,

平均每品种收获近 」00 株 )表 明

(表 2 )S M v 侵染不同发育时期植株的显症病株的产量损失亦表现发育后期损失减少
。

以

表 2 田间J毛个大豆品种不同发育期显症病株的产量损失
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营养生长时期和初花期显病株产量损失最大
,

盛花期后显症病株的产量损失显著减小
,

至

鼓粒初期显症的病株几乎无产量损失
。

五个品种表现了相似的产童损失结果
。

田户!J五个

品种显症病株的产量损失与网室接种弱毒株 83 一 ()3 的各时期产量损失呈现相似的结果
。
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三
、

s M v 不同流行程度与大豆产量损失 的关系
:

在连续四年 的病 害调查和 产量损 失

表 3 5 、 f认不同流行程度与大豆产量损失的关系 (哈尔滨 )
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测定中
,

共获得五个品种累计 38 组 S入I v 流行及其导致产量损失的数据
。

将其中 30 组 (列

表 3) 整理分析可知
,

田间种传病株率的高低是决定 S M v 未来流行程度的先决条件
,

并且

产量损失的大小亦与种传病株率的高低呈正相关
。

但是
,

种传病株率低
,

而生长季介体蚜

虫迁 飞量大
,

亦可导致 S M v 流行
,

引致较严重的产量损失 (如 1 98 9年 )
。

分析
.

于述品种问五个生育期病株的产量损失的相关性无显著差异 (P 一 0
.

05 )
。

分析

每个生育期的病株率与产量损失率的单相关性
,

盛花期 ( R Z
)的病株率与产量损失率相关

性最高 (r 一 0
.

9 7 1)
,

其次是初花期 (R
:

)和五个复叶期 ( v
6
)

,

相关性最低的是结荚盛期 (R
;
)

的病株率
。

由此可 见
,

田间 S M V 白勺流行导致产量损失
,

关键是花期和营养生长时期病株率

的高低
。

如果 S M v 种传病株率较高
,

到盛花期流行严重必然引致严重的产量损失
。

这一结

果同网室接种和田 l讨逐 日调查标记大豆各生育期的 S M入2

病株产量损失是一致的
。

并且
,

大 豆盛花期的 S M v 病株率最能够反映病害流行所导致的产量损失率
。

这可能
,

当病害发

展到盛花期
,

占对幼嫩植株的严重影响和小花发育及成粒率的影响均 已成定局
。

另外
,

此

时的 S M V 病株率即高度反映前期病害流行的程度又决 定未来病害的发展趋势
。

预测模型的建立和检验

将表 3 数据通过 m M 一 P c 计算机
,

B A sl c 语言做逐步回归分析
。

在指定对 各 个自变

量贡献显著性检验不同的临界 F
d

值时
,

可获得不同变量的回归方程
。

根据方程的显著性

检验结果
,

得多点模型
:

y l
m

( % ) = 一 0
.

0 6 8 + 0
.

5 2 5 X 。
十 0

.

0 8 8 X :
+ 0

.

I O 6X 3

式中 y L 为产量损失百分率
,

x 。 为五复叶期 (或开花前 )S M V 病株率
,

x :

为盛花期病

株率
、

x 3

为结荚初期病株率
。

复相关系数
: R L ~ 0

.

99 1
,

F 值 一 d 7 .] 95 6
,

偏差平方和
:

S y 一

!
.

5 5 1
。

表 。 产量损失预测模型的检验

T a b l e 浦 Vc
r i f ica t io n o f r h e p rde ie t i n g m司

e h o f s o y七x 冶 「1 y ie ld 10 55

品品 种种 病 株 率 ( % ))) 实测产量损失%%% Y瑞 预测损失%%% 丫坟 预测损失环环

((( 毛 l t l v u几几 压、 越
c il l d d。 、忱 ( % ))) P限以 ica 】y i e l ddd rP

`刘 i e t i r 、g 乡
`

ic l ddd P cr d i e l i ,1 9 y i c l ddd

illlllllllllllllllllllllllllll 关万 ( % 、、 1吸 冶 优 m 沙少 I y 七
。。 l ` 弓 o f n 、减刘 e l Y I。。

XXXXX 0 X Z X 333333333

绥绥农 4 s u定: l o n g 444 0
.

0 ] 0
.

19 4 2
.

0 444 5
.

7 999 5
.

2只只 4
.

0 000

合合卞 2 5 r4 e f e n g 2 555 0
.

0 2 7
.

2 7 68
.

6 444 1 0
.

5 111 9
.

6 111 10 5 666

东东农 3 444 2
.

1 1 29
.

4 7 77
.

5 777 1 2
.

6555 1 1
.

8 666 J 1
.

4 000

氏氏
n g [l o n g 3 444 2

.

2 0 3 6
.

5 6 8 0
.

6 222 1 1
.

4777 12
.

8 555 】1
.

1 222

合合牛 2 333 1
.

】4 2 3
.

8 6 59
.

0 999 9
.

9 444 8
.

名999 9
.

2 555

于于l e f e l , 9 2 333 1
.

5 9 3 3
.

8 6 6 4
.

8 888 9
.

7 666 10
.

6 222 13
.

0 999

绥绥农 333 0 3 3 】3
.

0 0 5 5
.

0 000 7
.

9888 7
.

0 888 5
.

0 888

SSS u u l o ll g 333 0
.

4 3 3 0
.

0 4 7 4 9 000 8 9 777 10
.

6 222 ] 1
.

6 222

单点模型为
: y L

。

( % ) 一 0
.

0 83 + 0
.

3 8 J x 2 ,

其中 x :

为盛花期 s M v 病株率
。

模型的相关

系数 R 一 .0 9 71
,

F 值 一 j 67
.

58 8
,

偏差 S 一 2
.

6` 5
。

说 明两个预测模型均具有较高的可靠性
,

而多点模型比单点模型的可靠性更高
。
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大豆花叶病毒 s (M v)流行的产量损失及其模型预测

将 1 98 9年的另外 8组 sM v流行的产量损失数据 (表 4)用预测模型的检验
。

根据这 8

组 sM v流行数据代入上述两个方程式所求 出的产量损失的理论值 () C
,

与实际测得的产

量损失实测值 (0 )相比较
,

并进行适合性测定
。

检验结果表 明
,

8 组 s M v 流行数据分别引

致的实测产量损失与模型 Y mL 和 Y L
。

预测 的产量损失相 比较
,

多点模型 (Y mL ) 预测的误

差均小于士 2 %
,

单点模型 ( Y L
。

)预测的误差小于士 」%
。

多点模型的预测结果经适合性测定
:

_ o( 一 c) 2 _ _ _ _ _

一
、 ,

~
、 r ,

_
J

_ 。 八 , 。 上 , , , ` 、 , 。 n 0 .1

X ,
一 刃

-

一万二二 一 0
·

“ 9 8 8
,

查
一

X
,

表
:

当
“
一 “
一

, 一 ” ;尸 一 。
·

“ 5时 X ,
一 ”

·

` “ 8
,

则

厂 一 0
.

8 9 8 8 < 9
.

48 8
,

差异极不显著
,

说明该预测模型具有很高的准确性
。

单点模型的预测结果经适合性测定
:

X Z -

而 X Z
一 4

刃
.

二卫二卫二
C

5 9刁1 < 12
.

= 4
.

5 9 J I
,

查 X Z
表

:

当
二

= 8 一 2 = 6 ; p = 0
.

0 5时 X Z
= 1 2

.

5 9 2
,

5 9 2
,

差异不显著
。

说明比预测模型亦有较高的准确性
。

讨 论 和 小 结

大豆花 11
一

十病毒 (S M v ) 的侵染于大豆不同生育时期导致 不同的产量损失
,

愈是生育早

期感病产量损失愈重
。

这与前人的研究结果是一致的川口拙〕。

盛花期以后显症病株比之早

期病株的产量损失显著减小
,

至鼓粒初期
,

感病植株几乎无产量损失
。

这为控制 s M v 流

行
,

综合治理 S M v 危害提供 了一个重要的损失依据
。

同一 S M v 毒株侵染感病性相似的几个大豆品种
,

其产量损失的百分率相近
,

而不 同

毒株侵染引致的损失不同
。

S、 Iv 强毒株 ( 8 3一 0 2 )引致感病品种的产量损失率平均超出弱

毒株 ( 8 3一 0 3 ) 4 0 %多
。

田 间 S M v 流行导致损失与接种弱毒株导致的损失相似
。

在其流行

下最高引致收获品种 38
.

82 %的损失
,

平均造成 9
.

6 9 %的产量损失
。

根据 S M V 不 同的初侵染水平和流行动态所造成的产量损失的分析
,

感病品种的种子

带毒率高借基本上决定了产量损失的大小
。

虽然亦有种子带毒率低
,

但因介体蚜虫迁飞量

大
,

而导致较严重的产量损失
。

所以在 s M v 的防治中
,

要以控制低于一定临界量的种子带

毒率为主
,

同时在早期介体蚜虫盛发时控制蚜虫传毒
。

大豆盛 花期 S M v 田间病株率低于

3 %可控制产量损失危害
。

根据 S N巳尹不同流行动态与产量损失的关 系分析
,

采用逐步回归建立了拟合优度相当

高的 S M v 流行产量损失预测多点模型
。

山于大 豆盛花期的 s M V 田间病株率最能 反映病

害流行所导致的最终产量损失
,

因而也建立了具有一定准确度的产量损失预测单点模型
。

多点模型准确度高
,

单 点模型简便
,

可根据实际情况 灵活用于 S M v 流行的产量损失预测
,

指导病害综合防治
。
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