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湖南春大豆高产综合技术研究

及其利用开发
`

赵政文 马继凤 刘厚敖

(湖南省作物研究所 ) (湖南省粮油局 )

摘 要

本研究以优 良品种为材料
,

米用五元二次正交 回归旋转组合设计
,

通过 田问

浏 定参数
,

对密度 ( X
I

) 和氮 (x Z )
、

磷 ( x , )
、

钾 (x ; )
、

硼 (X S ) 施用量与产量的关系
,

以及双 因紊互作的产量效应进行 了探讨
,

研究结果表 明
:

( 工)湖南近年育成的春

大豆 新品种均具有亩 产 1 80 一 23 k0 g 的生产潜 力 ; ( 2 )大 豆最佳种植密度 因品 种

特性和土 攘肥力的 不同而有较 大差异
,

一般为 2
.

」一 3
.

6 万株
; ( 3) 不论稻田 或旱

土施用 氮肥均有明 显 的增 产效果
,

施 用 量为每亩 5
.

0一 20
.

ok s ; (钓施用磷
、

钾
、

硼肥均有一定增产作用
,

每亩 用童分别为过磷酸钙 2 5
.

0一 50
.

Oks
、

氛化钾 7
.

5一

22
.

sk s
、

硼砂 0
.

4~ 0
.

sk g ; ( 5 )提出 了以优 良品种为中心的高产综合农 艺模式
,

经

大面积示 范
、

推广
、

高产综合农艺模式亩产 1 30
.

2一 18 0泊 k名 ,

比对照 ( 常规栽培 )

一

增产 22
.

78 % ~ 73
.

1%
。

关键词 南方春大豆
;
高产栽培模式 ; 示范推广

湖南大豆栽培历史悠久
,

但由于大豆为小作物
,

加上人 们的传统观念
,

一直认为大豆

是不要施肥的作物
,

因此
,

长期以来大豆栽培处于落后状况
,

其表现
:

一是品种老化
、

据不

完全统计
,

到 ] 98 6年褐皮豆
、

牛皮豆
、

六月爆
、

八月黄等地方品种的种植面积仍占 和%左

右 ; 二是耕作粗放
,

不补苗
、

不间苗
,

往往出现拉拉稀和苗挤苗现象
,

使群体和个体得不到

协调发展
,

因而严重影响产量的提高
;
三是投入少

,

农民种大豆基本不施肥
,

不治虫
。

针对

湖南大豆生产存在的问题
,

我们于 10 8 7 年运用农业系统工程学原理与方法
,

对春大豆
,

通

过田间测定参数
,

利用 电子计算机进行数据储存
、

计算
、

模拟与综合选优的方法
,

建立可调

的最佳栽培技术组合
,

以实现各技术单元间的总体最大互作正效应
,

从而达到优质
、

高产
、

`
参加试验的有柳庆芳

、

马志国
、

颜惠平
、

彭先兆
、

胡道清
、

宋祥呈
、

杜佳浓
、

卢丽秋等同志
.

本文于 l朗 1年 】月 15 日收到
。 丁b妇 砷ep r

wa
,

~
v图 on J an

·

巧
,

19 9 .1 一



l期 赵政文等
:

湖南衫大豆高产综合技术研究及其利用开发

低耗
、

预测预控的目的
。

试验设计与供试品种

试验采用五元二次正交回归旋转组合设计
,

设密度
、

尿素
、

过磷酸钙
、

氯化钾和硼肥五

个因素
;
每个因素设五个水平 (表 1 )

。

田间小区排列按统一实施方案进行
,

试验共 36 个处

理组合
,

1~ 26 号处理组合随机排列
,

27 一 36 号处理组合均匀设置
,

小区长 6
.

盯 米
、

宽 2

米
。

密度处理均为穴播
,

穴行距因密 度不同而异
。

磷
、

钾
、

硼肥作基肥
,

由湖南省作物研究

所统一供应
。

尿素作追肥
,

在三片复叶全展时一次追肥
。

表 1 因素水平线性编码表

丁恤b l o l 众
v cl o f f a e t o r . a n d U

n e a r 心团亡

因因 素素 间 距
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2 2一一

!
3。一一
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一一
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u
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试验结果采用多元二次回归模型进行分析
,

其回归模型为
:

歹~ b。 + 刀祝凡 + 刀 .bj x 、
十 刃札凡

2
士 ￡ (云

,

j ( 1
,

2
,

3
, ·

一
仍 )

j盔 1 1<习 J一 1

供试品种
:

从生产实际出发
,

各试点均以当地的主栽品种
,

或适宜当地栽培的新品种

为材料
。

临湘县原种场 (临湘点 )以湘春豆 功 号为供试品种
;
衡阳市郊区农业局 (衡阳点 )

、

华容县农科所 (华容点 )和 湖南省作物研究所 (长沙点 ) 1 , 87
、

1 9 8 8两年的试验以湘春豆 11

号为材料 ;慈利旱科所 (慈利点 )和长沙点 1 9 8 9年的试验以湘春豆 13 号为供试品种
。

试验结果与分析

(一 )大豆产里数学模型整体效应的分析
经过 1 9 8 7~ 19 89 三年研究

,

在五个不同试点共获得产量的二次回归方程 15 个
,

基本

代表湘南
、

湘中
、

湘北不同生态条件的大豆栽培
。

为便于分析
,

将达 0
.

05 以上显著水平的
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部分数学模型系数列于表 2

T abl
e

Z

。

各试点大豆产量全回归方程的复相关系数在 0
.

79 5一 0
.

98 9

表 2 部分试点大豆产量回归方程

R唱 r

哪 In O
e q u月d朋

吕诚 咖
.

如d d t a so皿 l o c at in oS

火火火
长 沙 点点 慈 利 点点 衡 阳 点点 临 湘点点 华 容 点点 长 沙 点点

((((( l勺8 7年 ( ))) I洲忿年 )
...

( 18 98 年 )))( 18 98 年 )))( 1 98 8 年 )))( 8 1 9 9年 )))
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9 000 1心9
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1 444
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.
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DZZZ ]
.

0 444 1
.

8 888 2
.

2 777

XXX l之之 2
.

3 777 一 5
.

8 777 一 1
.

4 ]]] 一 2
.

1 999 2
.

8 111 一 1
.

3 888

XXX l ,, .0 3 111 1
.
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.
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9 444 J 5 666
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.
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1右右 一 0
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9寸寸 1
。

5 666 一 1
.

0 000

XXX Z ,, 0
.

6 444 2
.

3 777 一 0
.

1 666 一 1 5 666 一 2
.

8 111 一 2
,

1 555

XXX Z心心 1 2
.

7 555 .0 1999 0 7 888 一 0
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.

5 666 0
.

QIII

XXX 之555 0
.

0 777 一 l
、
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.
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.
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4 444 0 9 999

XXX 3 弓弓 0
.

3888 2
.

2 555 1 0 333 0
.

9 444 一 0
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.
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。
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.

0 333 一 0
.
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8 111 1
.

5 555
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。

1 888 0
.
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5999 2
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。
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.
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.

遏222 4
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.
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.

4 999
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。

8 999 D
,

] 333 一 1
.

2 000 0
.

0 555 2
.

6 999

XXX 名之之 2
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4 777 0
.

6777 一 2
.
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.

0 777 0
.
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.

3 222

XXX S之之 1
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.
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.

6 999 1
.
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.
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9 777
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.

2 777 2
.

7牙444 6 4 888 2
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.
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.

0 111 0
.
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.
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.
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.
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复复相关系数数 0
.
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.
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.
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,

8 7 666
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.
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.

444 工2
.
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.

111 1 0
.
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之间
,

经统计分析试验精确度均在 95 %以上
,

结果表明采用二次回归正交旋转设计组合

试验
,

研究大豆产量 函数模型
,

设计合理
,

可行性强
,

在 田问试验精确度高的情况下
,

所 产
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生的数学模型预报准确灌有效地模拟和控制大豆栽培的生产条件
,

获得优质
、

高产
、

低耗

的效果
。

(二 )一次项效应的分析

1
.

密度与产 ! 的关系
.

当分析密度 X(
, )和产量 (六

,
关系时

,

把 x ; 、

x 卜 x
、 、

x s
均固定为零水平

,
得 X 、

偏回归

解析子模型
;

长沙点
:

夕x , ~ 13 4
.

9 0+ 9
.

o 4X 、一 2
.

例 x 罗 ( l , 8 7年 )

慈利点
:

空x : 二 1”
.

6 5十 2
,

念g x
,
一 么 7 3 x 子

衡阳点
;亨: : * 2 0 3

.

弱一 9
.

5 6x
,

一 乐 3 1x 奎

临湘点
:

夕。 ~ 1 5 0
.

3 3+ 0
.

6X2
I

一 水 ,
x5 萝

华容点
:

九
, ~ 14 7

.

寸7+ 5
、

62 x
,

一 0
.

5 7 X子

而称六
! !翻皿户丽

华忿点

1 1月 l . r叭 侣

一全 一 !

一

图 I 密度对产量的效应

月 g
·

l 趾加心t冬成 p毛扣 、士 d e n啦丈y 帕 th e 沁 y加 a n y iel d ( k g )

1
,

湘春豆 t l 号 沁 a n g 印 , i「、吕台四腼
。 N o

.

11

2
.

湘春豆 1 3号 x iaf 堆
,
少 i叱 3 O y ha

n
物

.

13

3
.

湘春豆 士。号 x
,

` , p r ,: 、` :
叮网

。

隔
.

2。

把 x , 不同水平值代入以上模型
,

从图 工
、

2看出
。

多数试验点不同品种密度和产量抛

物线关系
,

只是不同地点品种决定产量高低的密度幅度有一定差别
。

如长沙点湘春豆 l[

号从 2到 1水平范围产量随密度增加而增加
,

从 1 到 2 水平则随密 度增加产量下降
。

而

衡阳点产量高峰出现在一 1水平
,

临湘点的湘豆 10 号产量高峰出现在 。 水平
.

。

小于或大

于 。水平
,

均表现减产
。

这些差别主要是土壤种类和肥力不同所致
。

如华容
、

衡阳冲积稻

田土肥力高密度要小
,

而长沙点为红壤土肥力低密度要大
。

因此
,

春大豆不同地区不同品

种要获得高产必须根据土壤类型和肥力来确定密度
,

上述模型就提供了选择范围
。

2
.

氮肥与产! 的关系

将 X t 、 x , 、

x ` 、

x 。
均固定为零水平

,

得 x :
的解析模型

,

长沙点
:

空x
:
= 1 3 4

.

90 干 11
.

7肤
: 一 1

.

3 2戏 吃19 8 7 年 )

临湘点
:

奴
: ~ 工50

、

3合十 6
.

刁O从一 1
,

Z x 鳌

慈利点
:

宁x
Z
~ I码

.

6 5一 0
.

3 7 x : 一么 咬2产
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把 x : 不同水平值代入以上模型
,

其结果表明
,

氮肥对产量的影响因试验点土壤肥力

不同而异
,

长沙
、

临湘两点在一 2《 Xj 《 2 范围内
,

产量随尿素施用量的增加而增加
;
华容

、

慈利两点产量
,

随着施氮水平而增加
,

超过一定施氮量反而减产
。

对氮肥主效应分别求一阶导数 (
粤

b。+ : b江
:

)可探讨产量随各水平值变化的增减速
` . “

烬
“

~ 一~ ~ 对 ~ , 、 r, . ,
~

、
泣狡

一 , “

一
“

一
’ ` J

一
’ J 夕

~
’

~ 目
`刁

” ~ 一
“ . ’ ` 子 一

“ ’
一一

率
。

从图 2 看出
,

在一 2 ( 茂成 2 的范围内
,

长沙
、

临湘两点的增产速率随尿素施用量的增

加而逐步减少
,

但不论哪个水平值均为正值
;
慈利

、

华容两点在一定水平值为正值
,

超过一

定水平值以后则为负值
,

说明不同地点施氮肥的经济效果是不同的
。

~
母
~

.

一 3

一 6 弩
点

、 。

华容点

竺鉴

OJ抢̀砂净
一月曰

图 2 氮肥在不同水平下的增产速率

lF g
.

2 了b e ar est f or 外cl d i门c
r e台s e a t d iffe

r e 卫I t l e v e b of u

ear
a即l ica t io n

3
、

磷肥与产里的关系

将 x , 、

x : 、

x
; 、

X ,
自变量固定为零水平

,

得出 X 3
偏回归子模型

:

长沙点夕 x 3 = 1 3 J
.

9 0 + 0
.

日8 x 3+ 2
.

S J鹉 ( 2 9 8 7 年 )

衡阳点夕 x 3一 20 .8 66 + 0
.

8 1x 3十 0
.

13 X参

临湘点夕 x ,二 1 5 0
.

3 8+ 0
.

Z zX ,一 2
.

Z I X参

华容点
:

空x 3一 1峨7
.

盯十 0
.

2 1x 3+ .0 05 x 三

慈利点
:

空x 3一 1峨9
.

6 5 + x
.

9 6X 3+ 3
.

8 9 x 亏

朴 人 d y 八 , , 、 晓
,
,

, , 。 . 、 , 八

若令二生一 0 ( 1) 则 b
、
任
一

Z ib X
`
= 0

,“ 、
d x s

按以上公式分别求出各试点 X 3
的极值点 (表 3 )

。

从以
_

匕子模型和表 3 看出
,

长沙
、

衡阳
、

华容
、

慈利四点的二次项均为正值
,

说明有极

小值
,

结果表明
,

在这四个点磷肥施用量要达到一 定水平才有增产效果
,

临湘点二次项为

负值
,

说明有极大值
,

表 明磷肥的施用量最多每亩不超过 26
`

7 kg
。

刁
.

钾肥与产 ! 的关系

对表 2 中模型系数采用降维法
,

将 x , 、

x 卜 x 3 、 X 、 四个 自变量均固定为零水平
,

导 出

x `

偏回归子模型如下
:

长沙点
:

空x `
~ x 3 `

.

9 0 + o
.

s o X 4
+ i

.

4 8 x 苍( 1 9 8 7 年 )
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衡阳点夕 x ; = 2 08
.

66 一 0
.

5 6x 。
一 2

.

8 7策

临湘点
;夕x 今= 1

一

5仅嗯8一去
1

,似琴̀ 包 的 x 汤
’

华容点
:

空x 、 = i吐7
.

召7十息
.

5 4x .+ 0
.

8就寺

按 (1 )式对以上子模型分别求出 x `
的极值点

。

长秒
、

华咨两点的二次项均为正值
,

说明有极小值
,

向时也表明钾肥的施用量要达到

一定永举值以后才有增产效果
。

临湘
、

衡阳两点的二次项均为负值
,

说明有极大值 ;表明在

一定水平值丙施用钾肥有增产作用
,

超过一定水平以后则施钾无效
。 一 ’ -

表 3 不同地点施磷
、

钾
、

硼肥的极值与其柑当于亩施用量

aT 悦
。
3 X of a PP il 出 氏 K B at id f f e r o n t lOC a t互叨 如d ht 二

。。 口。 p o n d ot a p p lied 叱 / m u

试试验点点 过磷酸钙 徽化钾钾 翻翻
XXXXX , X `

_

入石石 地 /亩亩
比比比 /亩 傲g /亩亩亩

长长 沙沙 .0 13 2 6
.

6 氏 27 J7
.

0 0
.

6 555
, , 、

`

压 5 333

衡衡 阳
___

0
.

2 1 2 7
.

6 0
.

10 1 5
.

8 2
,

l习习 口
.

9 444

临临 湘湘 仑
.

吟 2 6
.

7 .0 6 4 19
.

8 0
·

2 777
:

0
.

4 555

华华 容一一 一
~

2厂0名一
`
-

-

-

一
一 5 1

.

3 一 2二U牙
-

- -

一奋O
_

6
一

`

一
’

一 二 一
-

一一一一一一一一一
慈慈 利利

’ :::
0 8 777

氏氏氏 2 5 Za
`

1 一 一 2
.

3 77777
」」」 产 _____

5
.

硼肥与产里的关系
`

一 对表 2 中模型系数采用降维法
,

将
一

x 卜友
、

x 、 、 x 矛四个
一

自变量均
一

固
`

定为零水平
,

导 出

丸 偏回归子模型如下
:

长沙点
:

兮x
s
= 1 3 4

.

9 0 + 1
`

6X5
。十 1

.

2X6 若( 1 98了年 )

夕x : ~ 1 4么 36 + 1
.

9 7X 。+ 3
.

2x7 奴 19 89 年 )
.

衡阳点
:

空x s一 2 D.8 6 6+ 0
.

2 0X 5十 0
.

6 9戏
一

`

临湘点
:

夕x s 二 1 5 0
.

3 8+ 1
.

叫 x
s

+ 1
.

9 3x 葺
`

止
一

傲利点
:

夕x
s
一 14 0

.

万5 + 2
.

75 兀+ .0 5
绷

一

按(1 )式对以上子模型分别求出 X : 的极值点 (表 3)
。

表 3 中各点的二次项均为正值
,

说明有极小值
,

同时也表明硼肥的施用量要达到一定

水平值以后才有增产效果
。

对 x ;

分别求一阶导数计算不同水平下硼肥的边际
一

产量
,

结果

表明各点施用硼肥均有一定增产作用 (表 4 )
。

(三 )二次项效应的分析

1
,

密度和氮肥互作与产量的关系

对表 2 中长沙
、

慈利两 点的模型系数采用降维法可分别得到 以下解析子模型
:

长沙点
:

寸x l : = 1 3搜
.

9 0 + 9
.

o dx
;
+ 1 1

`

7 8从+ 2
.

3 7 x
l : 一 2

.

9 1 x 子一 1
.

3 2 x 2 2

`

慈利点
:

空x
、 .

2 ~ 1 4 .9 6 5+ 2
.

Z g x ,
一 0

.

37 x 2一 5
.

87x
1 2一 2

.

7 3X , 2一 1
.

3x2
2”

将不同水平值代入以上模型计算出不同水平的产量效应列于表 魂
。

从表 4 可以看出
,

密度与氮肥之间有明显的交互作用
,

其互作效应的大小与变化趋势又因品种特性与种植

地点不同而异
,

以主茎结荚为主的湘春豆 11 号密植必须配合施用足够的氮肥才有明显的

增产作用 ;如果密度不够
,

尽管施用大量氮肥
,

增 产幅度也不大
;同样

,

如果氮肥不足
,

加大



l4 大 豆 科 学 1 1卷

表 刁 施用硼肥的边际产量

Ta b le 4 物
u n d a yr y icl ds of 幻 y卜坦 n

by
a p帅 ac it no of Bo xar

试试 点点 编 码 。 叉五 n区区

111 (创 toi nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 一一一 222 一 111 000 lll 222

长长沙点 (一 9 8 7年 ))) 一 0
.

8 777 0
.

3 999 1
.

5 555 2
.

9 ]]] 4
.

1777

〔〔孰 a n郎 baaaaaaaaaaaaa

长长沙点 ( 19 8 9年 ))) 一 4 5 777 一 l
。

3 000 1
。

9 777 5
.

2 444 8
。

5 111

(((加以 n

gds haaaaaaaaaaaaa

衡衡阳点点 1
.

6 444 2 3333 3
.

0 222 3 7 111 4
.

4 000

HHH即 yg川堪堪堪堪堪堪堪

III在湘点点 一 2
。

8 222 一 0
.

8 999 1
.

0222 2 9 555 4
.

8 888

LLL ni x达 n ggggggggggggg

慈慈利点点 1
.

5 999 2
.

1777 2
.

7 555 3
。

3333 3 g JJJ

CCC il iiiiiiiiiiiii

表 5 密度和氮肥互作与产位的关系

Ta bl e S Re 协 toi nhsi P比 tw ec n th e劝 y be a t、 对 cl d a r飞 d in re ar e r i伽、 o f

P la n t由
n幼 ry a n d ni t r o g e n fcr r i il z o r a P P l iac t io n

试试 点点

资义
\\\ 氮 肥 Ur aaac XXX S

,,

C VVV

lll 丈比习 t i o nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ( % )))一一一一 222 一 111 000 111 222222222

长长沙点点 密 度度 一 222 8 5
.

888 1 02 666 1 14 222 12 8
.

444 1 39
.

999 11 4
.

】888 2 1
.

2 333 1 8
.

5 999

(((、 a n g s haaa 1灭 :. l s i t yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy

一一一一 lll 9 8
.

888 ] 12 222 12 3
.

000 13 1
.

000 J 3 6
.

555 12 0
.

3 000 1 5
.

1 000 1 2
.

5 555

000000000 10 6
.

000 1 2 ]
。

888 ] 3 4
.

999 14 5 444 1 5 3
.

222 13 2
.

2 666 1 8 8 222 1 4 2 333

lllllllll ] 0 7
.

444 1 2 5 666 1 4 1
.

000 15 3
.

999 1 6 4
.

000 ] 3 8
。

3 888 2 2
.

5 111 1 6 2 777

222222222 10 3
.

000 ] 2 3 555 1 4 1
.

333 15 6
.

555 1 6 9
。

]]] 13 8
.

6 888 2 6
。

2 444 1 8
.

9222

XXXXX 10 0 2 000 ] 1 7 1444 1 3 0
`

8 888 14 3
.

0444 1 5 2
.

5 22222

xxxSSS 8
.

7 000 9
.

6 111 1 1
.

9 111 12 8 888 1 4 3 22222

CCCV ( % ))) 8
。

6 888 8
.

2 000 9
.

1000 9 0 000 9
.

3 99999

慈慈利点点 密 度度 一 222 J 0 1
.

777 ] 2 5
。

888 13 4 222 1 4 3
.

111 ] 5 7 999 13 2
。

5 444 2 0
.

9 444 1 5
.

8 000

CCC口iii 众 , n滋 t yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy

一一一一 lll 1 2 4
.

000 13 6
.

777 1 4 4
.

666 1 4 7
.

777 15 8
.

555 1 4 2
.

3 000 12
.

8 888 9
.

0555

000000000 1 3 9
.

222 ! 4 4
.

]]] 1 4 9
.

777 j 4 6 999 1 4 3
.

333 j 4 4
.

6 444 3
.

9 555 2
.

7 333

111111111 1 5 2
.

000 1 5 3
.

000 14 9
.

222 14 0
.

666 12 8
.

888 14 4
。

7 222 10
.

] 555 7
。

0222

222222222 」5 7
.

999 ] 58 555 14 3
.

333 1 2 8
.

888 1 0 9
.

444 1 3 9
。

5 888 2 0
.

8 222 14
.

9 222

XXXXX 1 3 4
.

9 666 1 4 3
.

6 222 】44
.

2 000 ] 4 1
.

0 222 ] 3 9 5 88888

xxxSSS 22 7000 12
.

9 999 6
.

2 555 7 5 666 2 0
.

8 22222

CCC v ( % ))) 1 6
.

8 222 9
.

0444 4
.

3333 5
。

3 666 ] 4
.

9 22222

种植密度也不能获得高产
。

除品种特性以外
,

可能还与土壤肥力较低有关
,

幼苗初期生长
,
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氮素不足不能形成足够的绿色体
,

因而降低对光能的截获和利用
。

主茎与分枝结荚并茂的

湘春豆 13 号
,

种植密度较小时
,

产量随着施氮量的增加而增加
,

如果密度较大
,

随着施氮

量的增加
,

产量反而下降
。

么氮肥和磷
、

钾
、

硼互作与产量的关系

氮肥与磷
、

钾
、

硼肥交互效应对大豆产量均有一定影响
,

产量有随氮
、

磷施用量增加而

增加的趋势
,

以长沙点 19 8 7 年的试验为例
,

氮
、

磷同时处于 2 水平的亩产 1 67
.

3 k8
,

比同时

处于一 2
、

一
、

0 和 1水平的分别增产 心8
,

9 8%
、

3 4
.

5 9 %
、

2 4
.

0 2 %和 1 2
.

0 6环 ; 在低氮水平

时
,

氮
、

钾交互作用不明显
,

在高氮高钾水平时
,

产量有随氮
、

钾肥增加而增加的趋势 ;氮肥

与硼肥互作的产量效应跟氮肥与钾肥相反
,

在低氮水平时
,

氮
、

硼的交互作用较为明显
。

(四 )仿真试验的模拟

根据产量的回归方程
,

用电子计算机进行模拟分析的结果
:

1
.

衡阳点湘春豆 n 号亩产 2 20 一 23 k0 g 的高产模型 8 08 套
,

占模拟方案的 25
.

8 %
,

相

应的农艺措施为每亩密度 2
.

动~ 3
。

2 万株
,

施尿素 20
.

o kg
、

过磷酸钙 25
·

0一 37
·

s kg
、

氯化

钾 1 5
.

0~ 2 2
.

s k g
、

硼砂 0
`

6一 0
.

s k s
o

2
.

华容点湘春豆 I J
一

号亩产 18 0一 2 0 Ok g 的高产模型 31 套
,

约为模拟方案的 」%
,

相应

的农艺措施是
:

每亩密度 2
.

`一 2
.

8 万株
,

施尿素 .5 0一 10
.

Ok`
、

过磷酸钙 25
.

0一 37
.

s gk
,

氛化钾 7
.

s k s
、

硼砂 0
.

刁k g
。

3
.

临湘点湘春豆 1 0 号亩产 180 ~ 22 Ogk 的高产模型 2 8 0 套
,

占模拟方案的 8
.

9 6%
,

其

相应的农艺措施为每 亩密度 3
·

2一 3
.

6万株
,

施尿素 1 5
.

0 ~ 2 0
,

o gk
、

过磷酸钙 37
.

5 一

50
.

ok s
、

氯化钾 7
.

s k g
、

硼砂 0
.

6一 0
.

s k s
。

4
.

慈利点湘春豆 1 3号亩产 1 8 0 一 2 2 Ogk 的高 产 模拟方案 8 8套
,

占模 拟 方案的

2
.

能叭
,

相应的农艺 措施为每亩密度 3
.

2一 3
.

6万株
,

施尿素 1 0
.

o kg
、

过磷酸钙 3 7
.

5 一

50
.

okg
、

氯化钾 7
.

s k s
、

硼砂 0
.

6一 0
.

s kg
。

5
.

长沙点湘春豆 11 号亩产 180 ~ 2 30 k g 的模型 2 66 套
,

占模拟方案的 8
.

25 纬
,

相应的

农艺措施为每亩密度 3
.

2一 3
.

6 万株
,

施尿素 巧
.

0一 20
.

Okg
、

过磷酸钙 25
.

卜 30
.

o kg
、

氯

化钾 1 0
.

0一 1 5
.

Ok g
、

硼砂 0
.

6一 0
.

s k g
。

湘春豆 一3号
一

亩产 1 8 0一 2 2 o k g 的模型 5 6 5 套
,

占模

拟方案的 17
.

5 2 %
,

相应的农艺措施为每亩密度 2
.

刁一 J
.

O万株 (2
.

4 万株的出现频率为

2 2
.

9%
,

4
.

0 万株的出现频率为 5 2
.

0% )
,

施尿素 15
.

0一 2 0
.

Ok g
、

过磷酸钙 3 0
.

o k g
、

氯化钾

15
.

ok g
、

确砂 0
.

4~ 0
.

6k g
。

高产综合农艺模式的应用开发

根据 198 7 年试验结果
,

初步提出了春大 豆高产综合农 艺模式
,

19 88 年边试验边示

范
,

在临湘
、

沉陵
、

澄县
、

衡阳等县市共示范种植 9 3 0 5 亩
,

以矮脚早与当地种植的其它品

种
、

习惯栽培 (即不间苗
,

很少追肥或不追肥 ) 为对照 (以下简称对照 )
,

根据多点多个农户

的抽样测产 (各年相同 )
,

高产综合农艺模式亩产 1 30
.

6一 18 0
.

o kg
,

比对照增产 29
·

88 ~
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73:1 . %
;

全省平均亩产一 1 2 5
.

儿扩 节比对照增产 4组
.

6 %
.

1 9 8 9年根据 拍多 g年试验
、
示范结

果
, :

提出了适合湖南不同地区栽培的高产综合农艺模式
,

在临湘
、

抚陵
、

慈利
、

南县
、

桃源沐

临澄
、

遭县
、

姿底
、

衡阳九县市共示范推广 2 4 2 9 6
.

7 亩
,

根据抽样测产
,

高产综合农艺模式

亩产 1 37
.

5一 17 5
.

o kg
,

比对照增产 2 2
.

7 8一 6 9
.

,% ;全省平均亩产 “ 1
.

s k g ,

比对照增产

30 .3 3%
卜。
1 9笋食年在全省 10 个县市共推广 66 0 08 亩

,

根据抽样测产
,

高产综合农艺模式亩

产 1 30
.

2一 17 .8 o kg
,

比对照增产 24
.

6 ~ 59
.

7 % ,
全 省平均亩产 1 48

.

9 k g’ 比对照增产 3阶

3 6%
。
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