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摘 要

利 用具有明显差异的三 种不 同类型的 大豆品 种
,

未用 完全双列杂交 方式配

、 J类型内及类型间共 临 个杂交 纽合
,

研究大豆 同工晦与主要产量性状杂种优势

及遗传变异的相互关东的结果表明
,

大豆 F
,

代醋晦 和过 氧化物晦同工晦晦谱与

主要产堂性状的杂种优势有关
,

具有互补带的组合
,

杂种优势最高
,

试验还显示
,

类型内杂交纽合
,

F :

代醋晦
、

过 氧化物晦 同工晦均没有 出现互补晦带
;
含有株食

豆种质的组合
,

F
,

代其有互补带比率最 高
。

本试脸结果证实
:

F
:

代单株同工晦晦

语表型丰 富的纽合
,

其主要产量性状变异潜力大
。

含有袜食豆 种质的种问杂交后

代
,

与栽培大 豆品 种问杂交 比较
,

F
:

代 醋晦
、

过 氧化物酶 同工晦表达类型丰富
。

从晦学以及分子标记 的角度
,

明确 了袜食豆种质向 栽培大 豆 的渗进
。

关键词 同工晦 ; 株食豆 ; 杂种优势

前 言

近年来
,

国内外许多研究者应用同工酶作为判断遗传差异的一个指标
,

藉以鉴定植物

起源和亲缘关系
,

取得很有意义的成果
。

大量试验表明
、

酷酶
、

过氧化物酶同工酶能够反映

特定植物的遗传本质
,

故被遗传学
、

育种学
、

系统学和分类学工作者作为系统发育信息的

一个来源和分类学的证据
。

植物体内某些同工酶与杂种优势有一定的相关性
。

最早利用同工酶来研究杂种优势

1
.

本文为杨琪博士学位论文的部分结果
。

2
.

本研究为国家自然科学基金资助项目部分内容
。

本文于 19 9 1年 5 月 3 日收到
。
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的是 sch w art : ( 1 966 )
,

他发现玉米杂种 F 、
代的酷酶酶谱中

,

出现了一条新的
“

杂种酶谱
” ,

并假定杂种酶可能提供生理优势
。

在水稻中
,

也有类似报道 (吕忠庶 1 9 8 0 朱英国 1 98 3
,

丁

宝莲 1 9 82
,

周光宇 197 9 )
。

在大豆研究方面
,

许多学者在大豆进化
,

个体发育
、

分类方面做

了许多工作 (虞京藏 198 8
、

19 肠
,

李云荫 19 别
,

刘丽君 19 8 9)
,

明确提出大豆同工酶与其分

类
,

性状表现和亲缘关系等都有一定的相关性
.

苗期醋酶同工酶比较稳定
,

具有较明显的

专一性
,

可做为分类
、

进化等研究工作的指标
,

然而关于伺工酶与杂种后代产量及产量性

状的关系及 F :
代酶谱的分离与主要产量性状遗传变异的关系

,

尚属 空白
。

本实验旨在于

探索其规律
,

为大豆生理育种及高产育种的亲本选配提供参考
。

材 料 与 方 法

一
、

试材
:

本试验以半栽培类型的绿株食豆和龙 79 一 6 8 0 4
,

无限结荚习性
,

分枝多繁

茂性强的满仓金和荆 山朴
; 以及秆强不倒主茎发达的合丰 25 和东农 72 一 80 6 六个亲本品

种为材料
,

采用双列杂交的方式
,

配制了类型间及类型内共 15 个杂交组合
,

并获得了 F。

F ;
种子

,

按系谱法获得 F Z

种子
,

并对其亲本 F 。 、

F : 、

F :
的芽期进行过氧化物酶

、

醋酶同工

酶酶谱分析
。

二
、

同工酶的提取
:

试材种子在 28 ℃室温下发芽 4 天取 l ~ cZ m 长的大豆下胚轴 19
,

置顶先冰冻的研钵中
,

加 入 ,lll 业 PH 7
.

2的 0
.

3M 蔗糖 0
.

OI M K CI 0
.

0 5M 磷酸缓冲液
,

研磨

成匀浆
,

以
.

呀0 0 0 转 /分离心 功 分钟
,

取
_ _

匕清液
,

置冰箱中备用
。

三
、

同工酶的分离
:

采用季直板聚丙烯酸胺凝胶电泳的不连续系统
,

分离胶浓度为

7
.

5耳
,

浓缩胶为 2
.

8%
,

电极缓冲系统为 PH S
.

3 rT is一甘氨酸缓冲液
,

醋酶同工酶酶带的

显示采用 ~
乙酸荣酷一坚牢兰染色法

,

过氧化物酶同工酶采用醋酸联苯胺染色法
。

每个

样品重复测定 2 次
,

胶片图谱经制图
、

照象
、

记录迁移率保存结果
。

结果与分析

(一 )不同类型组合大豆过氧化物酶同工酶 <I P o )的比较及其与杂种优势的关系

大豆 F l

代 伊。 同工酶酶谱的表达取决于双亲的谱型
。

双亲谱带相同
,

F ,
代酶谱与双

亲谱型完全相同 (如荆山朴 只满仓金 )
,

只是某一位点上的酶活性有差异 ;双亲酶谱有差

别
,

则 F 、
代表现为同父型 (如合丰 25 沐荆山朴

、

东农 72 一 80 6 X 绿袜食豆等组合 )或表现

为遗失型 (龙 7 9一 6 8的 x 绿袜食豆
、

合丰 25 x 东农 72 一 8 0 6
、

合丰 25 火龙 79 一 6 8 0 4 等 )或

表现为互补型 (如合丰 25 米绿袜食豆
、

合丰 25 沐 满仓金
、

东农 72 一 80
几

6 x 龙 79 一 6 8 0 4 等 )

见图 1
。

大豆杂交亲本类型不同
,

其后代 印 Q 表达类型及产量性状表现也不同
。

从表 l 可见
,

类型内组合 66
.

7 %为遗失型
,

33
.

3环为同父母型
,

没有出现互补型谱带
。

无限 x 袜食豆类

型组合
,

有 50 %为同父母型
,

50 %为遗失型
。

亚有限火无限类型组合
,

有 5 0%为同父或同

母型
。

25 %为互补型
,

2 5 %为遗失型
,

亚有限 x 袜食豆类型组合
,

有 25 %为同父或同毋型
。
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50 %为互补型
。

由此看出
,

类型内组合及无限 x 株食豆类型组合
,

后代均为遗失型或同父
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图 I 不同类型组合大豆杂交后代 I P o 分子的表达
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表 1 具有不同过氧化物酶谱型大豆的主要产量性状表现
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.
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.
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母型
,

没有出现互补型谱带
.

说明进化程度相近的大豆间杂交
,

后代很难出现互补型谱带
.

进化程度差异较大的亚有限类型大豆与袜食豆杂交
,

后代有 50 肠组合出现互补谱带
,

在

所有供试组合中
,

出现互补型谱带机率最高
。
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具有不同类型酶谱的组合
, F l

代主要产量性状存在较大差异 (表 1 )
。

具有互补型酶谱

的组合
、

默代杀并产量
、

单株莱攀孕单株热数辫
要产量性状显著鸽高于具其它类型酶

谱的组合
。 `

具有伺父或同母型酶谱的组合咋F :

伦主要产量性状平均表砚最低
。

具有同父母

型酶谱的组食
J歹

,

代丰要产量丝状的表
有互补带的组合

,

E ,

代主要产量性状韵

谱的组合
,

杂朴优势最弱
一

`

现介于互补型和 同父或同母型酶谱之间
。

可见具

蒸熟优势最猫
.

以…浪
.

肴笼徽酮
父或同母型酶

(二 )不同类型组合大豆醋酶同工酶的比较及其与杂种优势的关系
i

不同类型组合大豆 F ;

代酷酶同工酶主要有三种类型
。

一种为同父母型 (荆 山朴 x 满

仓金 )
、

另一种为遗失型 (龙 79 一 6 8 0 4 x 绿袜食豆
、

合丰 25 x 东农 77 一 8 0 6
、

东农 72 一 80 6

日日曰曰ē目日日ù日日日目目日曰日一目日日日日日

FFFFlFǎ遗共型à绿袜食豆东农沼l巴6FrF
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FF几F尸ǎ互补型)绿抹食豆合丰2仍

图 2 不同杂交组合亲本及后代酷酶同工酶酶谱的表达

F ig
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x 绿袜食豆 )
、

第三种为互补型 (合丰 25 x 满仓金
、

合丰 25 x 绿株食豆 )( 图 2 )
。

类型内组合有 66
.

7环为遗失型谱带
,

33
.

3%为同父母型谱带
,

没有出现互补型谱带
,
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这一结果
,

与护。 酶谱的表达特性完全相同
。

亚有限 x 株食豆及无限 X 袜食豆类型组合
,

各有 50 环组合为遗失型或互补型
.

与 IP O 比较
,

醋酶 ( sE ) 同工酶同父本
、

同母或同父母本

类型谱带减少
,

而具有遗失型谱带增加
.

二种酶共同的特点是
:

类型内杂交组合互补型酶

谱为零
。

具有袜食豆种质的类型间组合与栽培大豆品种间杂交
,

后代出现互补型谱带比率

高
。

醋酶同工酶为互补型的组合
,

单株产量
、

单株荚数及单株粒数等主要产量性状显著地

高于同父母类型及遗失类型组合 (见表 2 )
,

具有遗失类型酶谱的组合
、

单株产量
、

单株荚

数及单株粒数等主要产量性状的均值最低
。

具有同父母类型酶谱的组合
,

主要产量性状表

现介于遗失型与互补型酶谱组合之间
。

表 2 酷酶同工酶不同表达类型大豆的主要产量性状表现

丁知blc Z T七e
ep r f o r

ma
里. ce of n通王n y ie 记 c b a r a c怡 r 上or id f f e r

即 t yt 讲 of ll aP
s 已 场湘 .忱 y m CS aP

tt e n

产产 量 性 状状 同 父 母 型型 互 补 型型 遗 失 型型

YYY ie l d 亡ha r a c et rrr T he t y详 兑魄
认找也也 们刁￡ yt 伴 iw hhht T b e yt ep 喊t hhh

ttttt w o 囚 r cn t sss c o ln

少 m a n t a yr 加m ddd d e tt itC 加 r ddd

单单株 产 量量 3 3
.

9555 4 2
.

6 444 2 8
.

4 666

YYY ic ld 详r P加 nttttttttt

单单株英 数数 8 4
.

2 000 ] 2 5
,

7 888 8 3
.

4 〕〕

PPP。 如 沐r
lP

a nttttttttt

单单 株 粒 数数 2 08
.

3 333 2 6 0
.

4 000 l 吕8 5777

段段川 , 伴 r Pl a n ttttttttt

表 3 大豆 IoP
、

巳 不同表达类型组合后代的主要产量性状表现
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IP O
、

ES 同工酶均为互补型谱带的杂交组合
,

主要产量性状显著地高于 只具有一种酶

为互补型的组合 (表 3 )
。

以两种酶均为遗失型谱带的组合
,

主要产 量性状平均表现最低
。

由此看出
,

杂种优势的产生与酶体系的组成和酶谱的表达变化关系十 分密切
。

利用
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印。
、

Es同工酶预测杂种优势
,

对选择高优势组合可能是个有效手段
。

因而
,

可将 F 、

代

工
OP

、

璐 同工酶酶谱
,

做为选择强优势组合的生化指标
。

(三 )不同类型组合 几 代同工酶酶谱的分离与主要产量性状变异的关系
。

荆山朴和满仓金双亲 IP o 酶谱的谱带数 目及迁移率完全相同
,

只是荆山朴第二条谱

带的酶活性高于满仓金
。

F : 、

凡 代酶谱谱型均与双亲相同
,

没有新类型谱带出现 (图 l )
,

从

而导致其 r :
单株产量

,

单株荚数及单株粒数等主要产量性状的变幅和极差均较小
。

东农 72 一 80 6与龙 79 一 6 8 0 4 双亲 护。 酶谱差异较大
。

东农 72 一 8 06 为七条谱带
,

龙

79 一 6 8 0 4仅为三条
。

东农 72 一 8 06 x 龙 79 一 6 8 0通组合 F ;
代为互补型谱带

,

F :

代单株酶谱

类型丰富 (图 1 )
。

此组合主要产量性状的变幅
,

在所有供试组合中最大
。

合丰 25 x 龙 79 一

6 8洲 双亲在谱带数量上差异较大
,

其 F :

代为遗失型 (图 1 o) F :
代参试样品中有 50 纬与双

亲潜型不同
,

表明此组合 F :
代谱带类型丰富

。

其主要产量性状变幅低于东农 72 一 80 6 X

龙 79 一 68 例 组合
,

但显著地高于后代没有出现新类型谱带 的荆 山朴 x 满仓金
,

综上所述
, F : 酶谱类型是否丰富

,

与主要产量性状的变异潜力存在相关联
`

无论 F :
酶

谱表达如何
,

F Z

代酶谱类型丰富的组合
,

其主要产量性状的变幅高于类型单一或新类型

较少的组合
。

IP o 和 SE 同工酶具
一

有相同趋势
,

即 F :
代酶谱类型越丰富

,

其主要 产量性状的变幅越

大
,

反之亦然
.

因而
,

伊。 及 路 同工酶酶谱可做为组合后代产量性状变异潜力的生化指

标
。

讨 论

酶谱的表达拳型与产量性状的表达有关
,

综括本实验的结果
,

作者认为
:

不同类型组

合 F 、
代 IP O 和班 同工酶酶谱

,

与 F ,

代主要产量性状的表现有关
。

F ,

代 IP o
、

ES 同工酶具

有互补带谱型的组合
,

主要产量性状显著高于其它类型酶谱的组合
。

遗失型酶谱的组合
,

F
l

主要产量性状的均值最低
。

本试验发现
,

三个类型内杂交组合
,

F :

代 IP o 和 臼 同工酶

均没有出现互补型酶谱
;
而含有袜食豆种质的类型间组合

,

F ,

代具有互补带 比率最高
。

这

说明类型内组合 F 、
杂种优势较类型间组合小

,

含有袜食豆种质的类型 hlJ 组合
,

F l
代杂种

优势较栽培大豆类型的品种间杂交大
。

本试验还观察到
,

不同类型组合 F :
代单株 IP O 和

sE 同工酶酶谱类型丰富的组合
,

主要产量性状的变幅大
,

含有袜食豆种质的杂种后代
、

F Z

代 IP O 和巴 同工酶类型丰富
,

出现较多双亲不具备的谱型
。

这从酶学角度
,

明确了袜食豆

种质向栽培大豆的渗进
,

可导入新的基因
,

创造新种质
,

丰富大豆基因库
。

作者建议
,

今后

应注意开展同工酶技术在大豆育种中的应用研究
,

为实现常规育种向高级生理生化育种

的转化奠定基础
。
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