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大豆早熟品种生长发育特点
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大豆早熟品种产量形成的儿项规律

董加耕 董 钻 裘碧梧

(沈阳农业大学 )

提 要

根据 3 个大豆品种 6个播期 的多次取样 资料
,

以 肋 s ist ic 方程分析 了单株生

物产量的积 军
,

以对称
“ S ”
形 曲线分析 了单株芙重 和单芙重的积军进程

。

大豆早

熟品种单株生物产量积 累
,

在出苗后 50 天左右 达到最大值
,

始花至鼓拉盛期最

快
。

早熟品种单株英重的有效积 军时间比晚熟品 种短约 10 天
,

但单个芙重的平

均增长速率比晚熟品种快 约 1 0n l s/ 芙
·

日
。

关键词 早熟大豆 ;
加 igs

t ic 方程
,

寸称
“

S’’ 形 曲线

个体生长是产量形成的基础
。

一般说来
,

作物产量形成包括营养体形成
、

花器和产量

容器的形成
、

产量内容的积累和转移三个阶段
。

就大豆而言
,

单株生物产量
、

单株荚重
、

单

荚重与产量形成有密切的关系
。

关于大豆产量形成的特点
,

前 人已经进行过不少的研究
。

据 H a n w ay 和 w
e be r ( 1 9 7 1)

报导
,

生产能力不同的 8 个大豆品种具有相同的籽粒物质积累速率
。

sE ll 和 eL g ge (tt 1 9 7 3)

指出
,

大豆 品种间干物质积累速率有 明显的差异
。

据 K oll er ( 1 9 7 1) 的资料
,

大豆籽粒的生

长速率和发育阶段密切相关
。

E幼 ( 1 9 7 3) 的研究证明
,

大约在籽粒积累了其最终重的 巧一

30 %时荚干重达到最大值
。

G ib kP i 和 cr oo ks too n( l 9 8 0) 的研究表明
,

晚发育豆荚的籽粒生

长速率显著快于早发育豆荚的籽粒生长速率
;
但是

,

早发育者的充实期 比晚发育者长
,

所

以粒重也高
。

M cb ila
n 和 H u m e ( 1 9 8 0

,

19 8 1) 对早熟大豆品种高产生理的研究表明
,

较长的

鼓粒期是早熟大豆高产的一个理想性状
。

.

本文于 1 9 9 0年 5月 一5 日收到
。
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本文拟根据 3 个 品种 6个播期的资料
,

分析早熟大豆产量形成的规律性
。

材 料 和 方 法

19 8 8 年
,

以合丰 26 号
、

红丰 3 号
、

辽豆 3 号为试材
,

从 4 月 2 8 日起
,

每两周播种一次
,

共播 6 次
。

在大豆生育期间定期取样测定了植株各器官及单株生物产量的增长动态
。

始

花后
,

于 8 月 10 日选择大小一致的花朵
,

挂牌
。

每隔 8天取荚一次
,

每次取荚 20 个
,

自然

风干后称重
。

每次取样的同时
,

选择
“

相似英
”
20 个

,

挂牌标记
,

以备下一次取荚之用
。

如此

直至成熟
。

结 果 与 分 析

一
、

单株生物产 l 的积累 ( s/ 株 )

从 oL g ist ic 方程 空-

长过程
·

其一阶导数翼
-

K

1+ a e 一 b 盆 可较好地描述 3 个品种 6 个播期的单株生物产量的生

a b k e 一b :

( 1十 ae 一公 ) 之
可以用于表示单株生物产量积累速率的动态变化过

程〔图 1
,

表 l )
。

式中
,
k一理论最大单株生物产量 ( s/ 株 )

x
一出苗后天数

a 、

卜方程系数
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,
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以合丰 6 2号第一播期为例
,

其单株生物产量的 oL ig s
ict 方程为

2 0
.

2 9
Y ~

- 丁 - , 一 , 二二二 二- 一吮二二 ,

1+ 3 U I
.

S Ue 一 u ` v . `孟

其单株生物产量积累速率方程为
:

竺
分入

8 4 8
.

2 2 e 一 o
·

l肠 71

( 1 + 3 9 1
.

8吸一 o
, ’ 06 入 ) 2

余者类推

根据实测数据所建立的方程
,

经检验均达到 了极显著水平
,

如表 1 所列
。

表 l 单株生物产量的 L 〕
咖 ict 方程参数

aT 扭
e 1 hT

e lo gj s行c
eq
之进约佣 脚甘 a

me
t
. 讨 p la的 t 玩。盯堵“ `

品品 种种 播 期期
aaa bbb 盆盆 R

’’

VVV歇初 t i口口 oS w in s 电扭扭扭扭扭扭

又又忘忘 111 3 9 1
.

8 000 0
.

10 6 777 2 0 2999 一 0 9 2 8 333

口口口 222 5 33
.

1 888 0
.

11 8 777 2 2
.

2 000 一 0
.

9 5 8 888

丰丰丰 333 1 7 1
.

6 888 0
.

10 6 444 交0
.

5 000 一 0
.

9 6 1 555

222 666 444 2 5 3
.

4 555 0
.

12 5 000 2 3
。

8 222 一 0
.

9 4 0 444

号号号 555 2 7 9
.

2 777 0
.

14 3 333 1 6
.

2 333 一 0
.

9 5 0 555

111七 F en 名 2 666 666 3 06
.

0 999 0
.

13 2 444 19 4 888 一 0
.

9 7 8 333

红红红 111 2 7 3
.

3 333 0
.

09 4 111 2 4
.

0000 一 0
.

88 6 555

丰丰丰 222 1 8 4
.

7 444 0 09 8 333 2 0
.

9 222 一 0 9 2 2 444

33333 333 1 66
.

6 999 0 0 9 8 333 2 2
。

0 777 一 0
.

9 4 9 666

号号号 444 1 97
.

7 333 0
.

1 12 888 2 2
。

5 000 一 0
.

9 7 8 555

HHH闭 ggg 555 2 1 5
.

3 555 0
.

10 4999 2 4
。

7 555 一 0
.

9 7 6 444

FFF . 堪 333 666 1 8 1
.

2 666 0
.

10 1333 2 5
.

4 555 一 a 3 8 3 222

辽辽辽 lll 2 3 5
.

7 777 0
.

0 69 999 7 6
.

4 111 一 0
.

9 0 4 777

豆豆豆 222 2 58
.

7 333 0
.

07 2 555 69
.

2 333 一 0 9 3 5 000

33333 333 2 1 3 9 444 0 0 77 888 5 9
.

9 333 一 0
.

9 5 7 444

号号号 444 1 9 3 9 999 0
,

0 3 1999 6 3
`

9 000 一 0
.

9 5 0 888

LLL认0 1:冶』 333 勺勺 2 4 1
.

8 444 0
.

的 0 000 5 1 9 888 一 0
.

9 59 888

6666666 2 47
.

9 111 0
.

10邓邓 4 0
.

3 111 一 0
.

匀7 2 666

,

注
:
R 为方程相关系数

。

R
es

月五 e v时
,卫习 o f r e la t l ,, e 。 沁 f到e i e n t

表 2 列出了单株生物产量增长的特征参数
。

从表 2 资料
一

可以看出
,

单株生物产量最大积累速率出现的时间 ( x
,
)

,

随着播期的延迟

而提前
,

晚熟品种提前幅度尤大
。

这表明
,

延迟播种加快了单株生物产量的积累进度 (见图

1 )
。

例如
,

合丰 2 6 号在 4 月 28 日播种
,

其单株生物产量最大积累速率在 出苗后第 55
.

9 天

出现
,

而在 7 月 8 日播种
,

单株生物产量最大积累速率则出现于出苗后第 招
,

2 天
。

早熟品种单株生物产量最大积累速率 ( Y l
)和出苗至成熟的平均积累速率 (y

: )都小于
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晚熟品种
,

晚熟品种的平均积累速率约为早熟品种的 2 倍
。

例如
,

合丰 26 号 遵月 28 日播

种
,

单株生物产量最大积累速率和出苗至成熟的平均积累速率分别为 0
.

54 19 /株
·

日和

0
.

2 0 29 /株
·

日 ;而辽豆 3 号则相应地为 1
.

3 5 5 9 /株
·

日和 。
.

5 5 6 9 /株
·

日
。

始花至鼓粒盛

期单株生物产量的平均积累速率 ( Y ; )既大于 出苗至始花期单株生物产量的平均积累速率

( Y 3 )
,

又大于鼓粒盛期至成熟期 的平均积累速率 ( Y 。 )
。

因此
,

始花至鼓粒盛期是单株生物产量的主要积累时期
。

表 2 单株生物产量增长的特征参数

aT bl e
2 hT

e
由 ar ac et j it c aP r a n飞e et 招 of p恤 nt ib 0 O工眨灼 jn c r e a s

in g

品 种 播 期

oS w l l l g 山 l e
X - Y - Y 2 Y , Y ` Y s

5 5
.

9 0
.

5 4 1 0
.

2 0 2

5 2
.
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.
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.
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.
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4 4
.

2

0
.
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。
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.
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.
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.
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.
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.
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表中
:

x
l

一单株生物产量积累速率达到最大时的时间 ( 出苗后天数 )

X
z

一 T h e d a t e o f th e h i g tl e s t a e e u m u la t in g r a t e o f b i、 ) l o s se a l y i e l d ( d a y s f r 、、工x, e m e r g e n e e 、

Y ,

一单株生物产量的最大积累速率 (克 /株
·

日 )

Y l

一 T h e h ss h e s t a e e u m u la t i n s r a te o f b io l o s i ca l y i e ld ( g / p la n t ·
d o y )

Y :

一出苗至成熟单株生物产量的平均积累速率 (克 /株
·

日 )

Y Z

一 T h e a e e u m u la t i n s r a t e ( ) f b i o lo s ica l y i e ld fr o m e m e r
s e : 、 e e t o , , l a t u r it y ( 8 / p l an

t ·
d a y )

Y 3

一出苗至始花单株生物产量的平均积累速率 (克 /株
·

日 )
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Y 3
一 T h ea v ea rg ea eu u n l ela t ing a r to ef b io lo g ia cl y iel d f ro me merg en e eto f lo w er ins (g / P la n t

.

da y )

Y 4
一始花至鼓粒盛期单株生物产量的平均积累速率 (克 /株

·

日 )

Y `

一 T h
ea v ea rs a e eu eu n l一a t ins ra to ef b io 一。尔a cl y ield f

ro n、 f lo w er ins to s e
d efu l l f ill ing ( 8/

P la n t
·

da y )

Y S
一鼓粒盛期至成熟单株生物产量的平均积累速率 (克 /株

·

日 )

Y S

一 T h ea v e

a r即 a e eu mu 一a t ing r e比 o r b io zo g i
以 外 ek l fo r ms ee

d ru ll f i一 l mg to

a rn
tu r it ( yg /

P la n t
·

da y )

二
、

单株英重的积累进度

根据合丰 26号
、

红丰 3
一

号和辽豆 3 号 3 个品种 l一 6期的取样资料
,

以对称
“ S ”
形 曲

线分析了单株荚重的积累进度特征
。

方程为
:

p 一
a + bx

户
:

单株荚重积累进度概率单位
x :

开花后天数
a 、

b
:

方程系数

以合丰 26 号为例
,

第 1 播期的单株荚重积累进度方程为
:

户~ 0
,

8 2 4 4 + 0
.

1 2 1 7 x

各品种各播期的方程参数及积累特征参数如表 3 所列
。

以 户为 4
、

5
、

6 时分别表示单

株荚重积累的始盛期
、

高峰期
、

盛末期
,

其积累进度相应为 巧
.

9%
、

50 % 和
.

8月
.

1%
。

由方程

可 以求得积累始盛期 (x
1
)

、

积累高峰期 ( x Z
)

、

积累盛末期 (x 3 )
、

有效增长期 (x ` ) 四项积累特

征参数 (表 3 )
。

从单株英重的增长的始盛期
、

高峰期
、

盛末期出现的时间看
,

早熟品种大约 比晚熟 品

种提前 1于一 15 天
。

合丰 2 6 号第 1
、

第 6 播期处理
,

单株荚重的增长于出苗后第 3 d
.

3 天和

第 2 9
.

6天进人高峰期
。

相应地
,

红丰 3号在第 33
.

7天和第 3 7
.

3 天
,

而辽豆 3号 则在第

53
.

8天和第 36
.

6天
。

播期越推迟
,

早熟品种间的积累进度差异越明显
,

晚熟品种的积累

进度受播期影 响尤甚
。

早熟品种单株荚重的有效积累 时间比晚熟品种短
,

二者相差约 10 天左右
。

合丰 26

号
、

红丰 3 号
、

辽豆 3
一

号 6 个播期的有效积累时间分别为 1峨
.

4一 18
.

0天
、

15
.

6~ 20
.

4天
、

1 8
.

4一 2 8
.

9 天
。
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表 乡 单株英重积累进度帕啼贬参数
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的

7 1
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江互容号

名 1 1压 4 { 凌7
.
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结标1由目 D以】 3 姗
四
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2 .8 ’

!
相月

.0 10各l 下 2 7
.

4 1 3右
,

6

,沮心̀恤J才11勺几称

` 户为方程显著性检毅值
。

, F 纽 由` 娜即适加峨
v吐时 成冈 u欲主。 n 暇。 t .

三
、

单英通的积累进度

我们在第 它播期小区内
,

用
“

相似荚
”
的方

一

法研究了早
、

晚熟品种单英重的增长动态特

征
。

同样
,

以对称
“

护形曲线分析了单英重的积累进程
.

3 个品种的对称怡
” 形曲线方程是

:

合丰 2 6号沪二 2
`

10 72 十 0
.

11 峨联 伊二工22
.

7
、 ,

)

红丰 3号沪二 2
、

2的 89 十氏 的分79x 份二 1 3 7
.

0少
,

)

辽豆 3 号沪 , 1
.

蛇 2 34 十 。
,

08 犯 l x ( F ~ 89
.

8乎
,
)

研究结果表明
,

单荚重的积累进度趋势与单株荚重柑同
。

早熟品种比晚熟品种快
。

3

个品种单英重积累快慢的次序为合丰 肠号
、

红丰 3 号
、

辽豆 3 号
。

这与熟期早晚次序相一

致 (图 2 )
,

合丰 2 6 号单英重积累的高峰期在开花后第 筋
,

2 天 ; 红丰 3 号在第 2 .8 3 天 ;
辽豆 3

号在第 .35 4 天
。

3个品种的单荚重有效增长时向分别为 1不 5
、

1名
.

6 和 2 4 .6 天
。

观测结果还表明
,

早熟品种单芙重的平均增长速率比晚熟品种快
。

合丰 26 号
、

红丰 3

号
、

辽豆 3 号单英重的积累速率为 3 8
.

5
、

38
.

7 和 28
.

6二岁荚
·

日
。



4期 篮加耕等
;

大豆早熟品种生长发育特点和产食形成规律的探讨

8755魂 32 a

尸。ō U浏
已例,乡10加扣的尸加

L 二` 七乙一~ 一` 一` 一~ ` ~
O 卫O 沦0 30 4 0 石0 60 钧

开花后天数

伪如 侧食暇 红例胜均略

图 2 早
、

晚熟大豆单爽重积累动态

巧乡 2 3 。

少 p闭 w ` 蜘 t 助加m u扭d o n 健峨纷
. n d al t o s可卜班佃

辽豆 3号 ( U 称。 。 川 3)
` :

红丰 3号 (物飞 n沁 9 3 )
` :

合丰 26 号 ( H
. F七n g 26 )

结 语

.i 以 肠铆彩
。
方程可以较好地描述大豆单株生物产量的积累

,

其一阶导数可用于表示

单株生物产盘的积累速率
。

早熟品种单株生物产量的积累进度比晚熟品种快
。

播期推迟
,

积累进度加快
,

晚熟品种尤其如此
。

2
,

大豆单株荚重的增长动态可用对称乍嚼曲线予以表示
.

早熟品种单株爽重增长高

峰期出现的时间比晚熟品种大约提前 10 ~ 1 5 天
.

.3 大豆单荚重的积累进程也可用对称乍
”
形曲线表示

.

早熟品种的单荚重的增长速度

比晚熟品种快
。

早熟品种合丰 26 号单荚重增长的高峰期在开花后第 2 5
.

5 夭
,

红丰 3 号在

第 28
·

3 天
,

晚熟品种辽豆 3 号则在第 3乐 谧天
。

有效增长时何相应地为 17
.

5
、

1 8.6 和 24
.

6天
。

4
;

大豆早熟品种的单株生物产量积累快
、

单株荚重增长快
、

单荚重增长也快
。

这是大

豆早熟品种在适当的季节播种能够获得相当高产童的主要原因之一
。
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