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大豆叶面积的回归估计法
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叶面积是作物生产力研究中必不可少的指标
。

目前常用的方法有称重法
、

系数法
、

求

积仪洲定法和自动叶面权仅
。

但在没有潞定仪
,

尤其当需要在田间进行非破坏植株的叶面

积测定时
,

通过侧定叶长和叶宽来计算叶面积的估侧法 (属一种系数法 )是一种简捷的方

法
,
本文通过分折不同叶形下复叶的中央小叶和侧小叶的叶面积与叶长

、

叶宽及叶长 x 叶

宽的关系
,

配合最佳国归方程式
,

为估计单叶面积或群体叶面积提供了一种简便的方法
。

试验采用了有叶形差异的 12 个推广品种
,

即新丹波黑
、

秋吉
、

复丰
、

园令
、

丰 白目
、

玉

誉
、

铃丰
、

徐豆 l号
、

徐豆 2 号
、

苏豆 1号
、

i ! 38 一 2 和苏协 l 号
,

于 1 9肠 平种植在爱媛大学

农学部试验地
. ` 月 将 日播种

,

密度为 11
.

1株 /m平
。
了月 13 日和 名月 j4 日两次分别从 12

个品种中每品种取样 2 株
,

分翻从主茎上
、

中
、

下部位及主茎和分枝上摘取了中央小叶和

侧小时共 1肠刁片
,

先渊定其叶长 (叶基部到顶端的长度 )和叶宽 (最宽处的宽度 )
,

然后用

自动叶面积溯定仪 (林电工翻面积计
,

洲定福 1仪翔
,

精度 l

~
2 )测定叶面积

,

采用 回归多

项式配合叶面积对叶长
、

叶宽及叶长 X 叶宽的回归方程
。

根据相关率和回归方程标准误两

个指标确定最佳方程
。

!
.

叶面积与叶长 X叶宽的目归方程

.
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分别对不同叶形指数 (叶长 /叶宽 )的侧小叶和中央小叶的数据进行分析
。

由于叶面积

与叶长 x叶宽的关系受叶形及复叶中小叶位置影响很小
,

故可以不考虑叶形和复叶小叶

的位置
,

采用一个方程进行配合
。

获得的二次曲线方程 (表 1 的方程 1 )
,

具有很高的相关

指数矛 (矛二 0
.

9 9 2) 和低的标准回归离差
。

表 l 大豆单叶叶面积与叶长
、

叶宽及叶长 X 叶宽的回归方程

丁恤b le l 孙卑
台塑 l o n 叫ua U。咫 of IaC f ar ea (L A ) ot

加 n g ht ( )L
,
w id ht (W )

,
田司 le n g ht X iw d ht ( LW ) of s l n g le l。迁城

方方程编号号 叶形指数数 样本容量量 相关率率 标准回归离差差 回归方程程
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生生生。 止 滋坦详详 ( 1份旧 e st ))) rU iOOOt fr 帅
r e gr 幽 i m (咖

2 )))))

叶叶面积与叶长长 lll 1
。

l一 1
。

888 10 5 444 .0 9 9 666 2
.

0 444 1曰气~ 一 0
.

01 7 8 + 0
.

7 62 9 L W一一

、、 <叶宽的方程程程程程程程 .0 0 0 0 5 ( LW ) ZZZ

LLLA t o LWWWWWWWWWWWWWWW

叶叶而积与叶长长 222 1
.

3 以下下 1 5 222 0
.

9 9 222 2
.

6 111 L A ~ 0
.

43 1 1+ D
.

6 5 0 0 L + 0
.

5 1 0 1少少

的的方程程 333 1
.

3一 1
.

444 2 7 222 0
.

9 9 555 2
.

4 444 L A ~ 一 8
.

1骆 8+ 2
.

1 7 1 8 L + 0
.

4 08 4沙沙

LLL A t o LLL 444 1
.

4一 1
.

555 3 4 555 0
.

9 9 222 1
.

9 222 L A = 一 8
.

478 3+ 2
.

3 3 6 6 L + 0
.

3 5 5 l UUU

5555555 1
.

5 以上上 2 8 555 0
.

9 9 444 2
.

2 999 L A ~ 一 9
.

8 4 5 0 + 2
.

7 0 1 5 L + 0
.

2 8 3 6UUU

叶叶而积与叶宽宽 666 1
.

3以下下 15 222 0
.

9 9 666 2
.

5 888 1达~ 一 7
.

1 04 6+ 2
.

4 6 3 5W+ 0
.

7 29 0W之之

的的方程程 777 1
.

3一 1
.

444 2 7 222 0
.

99 666 2
.

1888 L A = 一 9
.

9 8 9 7+ 3
.

6 7 2 5W+ 0
.

6 8 3 6W 222

LLL A Ot WWW 888 l
。

4一 1
.

555 3 4 555 0
.

9 9 222 1
.

9 222 L A = 一 7
.

5 3 9 4十 3
.

1 5 4 6w + 0
.

7 5 7 6W 222

9999999 1
.

5 以上上 2 8 555 .0 9 9 222 2
.

5 000 I人~ 一 3
.

1 1 7 2十 .2 0 O2 5W十 0
.

8 8 78W 222

2
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叶面积与叶长或叶宽的回归方程

叶面积与叶长或叶宽之间的关系
,

因中央小叶与侧小叶之间无差异
,

所以把所有测定

小叶的数据合并进行分析
。

叶面积与叶长仍呈二次曲线关系
。

但由于叶形指数与回归方

程的误差有关
,

仅用一个方程来表示它们的关系误差较大
。

因此
,

把叶形按叶形指数分成

1
,

只以下 ( 1
·

1一 1
·

3 )
,

1
·

3一 l
·

弓, 1
.

」一 1
.

5
,

1
,

5 以上 ( 1
.

5一 1
.

8 ) 四组
,

分别求出叶面积与

叶长的回归方程
,

获得一组方程 (表 1方程 2~ 5 )
,

回归标准误差控制在 2
.

6 k m Z 以下
。

同

样求出了叶面积与叶宽的一组方程 (表 l 方程 6一 9 )
。

3
.

应用回归方程对叶面积的实际估算

估算单叶面积时
,

可直接利用上述方程
。

但估算群体叶面积时
,

一般方法是取样 5 ~

10 株
,

对其中一株的全部叶片测定其叶面积 (测定各叶片的长和宽
,

用 回归方程计算出叶

面积 )
,

然后把所测叶片供干称重
,

求出单位叶干重的叶面积 (即 比叶面积 s L A )
,

再乘上所

有取样植株叶片的烘干重即可估算出全部取样植株或单位土地面积的叶面积
。

在应用回归方程估算叶面积时
,

要尽可能减少估计误差
。

估计群体叶面积时
,

要考虑

到叶片的样本容量
。

为了评价方程的实际估计误差及其与样本容量的关系
,

作者试采用了

模拟方法
。

首先产生叶面积
、

叶长
、

叶宽或叶长 火叶宽的随机数
,

以随机数产生的叶面积作
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为实际叶面积值
,

用回归方程计算的叶面积为估计值
。

计算估计值与实际值的绝对误差和

相对误差
,

以测验 回归估计值精度
。

模拟次数为 1 00 次
,

每次对不 同样本容量 ( 2 0
、

4 0
、

6 c
.

8 0
、

1 0 0 片叶 )进行模拟计算
。

对方程 1的 1 00 次模拟结果表明 ;在不同样本容量的模拟 计

算中
,

估计误差在各次模拟中有一定程度的波动
,

但 1 00 次模拟的平均相对误差仅 0
.

3 -

0
.

5%
,

平均绝对误差 0
.

Zcm
Z
左右

,

并且相对误差与测定叶数目无关
。

叶片绝对误差之和

随测定叶数的增加而增加
。

但相对误差变化不大
,

其它 回归方程也有类似的结果
,

这说明

采用这些方程估计叶面积具有较高的精度
,

可以用来代替自动叶面积仪进行叶面积估计
,

尤其在 田间进行不破坏植株的叶面积调查时
,

不失为一种便利而准确的方法
。

使用回归方程计算叶面积时
,

还应注意回归方程的估计范围
。

一般在建立回归方程时

所用的样本取值范围内估计误差较小
。

在本研究的测定样本中
,
n

一

卜长在 16 cm 以下
,

叶宽

在 1 c2 m 以下
。

此外
,

根据叶长 X 叶宽与面积的关系计算叶面积时
,

因与复叶 中小 叶的位

置和叶形指数关系不大
,

故采用方程 l 较简便
,

且应用范围广
。

如采用叶长或 叶宽计算时
,

需先计算叶形指数
,

然后用相应的回归方程计算
,

并且注意本研究的样本叶的叶形指数在

1
.

1一 1
.

8 之间
。

运用 回归方程计算叶面积可以根据回归方程编制简单的 B SA IC 程序在计

算机上迅速完成
。


