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大豆种子吸胀时内含物外渗及
_

其与

种子活力的相关性研究
`

郑成超 邹琦 程炳篙

(山 东农业大学 、

摘 要

大 豆种 子吸胀期间有阴 显的溶质外渗现象
,

本研究表明
:

种子在低渗透势溶

液 中吸胀
,

有利于 细胞膜 系统的修复和 完整性 建立
,

其外渗液 的 相对 电导和

「K 十 〕较低
,

种子 活 力指数提 高 ; 种子在一 1
.

1 8 6 0 入 IP a 浓液 中吸胀 48 小 时效果

最佳
,

此时相对电导为 难
.

3%
,

〔K + 〕为 枪 PP m
,

活 力指数 为 】
.

1 6 8 ; 外渗液的相对
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导禾 仁K
+
]与活 力指数之间呈 Y 一 下二气 , 的 函数关末

,

相 关系数分别 为 0
.
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均达极显著水平
,

两者可 作为种子 活 力的测 定 方法
。
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种子吸胀期间
,

由于细胞膜系统的不连续性
,

会造成大量溶质外渗
,

从而降低种子活

力
,

影响萌发 出苗队司
。

显然
,

减少溶质渗漏
,

提高种子活力
,

在理论和实践上均有重要意

义
。

本文以大豆为材料研究了种子吸胀时内含物外渗动态
、

不同吸胀速度下内含物外渗差

异以及内含物外渗量与种子活力的相关性
。

材 料 与 方 法

供试材料 为鲁豆 1号
。

处理方法
:

①种子放在 。 (清水 )
、

5% P E 。 ( 一 0
.

0 3 7 6M p a )
、

] 0乡石P E G (一 0
.

0 8 5 2 卜4p a )
、

1 5% p E G (一 0
.

3 1 3 2 M甲 a )
、

2 0% p E G ( 一 0
.

6 8 0 8 8 M p a ) 2 5%

p E G (一 1
·

18 6 0 M p a )和 3 0线 p E G (一 1
.

8刁峨1 M p a )溶液 中处理 J S 小时 ( p E G 的分子量是

6 0 0 0 ) ; ②种子在 2 5% P E G 溶液中分别处理 2
、

4
、

s
、

1 2
、

? 」
、

」8
、

7 2
、

9 6 小时
。

处理完毕
,
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以
一

F项 目
:

1
.

种子外渗液相对电导
:

每处理三次重复
,

每重复取 15 粒种子于小烧杯中
,

加 30 ml

无离子水
,

25
O

c 下放置 5 小时
,

用 DD
S 一 1 I A 型电导率仪测得浸种液的第一电导率 人 , ,

然

后于沸水中煮 15 m in
,

冷却平衡 8 小时
,

测得浸种液的第二次 电导率 A Z 。

相对电导 ( % ) -

A
,

_

_ _ _
,

二二土 沐 1 0 0%
。

A
Z

` ’

一
’ 了一 ’

2
.

种子外渗液〔K + 」
:

每处理三次重复
,

每重复取 15 粒种子于小烧杯中
,

加 30 ml 无离

水
,

25 ℃下放置 5 小时
,

然后用 J1F 2一 18 型火焰光度计测定浸种液的 〔K 十 ]
。

3
.

种子活力指数
:

按《农作物种子检验规程 》做发芽试验
,

试验完毕
,

将发芽的种苗 (不

包括两片子叶
一

)烘干称重
。

活力指数 ( vI ) 一二黑
沐幼苗平均干重

逐户办

tG 指在 t 日发芽的种子数
,

tD 指发芽 日数
。

结 果 与 分 析

一
、

P E G 浓度对种子内含物外渗及种子活力的影响

P E G 浓度与溶液渗透势关系密切
,

进而决定着种子吸胀快慢
,

在一定条件下
,

P E G 浓

度越高
,

溶液渗透势越低
,

种子吸胀越慢
。

由表 1 可见
,

种子在不同浓度的 P E G 溶液中吸

水 招 小时
,

内含物外渗量差异显著
,

PE G 溶液浓度越高
,

种子外渗液相对 电导和 厂K
一

1一

j越

低
,

但活力指数却明显提高
。

表明快速吸胀不利于种子细胞膜修复及完 整性建立
,

造成大

量溶质外渗种子活力下降
。

而缓慢吸胀则相反
。

表 1 种子在不同浓度 P E G 中吸胀 铭 小时后的内
一

含物外渗及洁力指数
’
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二
、

吸胀时间对种子内含物外渗的影响

种子在同一 净透势溶液 中 吸胀时 闪
一

长短 五 盆叹水呈夕
/

以 汀 ,
` ,苦失毛约饱膜的修复

。

尤试验碧; 明
;

大 豆种子在
一 1

.

1 8行O M , a
的有初 经不针道 下吸件

:

不同时 吮
,

期后 内含物外
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渗量明显不同 (表 ) 2
。

短时间吸胀效果不佳
,

外渗液的相对电导和 〔K 十 〕高 ; 4 8 小时处理效

果最好
,

此时种子含水量 49
.

1%
,

细胞膜完整性好
,

外渗液的相对电导和 [ K
+ 」分别只有

4
.

3%和 妊 PP m ;
处理时间过长

,

内含物外渗量增大
。

表 2 吸胀时间对种子内含物外渗的影响

aT b l
e
2 fE f ec st of im玩 bj it帕 t ime

o n SC c d so lu t e ex ud a ti o n

吸 胀 时 间

1111以以d o n t in 抢 ( h )

相 对 电导

R e 妞 t iv e el e c tr o 一 c o n d u c t ivi yt (% )

[K 十〕

( PP m )

2 6
.

3 a 6 8 a

4 5
.

8 b 6 6 a

8 5
.

7 b 6 6 a

1 2 5
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为比较种子仅仅是由于吸水快慢不同所导致的细胞膜系统修复差异
,

我们测 定了种

子在 25 % P E G 中浸 48 小时和清水浸 3
.

5 小时 (两者含水量相 同 )后种子渗出液的相对

电导和 [ K
+ 〕

。

发现缓慢吸胀比快速吸胀处理后种子的外渗量显著降低
,

相对电导降低 25
.

2 %
,

仁K +j 降低 38
.

2 %
。

从而进一步印证了缓慢吸胀的有利作用
。

三
、

种子内含物外渗与种子活力的 相关性

用种子外渗液的电导值描述种子活力高低 已得到普遍应用 l[, 8〕 ,

但用外渗液的 [ K
+ 〕

相对电导 (% ) eR la “ v e el ec r r o 一 co
`、 d uc t iv i ty ( % )

图 1 种子外渗液相对电导与活力指数的关系

F ig
.

1 叨 l e r
ea t io sn bj P be wt ee n r e la t iv e e le c otr 一

c o d u e t ivi ty o f s。川 ex
u d a t e a n d VI

·

衡量种子活力却未见报导
。

为 比较种子外渗液的相对电导与 [ K
+
]这两个指标的可靠性

,

将其与活力指数作了相关分析 (图 1
、

图 2 )
。

结果表 明
,

相对电导
,

「K + 〕与活力指数间均呈
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1
a

+
丽 的函数关系

,

相关系数分别是 .0 9 8召7 和 .0 9 5 6 8
,

达极显著水平
。

因此
,

用种 了

外渗液的相对电导和 〔K + 〕都能很好地反映种子活力高低
,

不失为测定种子活力的可靠

法
。

4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 〔K
+

〕

图 2 种子外渗液〔K + 」与活力指数的关系
F is

.
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o f s

拟l e 、 u d a t e a n 、 ; 讥
.

讨 论

细胞膜的修复能力和完整性建立是种子活力的重要特征
,

一旦膜 系统遭到破坏
,

将 引

起异常的代谢变化图
。

前人的工作表明
:

种子吸胀时会有大量物质外渗
,

其中包括无机离

子
、

糖类
、

氨基酸
、

蛋白质
、

酶等以
5

·
? 〕 。

而种子活力 的下降主要就是山于膜损伤严重
,

修复

困难
,

导致渗出物增 多
。

本试验通过渗透调节减慢吸水速度
,

可有效地减少内含物外渗
,

提

高种子活力
,

避免大豆种子快速吸胀伤害
。

浸种液的电导率高低是反映种子活力变化的一个敏感指标
,

但影 响种子内含物外渗

的因素很多
,

如浸种温度
、

时间
、

种子大小
、

含水量等
。

此外
,

种子内含物多少也影响外渗

量
,

因此
,

我们认为测定种子外渗液的电导率应计算相对 电导值
,

以获得更客观反映种子

活力水平的数据
。

众所周知
,

在测定溶液的电导率时
,

温度变化会迅速 引起溶液电导率的变化
,

甚至手

捏试管 (或烧杯 )也会使溶液的电导率上升
。

另外
,

种子渗 出液也不宜久置
,

因空气 中 c( 、 :

溶于水中会增 加离子浓度
,

使电导值上升
,

测定时人呼吸放出的 c o
:

也会产生影响
。

相反
,

用火焰光度计测定种子渗出液的 [ K
+ 〕则能避免上述 因素干扰

,

并且方便
、

省时
。

本试验证

明
,

种子浸出液的「K + 〕与相对电导值一样与活力指数相关显著
。

我们认为
,

种子渗出物 的
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多少能够反映种子的活力水平
,

测定渗出液中「K + 」则是一方便
、

迅速
、

不 易受环境干扰的

理想方法
。
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