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外源D A N导入大豆变异后代

的 s oD 同工酶分析
’

刘德璞 袁 鹰 庄炳昌

(吉林省农业科学院大豆研究所)

摘 要

以花粉管通道途径向大 豆 导入外源D A N
,

变异 后代 已达 D ;代
。

受体 为栽培品种吉林 20 号
、

吉林 16 号
;
供体是野生豆

、

半野生 豆和 栽培豆
。

从

4 39 个 D 工

植株中得 12 株 变异株
,

变异率 为 3 %
。

变异性状 明 显表现供休特征
,

并且

是可遗传 的
。

超氧物歧化酶 (S o D ) 同工 酶电泳鉴定
,

在有的变异株 中检测 到棋休

具有的亚基谱带 b , 、

b Z 。

结果表明
,

外源 D N A 导入技 术在大 豆育种上是可 以利 用

的
。

关键词 分子育种
; 大豆 ;

花粉管通道
; 外源 D N A 导入 ; s o D 同工晦

周光宇 ( 19 7 d )在调查了远缘杂交广泛实践的基础上
,

提出染色体水平以下的 D N A 片

段杂交假说 l[]
,

并由此设计了授 粉后通过花粉管通道 将外源 D N A 导入植物 的技术
,

经过

黄骏麒等在棉花和段晓岚等在水稻上的发展和应用
,

培育了一批抗病
、

优质或高产的新品

种和种质资源 〔,一 5〕 ,

展示 了此技术在农作物育种上的广阔前景
。

大豆是很重要的粮油兼用作物
。

常规育种技术虽然还继续发挥着它的重要作用
,

但在

效率和进程上显现 出局限性
。

通过外源 D N A 导入技术实施分子育种
,

不仅可 以作为一种

新途径加快育种速度
,

而且也可为大豆基因工程育种提供基础
。

雷勃钧等 0j[ 已报道 了栽培

大豆导入野生大豆 D N A D l

代出现较广泛的野生性变异
。

我们于 1 9 8 6年开始在大豆上实施

此技术
,

以确定其在大豆育种上的可用性
。

结果也获得较广泛的变异
,

已达 D `

代
,

明显带

有供体特征
。

为进一步从生化
_

L观其变异
,

分析了它们的超氧物歧化酶 ( su ep r
ox id 。 id s m u -

,

本文于 19 9 0年 8月 3 0日收到
。

1、 如 钾详 r w a s r以戈w ed 佣 A u g
.
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本文承蒙周光宇先生
、

卫志明先生阅改
,

谨此致谢
。
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t
ase )组成

,

本文就此做一报告
。

材 料 和 方 法

(一 )试验材料

受体是栽培大豆品种吉林 16 号
、

吉林 2 0号 ;供体是野生豆
、

茶袜食豆 (半野生豆 )
、

里外

青 (栽培豆 )
。

组合是
:

11111 1 口 WWW

受受体 R以父 tP ,, 吉林 2 0 )让m 2 0 吉林 2 0巡 2n 0 吉林 2 0 )
曲 2 0 吉林 1 6 Jil in l 666

供供体 功
n。。 里外青 u w创 q in g 野生豆 w il d 茶株食豆 (、 明祀由记。 u

茶株食豆 。 口 m。脚。。

材料皆为本所资源室和育种室提供
。

(二 )生化鉴定方法

按罗广华等闭的方法
,

提取超氧物歧化酶 (S o D )
,

电泳分析其谱带组成
。

结 果 和 讨 论

外源 D N A 导入后
,

农艺性状变异总的表现在生育期
、

结荚习性
、

生长 习性
、

花 色
、

花

序
、

叶形
、

荚色
、

茸毛色
、

籽粒形状及脐色
,

但各个组合和各个变异株表现不一样
。

有的组合

变异不甚明显
,

有的组合变异 明显
;
有的组合变异较窄

,

只有少数性状变异
; 有的组合变异

较广
,

多个性状得以转移
。

同组合的不同变异株也是这样 (表 1
、

表 2 )
。

表 l 不同组合的变异范围
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生育期延长
,

株高增加
,

无限或亚有限结荚习性
,

有白花也有紫花
,

叶增大
。
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表 2

T a bl e
Z

组合 W不同变异株的变异性状范围

T bv er a at in or n ag e
O f d iff

er e n tv

r a in at s inI V

性性 状状 变异株数及变异范围围
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注
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一一表示吉 l 6 (受体 )特征
,

+ 一表示茶株食豆 (供体 )特征 △一即不像供体
,

也不像受体
。
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从表 1
、

表 2可 以反映出变异的幅度
,

不仅如此
,

还可看出
,

有的性状是可以单 独转移

的
,

如脐色
、

茸毛色等
。

育种和遗传工作者 已用经典遗传学研究确认它们是单基因所控制
,

这与 D N A 导入技术本身所适宜的基因片段大小相符合 (即单基因较容易导入 )
。

为进一步

研究其生物化学方面的差异和基因转移情况
,

分析了这四个组合的变异株及其后代的超

氧物歧化酶 (S O D )的组成
。

图版 I 展示的是组合 I
、
皿

、

VI 的变异株的农艺性状差异 (组合

I 只展示了 D 8 7 0 1一 I和 D 8 7 0 1一 2
,

D 8 7 0 1一 3的表型与 D 8 7 0 1一 2一样 )
。

图 1是这些变异

株的电泳检测结果
,

只列了两个组合 ( I
、

VI )的情况
,

另两个组合未检测 出差异
。

可见组合

I 的与受体差异较大的变异株 D 8 7 o
一

2
、

D 8 7 0 1一 3和组合 VI 变异株 D 8 7 o` 一 d ( 白花 ) 的

D 3 、

D 4以及 D Z

代出现的紫花株都分别增加了供体里外青或茶袜食豆的 b ; 、

b
:

两条带
。

这 几

株在生长势上都 比受体强
,

不知是否与这两条带有关
。

超氧物歧化酶 (S O D )与作物的抗逆性有关
,

如抗旱
、

抗盐
、

抗 5 0
2 、

抗 0
3

等
。

近年来有

些学者对栽培大豆
、

野生大豆 的 S o D 进行了研究阁
,

发现在我 国的大豆资源中 (包括野
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生
、

半野生
、

栽培 )
,

S o D 的酶谱是有差异的
。

他 们的工作还表明
,

S O D 同工酶电泳谱比较

稳定
,

不受生理时期和取材部位影响
,

因此能反映基因背景
。

本实验中有的变异株增加了

b : 、

b
Z

两条带
,

根据 J
.

D , G ifr f in 等的工作侧
,

这两条带由 &记 1和 sod l一对基因控制
,

有 oS d l

存在
,

便有这两条带
。

由此看来
,

这些变异有可能是由于供体 D N A 片段 (含此基因 )重组至

受体大豆基因组中而得以表达的结果
。
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图 1 变异株与对照株 S O D 电泳扫苗图
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从几个组合的变异情况看
,

与育种有关的性状如植株高度
、

节数
、

荚数
、

生育期
、

结荚

习性似及蛋白质含量等性状都可能通过这种技术得 以转移
。

s O D 同工酶谱也显示了明显

的差异
。

所 以
,

我们认为
,

通过外源 D N A 导入技术
,

除进行抗病
、

抗虫等抗性育种外
,

进 行

产量性状方向的育种也是可能的
。

外源 D N A 导入技术
,

可能成为 比较经济
、

比较快的大豆

育种途径之一
。
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图 版 说 明

图版 I 变异株的变异特征
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