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、

感病毒病品种过氧化物

酶同工酶的初步比较研究
’

李星华 陈宛妹 李增禄

(山东省农科院作物研究所 )

提 要

利用垂直板聚丙烯硫胺凝胶电脉研 究了 01 个杭
、

感病毒病 (S M V )大 豆品种

和 5个品种各 自健株与病株过氧化物晦 同工晦的变化
。

结果表 明
,

感病品种比

杭 病品种 的过氧化物晦同工晦活性明显加强
,

且增加一 条晦带
。

同一品种病株也

比健株过 氧化物酶 同工晦活性强
。

可 见
,

大豆杭
、

感病毒病不 同的品种与过氧化

物晦 同工酶有密切 关系
。

关键词 夏大豆 ; S M , ;
过氧化物酶 同工酶

病原物侵染植物后
,

会使植物组织发生特殊的代谢变化
,

迅速诱导产生许多种新的同

工酶
。

前人 .l[ 2
、

”
、

4〕曾对小麦白粉病
、

棉花枯萎病
、

三叶草白粉病及烟草黑胫病的抗病品种

和感病品种的过氧化物酶同工酶进行比较
,

发现感病品种接种或 田间 自然发病后过氧化

物酶同工酶活性显著增强或出现新的酶带
,

而抗病品种则不发生变化
。

但有关大豆抗
、

感

病毒病品种与过氧化物酶同工酶的关系
,

尚未见报道
。

本文分别对抗
、

感病毒病 10 个大

豆 品种过氧化物酶同工酶进行了比较研究
,

并分析 5 个品种各自健株与病株叶片过氧化

物酶同工酶的变化
。

材 料 与 方 法

供试 品种 l 」个
,

其中抗病品种有齐黄 22 号
、

充黄 1 号
、

鲁豆 4 号
、

7 6 0 5
、

8 2 3 7 黑
、

8 2 3 7 黄
、

8 2 3 6
、

8 2 5 9 和 7 9 9 6共 9 个
,

感病品种有大胶泥豆
、

腰角黄
、

铁角黄
、

狼子尾和牛毛

,

本院玉米所刘正蒙副研究员协助同工酶分析
。

本文于 2 99 0年 3 月 6 日

T七臼 脚 lx , w as r

心 i v司 o n

收到
。

M a r e h 6
,

19 9 0
.
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黄
。

试验于 9 1 8 8年在本院农场进行
,

6 月 19 日播种
。

取样及酶液制备
:

于 田间大豆病毒病发病盛期 (8 月 20 日
,

大豆鼓粒期 )
,

取植株自上

而下第二叶叶片 1g
,

洗净擦干后放入预冷的研钵中
,

加提取缓冲液 (0
.

IM
、
p H S

.

o
、

rT is 一

H CI 缓冲液 ) 3耐
,

在冰浴里研磨成匀浆
,

匀浆液在 oo C 下
,

经冰冻离心机离心 ( 5 0 0 0转 /分 )

20 分钟
,

取上清液置于一 20 ℃ 低温冰箱中备用
。

同工酶谱测定采用垂直板聚丙烯酞胺凝胶电泳系统
。

酶带的显色用醋酸— 联苯胺

法
,

最后将胶片制成干板并制图照像
。

每一样品重复测定 2一 3 次
,

以两次测定一致结果

为准进行分析
。

按全国大豆品种资源抗大豆花叶病毒病鉴定协作组制定的调查记载标准
,

于取样同

时调查记载参试品种病毒病发病情况
。

结 果 与 讨 论

1
.

由图 1 可以看出
,

在 田间大豆病毒病发病盛期
,

感病品种不仅过氧化物酶同工酶活

性显著加强
,

且多数品种出现新的酶带
。

如高感品种大胶泥豆
、

腰角黄
、

铁角黄
、

狼子尾和

牛毛黄有 7条酶带
,

且第 1
、

2
、

3条酶带较宽
,

多呈深桔红色
;
而抗病品种除 8 2 3 7 黑外均 只

有 6 条酶带
,

无第 3 条酶带
,

酶带窄细
,

颜色较淡
。

8 2 3 7 黑虽与感病品种酶带数相同
,

但其

第 1
、

2
、

3 条带明显 比感病品种窄
,

颜色也淡得多
,

说明酶的活性显著低于感病品种
。

此

外
,

多数感病品种的第 4 条酶带颜色也较抗病品种深
。

抗
、

感病品种间其余酶带无明显差

异
。

图 1 不同大豆品种的过氧化物酶同工酶酶谱
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l 齐黄 22 号 (抗 )
,

2 大胶泥豆 (感 )
,

3 充黄 l 号 (抗 )
,
d 腰角黄 (感 )

,

5 8 2 3 7 黑 (抗 )
,

伍 1 1血
n g 22 ( R )

,

2 D a J iao N i 伪
u
( S )

,

3 y ’a n
H ua

n g l ( R )
,
4 aY

o J i ao H t ` U l g ( S )
,

5 8 2 3 7 B la e k ( R )
,

6 铁角黄 (感 )
,
7 82 36 (抗 )

,

8 狼子尾 (感 )
,

9 82 3 7黄 (抗 )
,
1 0 牛毛黄 (感 )

.

6 iT
e j i a o H ll a n g ( S )

,
7 8 2 3 6 ( R )

,
8 L a n g Z I V犷e l ( S )

,
9 8 23 7 Y ell

o w ( R )
,
1 0 N io u M a o H u a l l g ( S )

。

2
.

对 5 个品种各自的健株与病株叶片过氧化物酶同工酶分析表 明
,

各品种病株过氧

化物酶同工酶活性均显著高于健株
,

这主要表现在第 1
、

2
、

3
、

4 条酶带上
,

且齐黄 22 号和
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鲁豆 4号两品种病株比健株增加了第 3条酶带 (图 2 )
。

证明过氧化物酶同工酶的活性与

病原物侵染有关
。

图 2大豆品种病株与健株过氧化物酶同工酶酶谱
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17 9 9 6 (抗 )
,

2 7 99 6 (感 )
,
3 齐黄 2 2 号 (抗 )

,
4 齐黄 2 2号 (感 )

,
5 7 6 0 5 (抗 )

,

1 7 9 9 6 (R )
,
2 7 9 9 6 ( S )

,
3 场 H ua

n g 2 2 (R )
,
4 切 H u a l l g 2 2 ( S )

,
5 7 6 0 5 ( R )

,

6 7 6 0 5 (感 )
,
7 鲁豆 4 号 (抗 )

,

8 鲁豆 4 号 (感 )
,

9 8 2 5 9 (抗 )
,
10 8 2 59 (感 )

。

6 7 6 05 ( S )
,
7 L u D口」

4 ( R )
,

8 切 众尤 4 ( S )
,

9 825 9 (R )
,
1 0 8 25 9 ( S )

。

表 l 不同抗病毒病品种及其病株与健株发病情况
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,
指抗病品种及其健株

资 M e a n r se is at nt va ir e t
ise an d t比 ir h曰公t

hy p l a n .st

, ,

指由抗病品种分离出的感病株

井 荟 M ca
n ir止eC t目 lP an st d e d v i n g f t or n

心ist an t v a ir e d es
.

3
.

大豆感染病毒病后
,

植株内部过氧化物酶同工酶的变化与其发病程度是一致的
。

病

情级数越高
,

过氧化物酶同工酶活性越强
,

甚至出现新的酶带 (见图 1
、

2
,

表 1 )
。

如病情级
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数为0 一1 级的高抗品种充黄1 号
、

齐黄 22号
、

鲁豆4 号和3 2 87 黄的第1
、

2
、

4 条酶带窄

细
,

颜色淡
,

且无第 3 条酶带
。

病情级数为 2 级的 7 9 9 6( 抗 )
、
7 6 o 5( 抗 )

、

8 2 5 9( 抗 )第 2条酶

带颜色较深
,

且出现了第 3 条酶带
.

病情级数为 4 级的高度感病品种
,

大胶泥豆
、

腰角黄
、

铁角黄
、

狼子尾和牛毛黄
,

第 1
、

2
、

3
、

4 条酶带多较宽
,

呈深桔红色
,

酶的活性较上述品种明

显加强
。

可见大豆感病后
,

这种过氧化物酶同工酶的变化
,

实质上是与外部症状相对应的

内部的生化症状
。

据报道 .1[ 幼
、

`月用过氧化物酶同工酶的相对含量
,

可 以作为 鉴定抗病品种的 生化指

标
。

本试验结果初步表明
,

大豆抗感病毒病品种与过氧化物酶同工酶有密切关系
,

与前人

在其它不同作物上的研究结果一致
。

但过氧化物酶同工酶可否作为鉴定大豆抗感病毒病

品种的生化指标
,

尚待进一步研究
。
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