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长江中下游春大豆生长发育特性

及与气候因素的关系
’

戴匝和

(安徽省农科院作物研究所 )

摘 要

我国湖北省宜昌以 东长江 中下游地 区
,

在 6 月下 旬至 7 月上 旬有大范围 的

梅雨 天气过程
;
春大豆早熟品种的鼓粒期往往碰土梅雨 季节

,

直接影响 干物质积

累
,

导致 叶片不 同 程度 恋青
,

使收获指数偏低
,

籽粗 产量显著下降
。

从我们研 究

20 个春大豆品种生 长发育特性及与气候 因素关系的结果表明
:

气温 的高低是影

响春大豆营养生长速度的主导 因素
,

随着春季气温的土升
,

每长 一片复叶所需的

积温逐渐减少
。

每 日 日照时数的 多寡是影响生殖发育时期干物质积 累的重要 因

素
,

而 日较差气温和 日 雨量是通过 日照 的渠道对干物质积 累起 间接作用 的
。

因此

在春大豆栽培技术上
,

如何想方设法提高田 间气温
,

增加光照 以及使鼓拉期尽可

能避开梅雨 季节
,

是增产的 关健环节
。

关键词 南方春大豆
; 生长发育 ; 气候 因素

目叮 舀

近年来长江中下游春大豆面积正在扩大
,

豆稻轮作
,

豆棉套种面积不断增加
,

双季稻

地 区为了改善土壤结构
,

已腾出部份稻田改种春大豆
。

有关南方春大豆生育规律方面的研

究已引起人们的重视
。

李友华 ( 1 98 6 )图认为
:

南方春豆短 日性较弱感温性较强
;
并且春大

豆营养生长期较生殖发育期长
; 生育期类型的差异主要取决放出苗至开花 的 日数

。

刘迪章

( 1 9 89 a)[ 〕研究我国大豆品种生态型时指出
,

花前期的光周期反应明显大砖花后期
,

生育期

的划分首先要注意花前期的长短
。

本文旨在研究
:
( 1) 春大豆生长发育特点及其与温度的

关系
; (2 )春大豆的干物质积累分配与气候的关系

; ( 3) 春大豆籽粒 产量与某些生育性状的

,

本文于 19 8 9年 1 2 月 2 7 日收到
。

肠山 卜生I辉 w as r e ce i v cd 0 1王 玖℃ .

2 7
,

19 8 9
.
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相关
; 以期为制定合理栽培措施和选育适宜品种提供依据

。

材 料 与 方 法

本研究选用 1 9 8 2一 1 9 8 3 年度南方春大豆 区域试验的品种和有代表性的农家品种为

研究材料
。

试验放 19 8 2 一 19 8 3 二年在合肥 ( 3 1
0

58
, N )安徽省农科院的粘壤土上进行

,

试验

地肥力 中等
,

播种期 1 9 8 2 年是 3 月 28 日
,

1 9 8 3 年是 d 月 1 日
,

点播
,

种植密度折合每亩
1

.

5 万株
,

大豆 田间长势 良好
,

未出现倒伏
。

1 9 8 2 年不设重复
,

种植 20 个品种
; 1 9 8 3 采用

随机区组排列
,

三次重复
,

种植 12 个品种
。

小区面积 5
.

3m
2 ,

另设取样区
。 “

发育时期
”
按

F he r ( 1 9 8 0 )设计的生育阶段标准每隔一天记载一次
: v 。

为 出苗期
,

v C

子叶期
,

v l
第一节

期
,

v
:

第二节期
,

以此类推
; R ,

为开花始期
,

R :
开花盛期

,

R 3
结荚始期

,

R `

结荚盛期
,

R S

籽

粒 形成始期
,

R 6

籽粒形成盛期
,

R :

成熟始期
,

R :

为成熟期
。

全生育期系指从播种到成熟的

天 数
。

叶面积按长 只宽 x 0
.

6 8 9 9 的方法测定
,

干物质用烘干法测定
,

R
;

时期植株含氮量用

凯氏法测定
,

气候因素采用合肥气象站观测的数据
。

试 验 结 果

([ )春大豆生长发育所需的天数和积温

在合肥地 区自然条件下
,

1 9 8 2 年观察春大豆的全生育期 (表 1 )
:

早熟品种约 1 10 天
,

需积温 25 29 oc ( > 。℃
,

下同 ) ;
晚熟品种约 1 22 天

,

需积温 30 ll
o

c
,

早晚熟品种生育天数相

差 12 天
,

积温相差 约 d 82 ℃
。

1 9 8 3 年观察春大豆全生育期
:

早 熟品种约 l的 天
,

需积温

2 5刁o3 (
·

;晚熟品种约 1 24 天
,

需积温 3 0 0 7℃
,

早晚熟 品种生育天数相差 15 天
,

积温相差约

4 6 5
o

C
。

19 8 2 年 观察春大豆营养生长天数
:

早熟品种约 70 天
,

终 止期 出现在 v 、 3 ,

需积温

一J 6 6
O

e ;
晚熟品种约 8 2 天

,

终止期在 v , 6 ,

需积温 17 2 6
·

e
。

1 9 8 3 年观察营养生长天数
:

早

熟 品种约 68 天
,

终止期在 v l

卜
: 3 ,

需积温 1 2 86
“

c ; 晚熟品种 约 87 天
,

终止期在 v 、 , ,

需积

温 1 7 8 5
o

e
。

两年结果表明
: V E

一 V 3
时期

,

每长一片复叶需 5 一 7 天
,

一0 0一 2 0 0
O

C 积温
; V

4
一 v 1 3

时期
,

每 长一片复叶需 3一 4 天
,

70 一 1 0。℃ 积温 ; v : 4
一 v

,。
时期

,

每长一片复叶需 2

一 3 天
,

5 0一 7 0
O

C 积温
。

春大豆生殖发育天数
, 19 8 2 年观察

:

早熟品种约 56 天
,

需 l d 72
O

c 积温
,

晚熟品种约

6 0天
,

需 一6 0 3
’

e 积温
; 19 5 3 年观察

:

早熟品 种约 5 5 天
,

需 一3 2 1
O

e 积温
,

晚熟品种约 6 0

天
,

需 1 5 9 4
O

C 积温
。

初花期后
,

营养生长和生殖发育有一段齐头并进的阶段
。

早熟品种 1 , 8 2年是 v :
一

v : 2
与 R 、一 R 。

时期出现交叉
,

持续时间约 17 天
; 1 9 8 3 年由龄苗期气温较高

,

因此交叉时

间 向后推迟一个节位
,

是 v 。一 v 1 2
与 R ,一 R ;

时期交叉
,

持续时间约 1刁天
。

晚熟品种 1 9 8 2

年是 v , 。一 v
,。

与 R l一 R ;
时期出现交叉

,

持续时 l可为 2 0天
; 一9 8 3 年是 V

l ,
一 V

, 6

与 R ,
一

、

R
S

时期交叉
,

持续时间为 22 天
。
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( 2) 春大豆生殖发育期的叶指和干物质积累及与气候条件的关系

1 9 8 2年观察 3个春大豆品种的叶指
: R :

时期为 工
,

8一 3
.

1 ; R S
时期为 4

.

3一 5
.

1
,

达到

高峰
; R S

一 R 7

期叶指下降比较缓慢
,

R
:
一 R 。

下 l夺 0
.

2 2 一 0
.

5 5
,

R 6一 R
:

下降 0
.

2 6 ~ 0
.

刁O

(表 2) ; R ;

期测定植株含氮量 为 3
.

06 一 3
.

75 % ( 比 1 9 8 3 年 R
;

期测定 3 个 品种植株含氮

量高 0
.

66 一 0
.

69 % )
,

这说明 R 。
一 R 7

期 IJ
一

卜指下 降缓慢是 由放这个阶段降雨 日多
,

形成干

物质较少
,

茎叶维持较高的含氮量而 出现恋青所致
。

1 9 8 3年 3 个春大豆品种的叶指表明
:

由焚茎叶生长期间气候适宜
,

R :
期的叶指就达到 2

.

5一 5
.

2 ; R 4

期的叶指为 5
.

8一 6
.

2
,

达

到 了高峰
; 随后叶指下 降比较适中

,

R ;一 R S

降 1
.

25 一 1
.

45
,

R S一 R 6
降 0

·

7 7 ~ 1
.

23
,

R 。

一 R 7

降 0
.

57 一 1
.

01
,

成熟期叶片落黄良好
。

由龄 198 3 年叶指前期上升较快
,

后期下降比

较正常
,

茎 叶养分能够迅速转入荚内
,

因此早
、

晚熟品种的每亩籽粒产量均 比 19 8 2 年高
。

本地区春大豆生殖发育期的干物质积累
,

受雨季影响较大
。

1 9 8 2 年在生殖发育期有

二次连续降雨过程
:

早熟品种 R S一 R
6

阶段正好处在第一次降雨过程中
,

千物质 日增 长量

只有 10
.

0 8 9 / m
“ ,

R
。
一 R

:

阶段错过了雨季
、

干物质 日增长量较高为 州
.

6 0 9 ll/ 1 “ ,

而晚熟品

种 R
6
一 R :

正好也处在第 二次降雨过程 中
,

干物质 日增长量较低为 12
.

60 9 / m
Z ; R S

一 R 。

阶段错过了雨季
,

干物质 日增长量较高 为 5]
.

5 6 8 / m
Z 。

1 9 8 3 年观察
:

在生殖发育前期 (
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R
:
一 R

`
)昼夜气温和 日照

:

早熟品种处在 2 8
.

0 4 / 1 9
.

z 1
O

C
,

晚熟品种处在 2 7
.

2 2 / 2 0
.

7 l
O

C
,

且 日照充足
,

因此早熟和晚熟品种干物质 日增长量均较高且相近
,

分别为 17
.

5 0 9 /m Z 、

17
.

5 79 /m Z 。

在生殖发育后期
,

早熟品种正好遇上梅雨季节 (6 月 18 一 7 月 10 日 )
,

因此干

物质 日增长量只有 9
.

9 8 9 / m Z ,

晚熟品种 R S
一 R :

约有一半时间错过梅雨季节
,

比早熟品

种所处 的气候条件好
,

因此这个阶段的干物质 日增 长量为 13
.

0 9 9 /m
’ ,

比早熟品种同一

阶段的 日积累高 3
.

1 1叮m Z 。

( 3) 春大豆植株干物质的分配和籽粒产 t

收获指数是反映干物质运转分配到籽粒的一项重要生理性状
。

表 3 指出
: R ;

茎叶干

重越高或生物产量越高
,

则其养分向籽粒运转的数量就越多
,

收获指数也就越高
。

春大豆

的养分运转和分配在南方生态条件下是比较正常的
,

由表 3 可看出
:

春大豆的收获指数与

R
;

茎叶干重或生物产量均呈极显著的正相关
,

其相关系数分别为 0
.

8 3 6 6 和 0
.

82 71
。

但

是收获指数高低却随 品种类型不 同而有所差异
:

早熟品种收获指数普遍偏低
,

为 43 一

托疡 ;晚熟品种收获指数却比较高
,

为 47 一 50 %
。

表 2 春大豆生殖发育时期的叶指和干物质含量的变化
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.

6 000 4
.
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.

111 4 6 7
.
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,

999 3
.

5 111
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甲
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.

1 222 4
.
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.
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南方春大豆的籽粒产量
,

主要取决龄三方面的因素
:

首先是全生育期的长短
,

在 工00

一 1 2 3 天的范 围内
,

生育期越长
,

籽粒产量越高
,

两者相关系数达 0
.

9 2 3 0
,

(极显著 ) ; 在 51

一 7 3天 的生殖发育期范围内
,

它与籽粒产量也呈极显著的正相关
;
但 也不是生殖发育越

长越好
,

如果没有一定的营养体搭架子
,

籽粒产 量也是高不了的
,

从生殖发育期与营养生

长期之 比值
,

与粒籽产量的相关系数只有 0
.

2d 36 (不显著 )
,

说 明生殖发育期与营养生长

期必须保持一定的 比例
,

才有利龄籽粒产量的提高
。

第二方面 R ;

期的茎叶干重与籽粒产

量呈极显著正相关
,

两者相关系数为 0
.

8 5 2 2
,

因此 R :

茎叶
一

干重性状可作为预测产量高低

的一项重要指标
。

第三方面 的因素取决放生物产量的多寡
,

它 与籽粒产量呈正相关 (0
·

, 5 3 8 )
,

因此最大限度地提高 R ;
期干重和生物产量

,

是获得春大豆高产的关键
。
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表 3 春大豆产量与主要生育性状的相关关系
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籽籽粒产量量 0
.

8 7 8 9二二 0
.
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.
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’ ...

0
.
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, ...

0
.
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.
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.

3 0 3 999 0
.
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... 0
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0
.
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0 8 6 1 8
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0
.

2 4 6 222 0
.

3 1 2 666 0 2 5 7 111 0
.
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...................

收收获指数数数数 0
.

75 00 二二 0
.

6 5 8 2
’ ...

0
.

1 9 3 111 0
.

5 2 1 999 0 4 2 6 444 0
.

7 2 5 7
· 奋奋

0 8 3 6 6
份 ,,

HHH a r y 份 ttttttttttttttttttt 0
.
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妇妇l d e XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

生生物产量量量量量量量量量量量

BBB i o l o颐ca lllllllllllllllllllll

户户
c 】ddddddddddddddddddddd

二
、

, , :

分别表示 0 05 和 0
.

01 显著水平
。

s这a迁达 e n t a t 0
.

0 5 a n d 0
.

0 1 l e v e l
,

esr
l洲三d i v e l y

.

讨 论

( 1) 气温的高低是影响春大豆营养生长速度的主导因素

由赞南方春大豆营养生长期是处在气温较低的条件下
,

生殖发育期是处在较高的气

温条件下
,

因此早熟品种营养生长期所需的天数 比生殖发育期长约 1峨~ 18 天
,

特别是晚

熟品种生殖发育时期所处的气温更高
,

营养生长期比生殖发育时期长 22 一它 7 天
。

( 2 ) 日照时数多寡是影响生殖发育时期干物质积累的重要因素

两年测定早晚熟品种 R
:
一 R :

阶段各发育时期干物质 日增长量与同期 内平 均 日照时

数
,

平均 日较差温度
,

平均 日降雨量三因素的相关系数
: 19 8 2 年分别为 。

,

6 9 5 0
、

0
.

J 6 9 3
、

一

O
·

5 7 8 9 ; 1 9 8 3 年分另J!为 0
·

8 3 6 1
、

o
·

7 7 6 7
、

一 0
.

7 6 ] 7
。

这说明干物质 日增长量与 日照
、

日较

差温度呈显著正相关
,

与雨量呈显著负相关
。

经通径分析表明
:

日照时数的多寡对干物质

增长量的通径系数最高
,

先后二年分别为 0
.

6叫 O
,

0
.

7 j Z o
,

而 日较差 温度和 日雨量对干物

质 日增长量的通径系数很小
,

这二个因素是通过 日照的渠道对干物质积累起间接作用
。

梅雨是我国湖北省宜昌以东的长江 中下游地区
,

包括 29 一 3 3
“

N 之问的一种地域性大

范 围的天气过程
,

据合肥地 区 23 年 资料统计
,

入霉期为 6 月 19 日
,

出霉期为 7 月 10 日
,

梅雨量为 1 97
.

1 毫米
,

形成 了雨 日多
、

日照少
、

日较差温度小的气候特点
。

南方春大豆早

熟品种的鼓粒期往往与梅雨季节相遇而造成减产
; 另从 198 2一 19 83 二年屯溪

、

合肥
、

凤阳

三处春大豆 品比试验
,

也证明早熟 品种与晚熟 品种之 间产量相差达 相一 6 0 %
,

造成早熟

品种显然较低的原因
,

除品种本身特性外
,

可能鼓粒期经常与梅雨季节相遇
,

不利放干物
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质积累而导致减产
。

( 3) 生殖发育日数及 R 。
期的茎叶干物重均与籽粒产 l 显著正相关

S m it h 困采用第 I
,

皿成熟组品种连续二年试验认为 R S一 R 7
鼓粒期长短与籽粒产量

达极显著相关
r 一 0

.

34 一 0
.

6 0
,

H a m s o n 困采用 1 04 个品种研究认为鼓粒期长短与产量相

关达 0
.

57
,

生殖发育期长短与产量相关
r ~ 0

.

27
,

初荚期长短与产量无相关
。

本研究表明
:

R ;

期茎叶干重和生殖发育期长短均与产量均呈极显著正相关
。

我们认为生殖发育和鼓粒

期长短是属 品种特性
,

可作为选择品种产量高低的依据之一
;
而 R `

期茎叶干重
,

易受环境

所左右
,

可作为预测一个品种在特定的时间或环境条件下产量高低的指标之一
。
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苏联远东地区大豆施肥近况

以黑龙江省农业科学院土壤肥料研究所吴英为 团长的科技代表团一行四人
,

于 1 9 9 0

年 7月 24 日一 8月 l 日
,

对苏联科学院远东分院土壤生物研究所
、

哈巴 罗夫斯克土壤环境间

题研究所及乌苏里斯克农业试验站等单位进行了参观和专业考察
,

使我们对苏联远东地

区大豆施肥情况有了一个初步了解
。

苏联远东地 区的阿穆尔州
、

哈巴 罗夫斯克及滨海边区与我国黑龙江省东部
、

北部地区

的气候特点
、

土壤形成条件相似
。

近年来
,

苏联加强了这一地 区的大豆生产
,

播种面积 已 占

全国大豆播种面积的80 %以上
。

在大豆施肥方面
。

除了采用磷肥配合铂酸钱施用外
,

重视

了大豆施用硫肥的研究
。

苏联远东地区不同类型土壤中矿物质硫的含量不尽相同
,

O一 2 c0 m 耕层 中硫的储备

量约为 8 0一 55 Ok g /公顷
。

弱灰化土
、

砂壤土
、

火山灰土和黄壤土硫的含量最少
,

S Okg /公顷

左右
。

而典型的泥碳土
、

沼泽土和厚层黑钙土中硫的含量却十分丰富
,

约为 55 Ok幻公 顷
。

盆栽和 田间试验结果都表 明
,

除灰化土外所有的土壤
,

施硫后大豆的产量都得到 了显著的

提高
。

由于灰化土的酸性反应在大豆生长过程中产生一种毒害作用
,

如采用硫与石灰配合

施用的方法
,

则可有效地避免这种毒害作用
,

提高大豆的籽实产量
。

试验结果表明
,

在有机质含量丰富的草甸土上施用元素硫增产效果显著
。

而 白浆土
、

砂壤土
、

火 山灰土施用石膏 (硫酸钙 )
,

增产效果更明显
。

以施等量 N
、

P
、

K 为对照
,

不同类

型土壤施硫增产效果
:

草甸土 10
.

6%
、

洪积土 8
.

5%
、

草甸黑钙土 20
.

召%
、

白浆土 13
.

5%
、

棕色森林土 0
.

3%
、

灰化土 一 .] 2% (未施石灰 )
。

大豆施硫后不仅提高产量
,

还能提高籽实蛋 白质含量
。

施硫的大豆秸秆用作饲料
,

可

以提高牲畜的生理机能
。

吴 英 王亚兰 曾广骥 郑本理

(黑龙江省农业科学院 )


