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大豆品种抗锈病遗传的研究
’

谈宇俊 孙永亮 单志慧
`

(中国农业科学院油料作物研究所 )

摘 要

本研 究利用 4个对锈病杭性 反应 不 同的 大 豆 品种
,

配制双 列杂交
,

并米
一

用 离

体叶片人工接种鉴定 F
, 、
F

: 、

B : C , 、

B
;
c

: 、

杂种杭性 的方法
,

研究 了大 豆获锈 病

的 遗传
。

研 究 结 果 表 明
, 4个 品 种 的 杭 锈性 遗 传 基 材 ; 显 著 不 同

,

杭 病 品 种

IP 4 5 9 0 2 5的抗锈性受一个 显性墓 因控 制
,

付病品种的耐病性受多基 因控制
,

并有

超显性作用存在
。

杭性的 回 交效应明显
,

受细胞核基 因控 制月补沙的 一般配合 力

和特殊配合力均重要
,

抗性的广义遗传 力和狭义遗传力均较高
。

关键词 大豆 锈病
;杭性遗传 ; 双列分析

引 言

大豆锈病 ( haP 初 ,

~
那从

r

俪柳
.

)是目前世界大豆上的重要病害之一
。

该病在东南亚

各国广泛流行
,

危害严重
,

并蔓延到大洋洲
、

非洲
、

拉丁美洲的 3 。多个国家
。

目前大豆锈病

在我国南方各省普遍发生且较为严重
,

有向北发展蔓延的趋势
。

发病后一般损失产量 1 0一

30 %
,

严重时可达 50 %以上
,

早期发病甚至造成绝收
。

培育抗病品种是防治大豆锈病的一种经济有效的途 径
。

目前 国内外均还没有理 想的

大豆抗锈品种
。

对于品种抗性的遗传基础
、

遗传行为 尚不完全清楚
`

而使育种中的亲本选

配
,

后代选择处理存在着盲 目性
。

故开展抗性遗传的研究很有必要
。

关于大豆锈病遗传的研究
,

据 K oc h m o n
报导

,

抗病品种 1P 2。。d 9 2的抗锈性为一个显

性基因控制
。

澳大利亚 昆士兰大学的植物病理学家研究表明
,

IP 2 0 0 4 9 2与台农 3号具
一

有一

个相 同的抗性主效基因
,

台农」号有 2个 主效基因 (M cl o n
等 1 9 8 0 )

。
} Iar t w咭 ( ” 86 ) 等研究

报道不同大豆抗源的抗锈基因存在于不 同的位点上
,

已发现至少有 `个位点与大豆抗锈性

·

本文为国家重点科技项目75 一 0 2一。 5一 04 资助项目研究内容
,

单志慧同志参加部分计算工作
。

本文承蒙王国勋
、

余子林研究员修改审阅
,

特此致谢
.

本文于 19 9 0年8月 6日收到
。
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有关
。

本试验拟通过双列杂交和人工接种鉴定
,

探索大豆抗锈性的遗传规律
,

为抗病育种提

供理论依据
。

材 料 和 方 法

(一 )供试材料
:

本研究选用 一 个抗病品种 lP d 5 9 O2 5
,

二个中感品种 A G 1S 8 1
、

(A洛 129 和一个高感品

种猴子毛
,

共搜个 讨料配成」火 d的完全双列杂交
,

共 6个组合 ( 只做正交部分 )
,

各组合获得

90 粒杂交种籽
,

1 / 3F
:

加代的 F :

组
一

合群体
,

l / 3分别与父母本回交
,

1 / 3 F
I

种子保存
。

获得全

部杂种后
,

将 F
,

、

F
: 、

B , c , 、

B , c : 及亲本材料进行人工接种鉴定
。

(二 )杂种后代抗病性鉴定
:

将各杂种后代及亲本共 28 个材料播于温室
,

单粒播种
,

各处理均重复三次
。

当植株长

出 4一 5片复叶
一

时
,

取第二片复叶接种88 一 S 锈菌夏抱子悬浮液
。

各处理取样数
:

亲本 29 一

3 8株
; F : 15 一 3 7株

; F 22 76 一 5 26 株
; 回交为 3 0一 90 株

。

接种后用培养皿保湿
,

置于 Z d
“

C 恒温

培养
。

培养 10 一州天进行抗病反应型调查
。

抗病反应型调查标准
:

0级
:

无症状
; l级

:

红色或紫 色枯斑出现红色素
, 1搜一 20 天后形成少数袍子堆

,

少数抱

子散出仍未 见
`

产生抱子
; 2级

:

产生黑 色局限型病斑
,

泡子堆破裂
,

产生大量抱子
,

叶较绿
; 3

级
:

接 种一星期后开始形成泡子堆且破裂
,

病斑为扩散型
,

叶片袍子堆密布
,
l卜卜片很快变

黄
。

(三 )分析方法
:

按各材料调查结果计算病情指数
。

为阐述方便起见
,

将病情指数转换为抗性率
: R %

一 l 一 s %
。

按 G n ff in g 亚分析抗性遗传属性
、

配合力
、

遗传力
。

结 果 与 分 析

(一 )亲本品种抗性鉴定结果分析
:

本试验所用 d个亲本品种接种大豆锈菌 88 一 s
,

其抗性率如表 1
。

表 1 亲本品种抗性率 (% )

T a b le l 飞b e
详

r

助
t a g e o f r 。招 rib i il yt in aP

r e n t a l v ar ie t i怡

工一了今dó11é

翻一八U
、
入
、
大工

一1.1介J户nó

nUnJ7

.503.6

Z
Q口内匕

品种

猴子毛

V a r孟e t y

H o l一Z植 m a o

A C S 18 1

A G S 1 29

P 14 5 9 0 2 5

0

1 0 3

3 0
.

6

6 3
.

6

平 均 M ea n

O

17
.

3 3

32
.

4 2

6 2
.

4 3

将表 l中亲本品种的抗性率进行反正弦转换并进行方差分析和差异显著性测定
,

结果

表明
,

品种间平均抗性率存在显著差异
,

各品种间的差异达到极显著水平
。



大 豆 科 学 1 0 卷

( 二 ) 杂交世代抗性鉴定结果
:

1
.

Fl 、

F:
抗性鉴定结果

:

所配6个组合 F; 、
F:

杂种接种
“

88 一S ’’ 菌株的抗性率 ( % ) 及

其相应的双亲本抗性率平均值 (丽百)结果见表 2
。

由表 2可见
,

6个组合的歹
,

和瓦杂种抗性率均高于其相应的双亲平均值
,

说明抗性具有

显著的特点
。

从百
,

的抗性反应看
,

前 3个无抗病亲本的组合的歹
1
均为感病或中感

,

而后面 3

个有抗病亲本的组合的万
,
杂种均为抗病

,

说明大豆的抗锈性和耐锈性 ( 中感 ) 为显性 (或不

完全显性 )遗传
。

表 Z F 、 、
F
涂种抗性率 (吓)

aT bl e
2 1七e

ep reC n
at 郎 of r es is t i b ilj ty o f F , ,

F 2 h y b r id s

组组 合合 F 111 M PPP 凡凡 瓦抗性反应应

rCCC
O 8 999999999

竹】】名 of r ea 比mmm

猴猴子毛 X A G S 18 111 3 3
.

3 000 8
.

6777 1 9
.

6 222 SSS

猴猴毛子 X A G S 12 999 3 3
.

3 000 18
.

4 000 2 1
.

9 000 SSS

AAA G S 1 8 l X A G S 1 2 999 4 6
.

0 333 2 7
.

0777 3 5
.

8 777 M SSS

AAA G S 1 2 9 X P 14 5 9 0 2 555 5 5
.

5 777 4 9
.

6222 5 1 8 000 RRR

猴猴毛子 X p 14 59 0 2 555 5 1
.

1333 3 1
.

2 222 4 8
.

2 777 RRR

AAA G S 1 8 1 X 1P 45 9 02 555 5 4
.

3 777 3 9
.

8 888 5 0
.

0 000 RRR

注
:
S表示感病

, N S 为中感
,

R 为抗病
。

瓦与百
;
在组合间的变化趋势相 同

,

存在显著正相关 (r 一 0
.

99
` ·

)
。

瓦均低于百
; ,

说明在

F :
代中由于抗病性的分离

,

隐性感病植株的出现使群体抗性水平降低
。

2
.

回交一代抗性鉴定结果
:

各组合 F ,
植株与相应的母本回交 (B

, c l
)和父本回交 (B

,

C :
)的抗性鉴定结果及其与相应组合 F l

抗性率的比较如表 3
。

表 3 回交一代抗性率 (% )

aT b le 3 hT
e
pe

r份 n t a罗 of esr i s t lb ill ty in 比 kC
e r

姗 b y br id s

组组 合合 B IC III R PPP B IC 222 R PPP F 111

GGG r (冷旨旨旨旨旨旨旨

猴猴子毛 x A G 1S 8]]] ] 3
.

2 000 000 35
.

5 333 1 7
.

3 333 3 3
.

3 000

猴猴毛子 x ^ G S 1 2 999 2 3 7 333 000 3 6
。

2 000 3 2 4 222 3 3
.

3 000

AAA G S 18 j X AG S 12 999 3 5
.

3 333 1 7
.

3 333 4 0
.

5 000 3 2 4 222 4 6
。

0 333

AAA G S 12 9火 P 14 5 9 02 555 4 7
.

2 000 3 2 4 222 5 7
.

1 000 6 2
.

4 333 5 5
.

5 777

猴猴毛子火 P l礴5 9 0 2 555 3 2 2 333 000 5 5
.

7 000 6 2
.

4 333 5 1
.

1 333

AAA G S 18 1 X P 14 59 0 2 555 4 2
.

2 333 17
.

3 333 6 6
.

6 000 6 2
.

4 333 5 4
.

3 777

由表 3可见
,

轮 回亲本 (丽 )为低值的回交一代 (B
I c ,

)的抗性率均 比相应的 F ,

抗性率

低
,

轮 回亲本为高值的回交一代 (B
I C :

)的抗性率除 A G 1S 81 x A G 1S 2 9外
,

均 比相应的 F
l

抗性率高
,

说明抗性的回交效应 明显
,

抗性受核基因控制
。

(三 )抗性配合力分析
:

1
.

F
,

组合间方差显著性检验
:

将 F
,

抗性鉴定结果经反正弦转换后作方差分析
,

结果

表明各组合问方差极显著
,

说明组合间存在真实的遗传基础差异
。

2
.

抗性配合力分析
:

配合力方差分析如表 4
。
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表理 抗性配合力方差分析表

T ab le
4 All aly sl so f a vi rn ac e fo rc o 。。i bn i

n gabi l jy to f
re si s tal l 沈

变变 回回D FFFSSSS MSSS FFF

VVV越认o i t
o n ri j gnnnnnnnnnnn

一一 般 配合 力力333 13 5 5
.

7 8999 理1 5
.

93333 12 0
.

7 6 6
`...

CCCo n 件 a tc o n l 优n n i gab 山 tyyy 666 6 24
.

6 9 8881 04
.

7 666 2 1 1 801
` ’’

特特殊 配合 力力1 88867
.

4 07773
.

4 7 55555

SSS 伴比ic o em 以n n i sa
城i yyyyyyyyyyy t

误误 差差差差差差

EEE t’ t0 WWWWWWWWWWW

表4 表明一般配合力方差与特殊配合力方差均极显著
,

说明两者对抗性均重要
,

加性

和显性作用均存在
,

但加性作用大于显性作用
,

即亲本抗性水平是第一重要的
。

3
.

亲本品种一般配合力效应值及其差异 比较
,

结果表明理个品种间一般配合力效应差

异均极显著
,

说明各品种间在抗性的遗传基础上是不同的
。

表 5 特殊配合力效应值及差异比较

aT b le 5 hT
e 5 1” 二if i e e o

m b i
n
in g a b il i ty e f f民 st

an d ht
e i r d iffe

r e n优 co m因 r l沁 n

组 合 S C A

(劝 j)

11
.

8 2 2

差 异 D江 f e t e n份
C r任臼

猴子毛 X

A G S 1 8 1

猴子毛 X

1P 4 5 9 0 2 5

猴子毛 X

A G S 1 2 9

A G S 1 8 1 X

A G S 1 2 9

A G S 1 8 1 X

1P 4 5 9 0 2 5

A G S 1 2 9 X

P 14 5 9 0 2 5

A G S 12 9 X

A G S 12 9

P I 45 9 02 5 X

P I4 59 02 5

A G S 18 1 X

A G S 1 8 1

猴子毛 X

猴子毛

( 3 5
.

2 4 )

10
.

] 9 5

( 4 5
.

6 5 )

7
。

3 5 7

( 3 5
.

2 4 )

3
.

1 0 5

( 3 9
.

7 2 )

0
.

8 1 3

( 4 5
.

0 )

一 3
.

0 0 2

( 4 8
.

4 2 )

一 3
.

7 3

( 3 7
.

3 5 )

一 4
.

0 0 3

( 5 2
.

2 2 )

一 7
。

8 7

( 2 4
.

2 8 )

一 1 4
.

6 8 7

( 0 )

6 2 7

4 4 65 2
.

8 3 8

8
.

7 1 7
* *

7
.

0 9 0
* *

4
.

2 5 2

1 1
.

0 0 9
* *

9
.

3 8 2
* *

6
.

5 4 4
* *

2

14
.

8 2 4
* *

1 3
.

1 9 7
* * 10

.

3 5 9
* *

6

2 9 2

1 0 7
*

3
.

8 1 5

1 5
.

5 5 2
食 *

1 3
.

9 2 5
* *

1 1
.

0 8 7
* *

6
.

8 35
* *

4
.

5 4 3
*

6 7 3 2
* *

15
.

8 2 5
* *

1 4
.

1 9 8
* *

1 1
.

3 6 0
* *

7
.

1 08
* *

4
.

8 1 6
*

7
.

0 0 5
* *

7 7 3 3
* *

1 9
.

6 9 2
* *

1 8
.

0 6 5
* *

15
.

2 2 7
* * 10 9 7 5

* * 8
.

68 3
* *

1 0
.

8 7 2
* *

1 1
.

6 0 0
* *

1 1
.

8 7 3
* *

2 6
.

5 09
* *

2 4
.

8 8 2
* *

2 2
.

0 4 4
* *

17
.

7 9 2
* *

15
.

5 0 0* * 1 7
.

6 8 9
* *

1 8 4 17
* *

18
.

6 9 0
* *

2 2 5 5 7
* ,

L S D o
.

肠一 4
.

4 9 6 岱 D o
.

o l
= 6

.

4 3 2

4
.

组合特殊配合力效应值及其差异比较
:

6个杂交组合 中以亲本差异较大的前 3个组合的特殊配合力效应值较高
,

在这些组合

中抗性基 因的显性程度较高
。

在 ix j平均值中
,

除有 IP 搜5 9 0 2 5的后代值高以外
,

其它各见 J

值与 S : J

的顺位是一致的
。

说明可根据该特殊配合力效应值进行选择
,

但 从又ij 值 中可看

出
,

选择有亲本 IP 月5 9 0 2 5的组合更为重要
。
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5
.

抗性遗传力估算
:

根据抗性配合力分析中的方差分量
,

计算出抗性遗传力
。

广义遗传力 = v s / ( v g + ve ) x 1 0 0 = 9 8
,

3%

狭义遗传力 = (v g 一 V h ) / V p x 1 0 0 = 5 2
.

7肠

广义遗传力高
,

说明抗性表现主要受遗传基础决定
,

但狭义遗传力远远低于广义遗传

力
,

说明大豆抗锈性遗传基础 中
,

尽管加性作用是第一重要的
,

但非加性作用也占有很大

比例
。

(四 ) F :
群体分离结果分析

有抗病性亲本的三个组合的 F :
群体接种

“

88 一 S,, 菌株后各级别的植株数如表 6
.

表 6 F :

群体抗 性分离结果

aT lb
e 6 rP例罗 n y ge gr e g a t lo n of

r留妇 il b lil yt in F : 卯 p以场 it闭

组合 。 以目 0 1 ( R ) 2仆` ) 3 ( s ) 总数 Tb因 R
:

(M S+ S ) x Z

子

巧 1 29 X 1P 4 5 9 0 2 5 2 3 0 7 1 0 3 0 1 3
.

2 4
:
1 0

.

2 5

猴子毛 X P x4 5 9 0 2 5 2 09 6 7 2 7 3 0 3 2
:
2 2

:
1 5

.

5 5

人 C S 1 8 l X P I盛5 9 0 2 5 19 8 42 2 5 2 6 5 2
.

9 6
:
1 0

.

0 0 13

注
;
X弓

.

。 : = 3
.

8 4
、
X 弓

.

0 1= 6
.

6 3 1
.

3个有抗病亲本组合 F :

群体所表现出来的分离结果符合显性单基因遗传分离比例
,

说明抗病品种 IP J 5 9 o 2 5的抗锈性为显性单基因控制
,

这与前人的研究结果是相同的
。

经

回交验证
,

B ; e l
的抗感比为 l : 0

.

8 7 5
,

1 : 1
.

3 3
,

1 : 1
.

3 3
,

用 1 : 1的理 论值测定 X 县为 0
.

0 1 6
,

1
.

15 7
,

0
.

0 3 2
。

B IC :
的抗感比为 2 1 : 1

,

5 6 : 4
,

4 d : 2
。

用 1 : l理论值测定 X 乏为 0
.

0 1 1
,

0
.

2 0
,

0
.

0 5
。

以上各数均低于 v 一 0
.

05 值
,

验证证 明其分离比例符合 3 : 1
。

另外 3个无抗病亲本的组合从 F
,

代的抗性率看 (表 2 )
,

耐病性存在超显性作用
,

而 F :

代中也分离出少部分抗病性植株
,

这可能是非等位基因问存在的互补作用所致
,

而且不 同

组合间的这种基因互作 (或超显性作用 ) 又存在差异说明控制大豆耐锈性 (中感 )的遗传基

础及纂因互作方式可能比较复杂
,

具有 多基因遗传的特点
。

讨 论

1
.

关于大豆抗锈性的遗传属性

本研究结果表明
,

杂种群体 (F
,

和 F
:
)抗性率平均值均高于组合双 亲本抗性率的平均

值
,

说明大豆对锈病的抗性为显性遗传
。

具有耐病性 的中感品种与高感 品种杂交
,

从数值

上看还存在超显性作用
。

配合力分析中一般配合为方差和特殊配合力方差均极显著
,

说明

抗性和耐病性存在显性作用
。

回交一代的抗性率明显趋 向于轮回亲本
,

说明抗性的回交效应明显
,

抗性受核基因控

制
。

2
.

关于大豆抗锈性的受控基因问题

本研究结果表明
,

刁个品种的抗性遗传基础是不同的
。

IP 」5 9 0 2 5为抗病品种
,

抗锈性受

显性单基因控制
。

耐病品种与耐病品种乃至与感病品种杂交
,

均产生超亲杂种优势
,

这是

多基因累加乃至互补作用的表 现
,

八 G S 1 29 至少 有一个耐病性受控位点与 P 1 4 5 9 0 2 5的抗锈
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基因位点相 同
, A G SI 8 1没有

。

猴子毛为感病品种
,

抗性率和一般配合力效应值最低
。

3
.

抗锈遗传在育种上的应用

鉴于抗性的一般配合力和特殊配合力均重要
,

所以在育种中要尽量选用抗性强的材

料作为亲本
。

由于大豆抗锈性的遗传力较高
,

而且抗性为显性遗传
,

所以育种上应从早代

开始选择
。

由于抗性的显性作用 占的 比重较大
,

所 以要注意连续选择
,

注重抗性加性基因

的积累
。
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