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w野生大豆 ( G
·

租” )控光和 自然条件

下开花临界光周期的研究
’

徐 豹 路琴华

(吉材省农业科学院大豆研究所 )

提 要

采用来自 5 3一 2 4
O

N 野生大豆 (口匆曲记 邵卯 )6 2份 为材料
,

在 8一 18 小 时八种

光照 条件下 研究 并提 出 了来 自各纬度材 料在控光 条件下 的开花临界 光周 期

(cF c )P
。

分析代表性纬度野生大豆在 当地 自然条件下的光周期变化动态与开花

的关 系
,

提 出 了自然条件下的开花临界光周期 ( N F C p )
。

CF C P 与 N cF P 数值近

似
。

5 0
o

N 材料为 1 6一 1 6
.

5 小 时 ; 4 5
o

N 材料 为 1 5一 1 5
.

5 小时 ; 4 0
o

N 材料为 1 4
.

5

小时左右 ; 3 o5 N 材料为 1 4
.

0 小 时左右 ; 3 o0 N 材料为 1 3
.

5 小 时左 右 ; 2 o5 N 材料

为 1 3
,

J
、

时左右 ;还提 出 了控光开花临界光周期 与结芙期
、

成熟期
、

营
.

养器官
、

结

实器官生长之间的密度关 系
。

讨论 了确 定开花临界光周期的方法和意义
。

关键词 野生大 豆 a(
·

` 户 ) ;
控光 开花临界尤周期 ( C F C )P

; 自然开花临界

光周期 ( N F c P )

大豆是短 日性植物
。

早在五十和七十年代
,

王金陵等 ( 195 e
、

1 9 7 3年 )分别做了我国不

同地理来源的栽培大豆和野生大豆光照生态型的分析
。

八十年代
,

我们对我国不同纬度 ;

同纬度不同海拔或不同海陆位置的野生大豆做了进一步分析
,

提出了 中国野生大豆生态

型 区划 (徐豹等 198 3
、

198 7
、

1 9 8 9年 )
。

野生大豆的短日性与原产地纬度呈显著负相关
。

但

不同地理来源野生大豆在人工控制光周期和在当地 自然条件下的临界光周期还缺乏系统

研究
。

本文分析了不同纬度野生大豆在八种控制光照条件下发育过程
,

旨在提出控光条件

下的开花临界光周期 (C cF )P
。

同时研究代表性纬度野生大豆在当地 自然条件下光周期变

化动态
,

以提出自然条件下的开花临界光周期 ( N cF )P
,

为控制野生大 豆开花及杂交利 用

,

国家自然科学基金资助项目
。

本文用了泉州
、

济宁
、

九三农科所的物候资料
,

谨志谢意
。

本文于 19 9 0年 1 0月 1 1 日收到
二

n 垃s 即伴 r

、
, r

~
记 on 氏 t

.

1 1
,

1 9 9 0
.
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提供资料
,

丰富大豆基础生物学
。

材 料 和 方 法

一
、

试验部分

原产我国 5 3一 2 4
o

N 平原地区 ( < 组0 0m )野生大豆 ( G
·

胡尹 ) 2 6 份
,

在公主岭 ( 4 3
0

3 2` N
、

1 2刁
。

4 2`
E

、

2 0 3m )进行盆栽试验
.

设每日 8
、
1 3

、
1 3

.

5
、
i 峨

、
1 4

.

5
、

1 5
、
1 6

.

5
、

1 8 小时八种光照处

理
。

暗期移人暗室
,

每平方米用 2 00 瓦白炽灯
,

补足长 日所需补的光照
。

经我们试验
,

12 小

时以下出苗到开花天数差别不大
,

因此本试验未设 1 0
,

12 小时处理
。

每处理 3 株
,

5 月 20

日正常期播种
,

29 日出苗
,

出苗当天进行光照处理
,

9 月 25 日结束
,

试验周期 1 14 天
。

调查单株的开花始期 (开第一朵花 )花始期的开花节位和这茎叶龄
:

结荚始期 (结第一

荚 )
、

成熟始期 (第一个荚成熟 )单株荚数
,

单株粒重
,

百粒重
。

计算出苗到开花始的天数 (DF )
,

控光条件下开花临界光周期 (CF CP )的计算方法为
,

同一纬度材料
,

比较前后两个光周期 F D 的增长百分率
。

以增长百分率超过 35 %的前一

个光周期
,

为该材料的临界光周期
。

例如 4 5
O

N 材料在 14
.

5
、

1 5
、

1 6
.

5 小时光周期下 F D

值
,

分别为 2 7
、

3 2
、
6 3 天

, 1 5 小时的 F D 值 比 1魂
.

5 小时增 长 1 9%
, 1 6

.

5 小时 的 F D 值 比

15 小时增长 67 %
,

15 小时光周期即为 4 5o N 材料的控光开花光周期
。

二
、

野生大豆在原产地 自然条件下光周期的变化动态与自然开花临界光周期 ( N F C P )

的测定

我国 s o
O

N
、

魂s
o

N
、

峨O
o

N
、

3 5
O

N
、

3 o
0

N
、

2 5
O

N 代表性地点
,

以常年早春气温稳定通过 l o
o

C

的 日期作为当地野生大豆的出苗期
。

逐 日计算出苗后累加光照时数 (可照时数 )的 日平均

值
,

分析其动态与当地野生大豆开花的关系
。

例如
,

5 月 10 日出苗
,

5 月 n 日的累加光照

日平均时数
,

为 5 月 10 日和 5 月 H 日的光照时数之和 除以 2 , 5 月 12 日的 累加光照 日平

均时数
,

为 5 月 10 日
、

5 月 11 日
、

5 月 12 日的光照时数之和除以 3
,

以此类推
。

由于各地
、

野生大豆在当地自然条件下的开花期
,

均出现在累加光照时数 日平均最大值之后
,

因此
,

以累加光照时数 日平均最大值
,

作为该材料的自然开花临界光周期 ( N F C )P
。

试 验 结 果

一
、

控光条件下的开花临界光周期 (C cF )P

(一 )不同纬度材料在不 同光周期下出苗到开花的天数 (F D )与临界光周期 ( C F C )P 的

关系
,

从表 1看出
:

1
.

各纬度材料的 FD 值
,

一般在八小时光照下最小
,

随着光周期的延长
,

DF 值增大
。

低纬度材料的 DF 值 比高纬度材料增长快
,

而且幅度大
,

表现低纬度材料的短 日性比高纬

度材料强
。

2
.

控光开花临界光周期 ( c F c )P 与原产地纬度关系密切
。

高纬度材料的时数长
,

低纬

度的短
。

4 9
O

N 以北为 1 6
.

5 小时
; `通一 搜S

O

N 为 1 5 小时
; 4 2一 d o

0

N 为 l d
.

5 小时
; 3 8一 3 5

o

N
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为 1 4 小时左右 ; 3 4一 3 2
o

N 为 1 3
.

5 小时 ; 3 1 一 2 7
O

N 为 1 3 小时左右 ; 2 6 一 2 4
o

N 小于 1 3 小

时 ;
CF cP 值可作为衡量不同纬度野生大豆光周期反应的重要数量指标

。

表 1 不同纬度野生大豆在不同光周期下出苗到开花天数 (曰 ) )与开花临界光周期 (CFC p )

Ta ble l 伪 y s fr
o m e

~
g e n ce to 们Lo w cri ng (F D ) an d er it i。公 p h o t明姆ri od (C F C P )

of w 如 印y b 邹Ln fr om di ff
e r e n t la ti tU d s

un d er d迁f e r
cn t p ho to pe

r l司
s

材材料号号 原产地纬度度 不同光周期出苗到开花天数 F( D))) 延 长 F. D %%% CF C PPP

NNN O o fff ( ,N ))) 兔 sy fr帅 em er 郎 n“ ot ifo
~

名 (F D ))) L七 l a y目 详 r
倒 n a郎 of F

.

DDD (小时 )))

sss a n 1 Plssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse ( H o u玲 )))
888888888 l 333 1 3

.

厂厂 l 444 1 4
.

石石 1 555 1 6
.

EEE l 888 1 333 1 3
.

EEE 1 444 1 4
。

三三 l 555 1 6
.

555
:

1 88888

lllll 5 333 2 444 2 555 2 333 2 333 2 333 2 555 2 888 3SSS 444 (一 ))) 000 OOO 999 l 222 3 666 1 6
.

555

22222 5 lll 2 444 2 555 2 333 2444 2 444 2 777 2 999 5 333 444 (一 ))) 444 000 1 333 777 8 333 1 6
.

555

33333 5 000 2 444 2 444 2 444 2 444 2 444 2 666 3 444 5 lll 000 000 000 (一 ))) 888 3 ]]] 5 000 16 555

44444 4 999 2 555 2 333 2 444 2 333 2 555 2 666 3 555 5 000 lll 444 (一 ))) 999 444 3 555 4 333 16
.

555

55555 4 888 XXX 2 444 2 444 2 444 2 444 2 555 4 555 6 777 XXX 000 000 000 444 8 000 4 999 l 555

66666 4777 2 333 2 444 2 555 2 444 2 666 3 lll 5 000 7 222 444 444 (一 ))) 888 l 999 6 111 4444 l 555

77777 4 666 2 555 2 444 2 444 2 444 2 444 2 888 4 666 6 666 (一 ))) 000 000 000 l 777 6 444 4444 l 555

88888 4 555 2 444 2 444 2 444 2 666 2 777 3 222 6 333 8 444 000 000 888 444 1 999 9 777 3333 i 555

99999 4 444 2 888 2 888 2 999 2 888 3 000 4 000 5 555 9 333 000 444 (一 ))) 444 3 555 2 666 6 999 ]555

lll 000 4 222 2 777 2 444 2 555 2 777 2 999 5 222 10 44444 (一 ))) 444 888 777 7 999 1 000000 1 4
.

555

lll lll 4 lll 2 888 2777 2 666 2 666 3 111 4999 9 99999 (一 ))) (一 ))) 000 1 999 5 888 1 022222 14
。

555

lll 222 4 000 2 444 2 555 2 444 2 555 2 999 5 999 1 044444 444 (一 ))) 444 1 666 1 0 333 7 66666 1 4
.

555

lll 333 3 888 2 666 2 666 2 666 2 999 4 777 8 8888888 000 000 l 222 6 222 8 7777777 l 444

lll 444 3 777 2 888 2 777 3 lll 4 111 5 555 8 6666666 (一 ))) l 555 3 222 3 444 5 6666666 14 555

lll 555 3 666 2 777 3222 4 222 5 000 7 444 1 0 3333333 l 999 3 lll 1 999 4 888 3 9999999 l 444

lll 666 3 555 2 666 3000 3 444 4 666 6 333 7 0000000 l 555 l 333 3 555 3 777 1 lllllll 1 444

,,1777 3 444 2 666 3 111 3 555 5 JJJ 7 555 9 8888888 卫999 1333 刁666 4 777 3 1111111 13
`

555

lll 888 3 333 2 777 3 555 4 444 6 555 6 333 9 8888888 3 000 2 666 4888 3222 3 lllllll 1 3
.

555

lll 999 3 222 2 777 3 444 4 555 5 444 XXX XXXXXXX 2 666 3 222 2 00000000000 1 3
.

555

222 000 3 lll 2 777 3 333 4777 6 999 8 lllllllll 2 222 4 222 4777 1 777777777 I 333

222 lll 3 OOO 3 000 4 777 6999 9 888 1 0 222222222 5 777 4 777 4222 444444444 ( 1 333

222 222 2 999 3 111 4 000 5 555 9 666 1 0 222 10 6666666 2 999 3 888 7 555 666666666 l 333

222 333 2 777 3 000 3 888 4 666 9 88888888888 2 777 2 666 1 133333333333 l 333

222 444 2 666 2 888 5 222 7 OOO 1 0 22222222222 8 666 3555 4 66666666666 < 1 333

222 555 2 555 3 lll 6 999 8 888 1 0 44444444444 1 2 222 2 888 277777777777 < 1 333

222 666 2 444 3 222 6 999 9 8888888888888 1 1666 4 222 2 lllllllllll < 1 333

注
:
一为未开花

,
X 为资料不全

,

(一 )为负数

(二 )各纬度野生大豆的 C F C P 与相应纬度材料发育期
,

营养生长与结实器官的关系
:

1
.

C F C P 与开花始到结荚始
,

开花始到成熟始天数的关系
:

表 2 中 D F P P 与 D F M P 列

举的是各纬度材料在 8一 18 小时八种光周期下
,

随着光周期的延长
,

开花始到结荚始的天
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数与开花始到成熟始的天数明显增长的前一个光周期值
。

诸纬度材料的 CF c P 值与 FD P
-

P , D FM , 值均呈显著正相关
,

说明 C F c p 在很大程度上反映了对结英
、

成熟期的影响
。

2
.

C F c p 与开花始期主茎叶龄
,

开花节位的关系
:

在 8 小时光照下
,

开花始的主茎叶龄

一般为 4一 5
,

开花节位为 1一 3
。

随着光周期的延长而增加
。

表 2 中 A N N P 为各纬度材料

叶龄增长到 8 以上的前一个光周期值
。

A p E p 为开花节位增长 5 以上的前一个光周期值
,

诸纬度材料 A N N p
、

A P E P 与 C F c p 均呈显著正相关
,

说明 cF cP 与开花始期的营养生长

状态密切相关
。

表 2 各纬度野生大豆 C F c , 与结英期
、

成熟期
、

营养生长期与结实器官的关系

aT bl
e Z C冶竹咖 iot

n
比 tw e e n C F C P an d 户司 d i gn

s at 罗 am ut inr g s t a g e ,

ve 罗 t a t iv e gr o wt h

an d cr rP司
u tC iv e o r ga sn 成 d if fer en t 城jt dU i耐 幼 ld s o y卜以 l妞

材材料号 No
.

成 ~ 沙沙 纬度 ,NNN C F C PPP 口卜 r份份 D别 M PPP A N N PPP A尸 EPPP M l叫 PPP h侣 Y PPP M jGW PPP

lllll 5 333 1 6
.

555 16
。

555 16
.

555 1 6
.

555 1 6
.

555 1 6
.

555 1 6
.

555 l 888

22222 5 lll 1 6
。

555 16
.

555 1555 1 6
.

555 1 6
.

555 1 6 555 1 6
,

555 1 6
.

555

33333 5 000 1 6
.

555 1 6
.

555 l 555 16
.

555 16
.

555 l 555 l 555 1 6
.

555

44444 4999 16 555 1 6
.

555 1555 16
.

555 l 555 1 6 555 1 6 555 l 555

55555 4 888 l 555 1 555 l 555 1 6
.

555 1555 1 6 555 1 6
_

555 1 6 555

66666 4777 l 555 1 555 14
.

555 1 6 555 1 555 l 555 l 555 1 6
.

555

77777 4 666 l 555 1555 14
.

555 l 555 l 555 l 555 1 555 1 555

88888 4 555 1555 l 555 14
。

555 l 555 l 555 1 555 J 555 1 555

99999 4 444 l 555 l 555 ] 4
。

555 ] 4
。

555 1 4
。

555 ] 555 l 444 J 555

lll 000 4 222 1 4
.

555 1 4
。

555 l 444 1 4
.

555 1 4 555 1 4
.

555 1 555 l 555

111lll 4 lll 1 4
.

555 1 4
.

555 1 4 555 1 444 1 4
.

555 l 444 l 444 1 4
.

555

]]] 222 4 000 14
.

555 1 4
。

555 ] 444 ] 4
.

555 ] 444 1 444 ] 444 l 555

111 333 3名名 j 444 1 444 l 444 l 444 1 3
.

555 1 4
.

555 】3
.

555 l 444

lll 444 3 777 1 4 555 ] 444 1 3
.

555 1 3
.

555 l 333 1 4
.

555 1 3
.

555 1 4
.

555

lll 555 3 666 l 444 l 444 1 3
。

555 l 333 1 3
`

555 l 444 l 444 14
。

555

111 666 3 555 1 444 1 444 1 3 555 l 333 1333 1 3
.

555 1 3
.

555 ( 1333

lll 777 3 444 1 3
.

555 1 3
.

555 l 333 < 1 333 1 333 ] 3
.

555 1 3
.

555 l 333

lll 888 3 333 13
.

555 1 3
.

555 1 333 ( 1 333 13
.

555 1 3
.

555 1 3
.

555 13
.

555

lll 999 3 222 1 3
.

555 1 3
.

555 1 333 ( 1 333 ( 1 333 1 3
.

555 l 333 13 555

222 000 3 ]]] l 333 1 3
.

555 1 333 1 333 < ] 333 1 333 ] 333 ] 333

222 lll 3 000 十 < 1 333 1333 ( 1333 ( 1 333 < 1 333 l 333 l 333 l 333

222 222 2 999 l 333 l 333 ( 1333 < 1333 < 二1 333 1 333 ! 333 1 333

222 333 2 777 ] 333 l 333 < 1 333 ( 1333 < 1 333 < 1 333 < ] 333 < 1 333

222 444 2 666 < 1 333 l 333 < 1 333 < 1333

1
< ` 333 < 1 333 ( 1 333 ] 333

222 555 2 555 < 1 333 ( 1 333 ( 1 333 < 1 333 p
·

9 6 2 1
食 ’’ r

〕
.

9 2 3 0
* *** ` 〕

.

8 9 9 6
* ***

< ] 333

222 666 2 444 < 1 333 ( 1 333 < 1333 ( 1 333333333 ( 1 333

rrrrrrrrr 〕
.

97 8 1
* *** `

J
.

9 3 4 8
* ttt`

3
.

9 1 2 9
* ********* 尸

3
.

8 6 7 0
* ***

(((与 cP cP 相关系数 )))))))))))))))))))))

D即 P 明显延迟开花始到结英始天数的前一光周期
。

氏坛 y目 拼刃 d的9 irC it以 l充 0 t 0伴 r

iod
D E M p 明显延迟开花始到成熟始天数的前一光周期

。

氏肠y ed naI
t

~
ls irtC 耐 比 。 to pe r

闹
人N N P 明显增长开花始期主茎叶龄( > 8 天 )的前一光周期

。
A c c e l e r at 阁

n 团。 城t

耐 itoP
to per i阅

AP 即 明显增长开 花始期 主茎开 花节位 ( < 5) 的前一 光周期
。 A

cce ler
a

囚 flo
w c

irn
s n

ode 降 iit on rC it
蒯

p ho t o pe ir 浏

M P N P 最大单株英数光周期
。

峋。 n

um
, x ls /内 nt icr it

cal hoP
t

ope
r

切
M G w P 最大单株粒重光周期

.

aM二 lu m y ie dll 勺恤 nt 城 it ia hP ot o pe
r

iod
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卜七 6 WP 最小百粒重光周期
。

M功 1
如 um 100

理沈山 tW rCi t沁日 p bo t哪笨 d do

+ t< 1 3小时
,

以 12 小时计算
。

3
.

C F C P 与单株最大荚数
,

单株最大粒重与百粒重的关系
。

表 2 中 M p卜几)

为各纬度材

料单株最大荚数的光周期值
,

M S Y P 为最大单株粒重的光周 期值
,

MI G w P 为最小百粒重

光周期值
。

诸纬度材料的上述三个光周期值均与 C F c P 值显著正相关
。

说明 C F C P 值在很

大程度
.

匕反映了结实器官的质与量
。

总之 c F c P 不仅反映了对开花期的临界作用
,

且对结荚期
、

成熟期
、

营养生长
、

以至产

量形成均有重要的关系
,

是一个有比较广泛理论和实际意义的参数
。

二
、

野生大豆在原 产地 自然 条件下
,

光周期的变化动态与 自然开花临界光 周期

( N F C P )

人工控制光照下的试验结果表明
,

纬度愈低的材料短日性愈强
。

这与各地野生大豆在

原产地的自然光照
,

从北到南由长至短的规律是一致的
,

关于各地野生大豆在自然条件下

的开花期与当地光周期动态的关系做了如下探索
。

(一 )分析了公主岭野生大豆在自然条件下的开花与当地光周期变化动态的关 系
:

公主岭 (」3
`

3 1’ N )野生大豆一般在气温稳定在 1 0o c 以上
,

约 5 月上旬出苗
。

可照时数

在 1 4
.

32 以上
。

首先经历 了光周期 由短到长的阶段
,

最长光照 (夏至 )达 1 5
.

43 小时
,

以后

由长至短
,

7 月中
一

卜旬光照时数小于 15
.

08 开始开花
。

8 月 中旬光照时数 < 13 开始成熟
。

图 l 中曲线 A 是公主岭野生大豆出苗到成熟期间的 自然可照时数变化动态 ( N )P
,

曲线 B

是根据野生大豆出苗后
,

逐 日计算累加自然光周期的 日平均值 ( M c p )绘制的
。

曲线 B 的

最 高值为 15
.

08 小时
,

和 A B 交叉点 c 点几乎重合
,

出现 日期为 7 月 16 日
。

而开花期为 7

月 2 3 日
,

在 7 月 16 日以后
。

即开花时的光周期小于累加光周期日平均最高值
。

我们把出

苗后累 加光周期 日平均最高值
,

作为公主岭野生大豆 的 自然开花临界光周期 ( N CF )P
。

N F c P 的出现
,

结束了长光抑制发育作用
,

为开花提供了基础
。

(二 )代表性纬度野生大豆
,

在各地的自然光周期动态 N F cP 与开花期的关系
。

从图 2

表 3 可见

表 3 不同纬度野生大豆的理论 NF cP 值出现日期与实测开花始期

aT bl e
3 hT oor

a 巨伪1 N F ( : P an d o乏笼祀 r y
司 f lo we

r i n g d a at o
f

v ar io u 3 纽 t i ut d in ia w习d s
oy 饮泊

n

纬纬 度度 N F C PPP 观察开花始期 ( (地留

vedr 如讹 irn g da at )))

小小小 时 日期期 开花始期 光周期 地 点点

((((( hr
.

) ( da at ))) (曰。 w e t加 9 da at ) (几以
。详 d团 ) ( l ` ( 。

iot
n )))

555 0
***

1 6
.

6 7
`

666 7
.

18 1 5
.

9 9 嫩江 (陇
n皿日 n s )))

444 555 1 5
.

27 7
.

1 444 7
.

1 9 15
.

09 公主岭 ( e o n乡土 u

如 g )))

444 000 1 4
.

55 7
.

2 11111

333 555 1 3
.

9 6 7
.

2 666 8
.

4 13
.

7 5 济宁 ( J山访s )))

333 000 1 3
.

5 3 8
.

22222

222 555 1 3
.

0 1 8
.

1 444 8
.

2 8 12
.

67 晋江 ( J加卿堪 )))

R e rP e 别二n
att i讹

10伪 t l 〔姗 15

A也 U i 丫us hu G a认纽 n

恤叭 I组 n ` 土 o u L幼口丈泣 n

1
.

从北到南出苗后累加光周期 日平均最高值
,

即各地自然条件下的开花临界光周期
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(N F C P )
,

由长到短
。

5 0
’

N 为 1 6
,

1 6 小时
; 4 5

o

N 为 1 5
.

2 7 小时 ; J o
`
N 为 1 4

.

5 5 小时
; s 5

0

N

为 1 3
.

9 6 小时
; 3 0

o

N 为 1 3
.

5 3 小时 ; 2 5
o

N 为 1 3
.

0 1 小时
。

八言
`
[,)似眨言甘

八言
,

f,à叙宕盛片

3
.

曰 4 1 4
.

2 1 5 “ ’ (

雳
6 2 1 7 1 1 8

.

】 8
.

2 1

日 ) (卜它。 ,、 t卜
.

阮
te )

图 1 公主岭自然光周期变化动态 (NP )与累加光 图 2 代表性纬度野生大豆在当地 自然光周

周期平均值 ( M cP )的变化动态 期变化动态 (NP )累加光周期平均值

曰 g
·

I D夕n a
而

c c
ba

n g CS
o f na t ur

a l p h o t o

叫 i团 ( M C p )的变化动态与哪印
( N P ) 出记 m ean

e

um 过 a t i v e P h ot
o
pe

r i浏 ( M C P ) iF g
.

Z E沙 n a m i c c l l al l s es
o f na tur al P h o t o pe

r iod

a t G ( , n gZ l l口 in g ( N P ) n l
比

全1
cu m ul a it v e ( M C P ) a n d N l二C P o f 侧 ld

s

oy 吏x么 n a t d迁fe r e n t la t i ut d i n al l咖
t io sn

2
.

各纬度野 生大豆均经历了一个光周期 由短到长 和由长到 短的过程
。

各纬度的

N F C P 出现的 日期
,

由北到南而推迟
。

与各地的 A B 交叉点几乎重合
。

表 3列举 了几个地点

的实际观察的开花始期
,

均出现在各地 N F C P 出现之后
。

开花 始期在当地 的 自然光照时

数
,

均小于 N F c P
。

而且差别不大
。

三
、

控光开花临界光周期 ( C F C )P 和自然开花临界光周期 N( F c )P 的比较

由表 4可见
,

各纬度 C F C P 与 N FcP 值不仅趋势一致
,

而且数值相 当接近
。

控制光周期

的试验是在恒定光周期下进行的
,

而各地野生大豆是在 当地自然光周期变动情况下成长

的
。

条件差别很大
。

而得到的结果如此接近
,

启示我 们两者之间存在某种相 当紧密的联系
。

值得深入研究
。

这对不同纬度材料发育期的控制有实际意义
。

表 4 代表性纬度野生大豆的 CF CP 和 NF CP 值比较

aT ble 4 6
n l
脚或so

n
of C F C P a n d N F C P of

r e p r c s e n 恤叮ve aj 次 u id n目 w 且d 阳 y 乏祀 a 门

纬纬 度 (
。

N ))) 5 000 4 555 4 000 3 555 3 000 2 555

CCC l二C p (小时 h o ur ))) 1 6
,

555 1 5
.

0 000 1 4
`

5 000 14
.

0 000 1 3 5 000 < 1 3
.

0 000

NNN F印 (小时 h o u r
))) 1 6 ] 666 1 5 2 777 1 4 5 555 ] 3 9 666 ] 3

.

5 333 1 3
.

0 1



2期 徐豹等
:
VI 野生大豆 ( G

.

os j a) 控光和 自然条件下开花临界光周期的研究

讨 论

一
、

关于确定野生大豆开花临界光周期的原则和方法问题

自 G nla
e r
与 lA l ra d ( 19 2 0

,

1 9 2 3) 提出大豆光周期理论以来
,

积累了大量研究资料
。

对

于大豆开花临界光周期
,

一般以不能开花的最短光周期为准
。

有人把限制花芽分化的最短

光周期作为衡量标准 ( H
o w ell

, 1 9 6 0 )
,

在理论上都有一定意义
。

但是在临界期的具体确定
,

特别是在实际应用上都有一定困难
。

有的高纬度材料在 Z J 小时光照下也能开花
。

这些材

料就难以确定其临界光周期
。

另外
,

从表 1 看
,

4 4
“

N 材料在 18 小时光周期下仍能开花
,

而

4 J
’

N 当地的最长 (夏至 ) 可照时数仅 1 5
.

拐 小时
,

如以大于 18 小时作为开花临界光周期
,

显然缺乏实际意义
。

短 日植物水稻 以基本营养生长期
、

抽穗适宜光周期
,

和延长光照对抽

穗延迟的程度来研究光周期反应得到较好的结果
。

我们认为大豆开花临界光周期的确定
,

应考虑
: 1

.

在不同纬材料之 间有规律性的数量化指标
。

2
.

超过此指标将明显影响其发育
。

3
.

最好可做生长量 以至产量形成的参考指标
。

4
.

与当地自然条件下
,

开花时的实际周光期

有一定联系
。

本文在控光试验中以出苗到开花始的数目延长 35 %以上作为 明显延长开花

的指标
,

并以此光周期的前一光周期
,

作为该材料的开花临界光周期 ( c cF )P
,

结果由高纬

度到低纬度
,

临界光周期由长到短
,

有明显的规律性
,

且对结荚期
、

成熟期
、

开花期的生长

量
、

结实器官的质和量均呈明显正相关
,

可作为多方面的参考指标
。

另外我 们又分析了野

生大豆在自然条件下光周期的变化动态与开花的关系
,

发现开花期均 出现在出苗后累加

自然光周期 日平均 最高值之后
。

提 出以此作为 自然开花临界光周期 ( N F C )P
。

它与各地野

生大豆在当地开花时的光周期密切联系
。

我们还进一步发现各纬度 CF C P 和 N CF P 的数

值极为近似
。

这样
,

把两者综合起来
,

提出了各纬度的开花临界光周期为
: 5 0 oN

:

16 ~ 1 6
.

5

小时
; 」5

0

N : 1 5
一

5
.

5 小时
; 4 0

O

N I召
.

5 小时左右
; 3 5

0

N I魂
.

0 0 小时左右
; 3 0

o

N 1 3
.

5 小时左

右
; 2 5

O

N 一3 刁
、

时左右
,

提供讨论
。

在本试验中
,

我们还做了半野生大豆
,

栽培大豆的相应研究
,

趋势一致
,

又各 有特点

( 另文发表 )
。

由于野生大豆最能反映自然生物学特性
,

研究结果可以作为大豆开花临界光

周期的研究基础
。

二
、

自然开花临界光周期 ( N F C )P 的形成和应用

自然条件下野生大豆的开花始期均出现在 当地 自然临界光周期 N( F C )P 之后
。

野生大

豆的开花与当地出苗后 累加光周期 日平均最大值之间
,

为什么有这样的联系 ?不同地理位

置的野生大豆的光周期特性
,

是在特定的自然光周期和温度条件下
,

经过长期自然选择形

成的
。

我们设想
:

一个地方的野生大豆从出苗开始
,

当地的光周期和温度等条件不仅对当

时的生育起作用
,

且在植株内部起着潜在 的积累作用
,

随着生育的进展
,

植株继续同化变

动中的光温条件
,

在植株内部起着积累
、

分配
、

平衡的复杂生理过程
,

只有 当这个过程达到

一定生理指标
。

才可能开花
,

这种设想的内涵和机理
,

有待进一步研究
。

另外
,

我们注意到了同纬度野生大豆的自然临界光周期出现的 日期
,

是在一定范围内

变动的
。

其原因至少有以下几个方面
: 1

.

计算累加光周期 日平均值
,

是以稳定通过 1 o0 c 以
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上的出苗期为起点的同纬度材料因海拔
,

海陆位置不同而有区别
。

即使同一地方
,

年间温

度的变化
,

出苗期的变异也使开花临界光周期表现出差异
。

2
.

影响大豆开花
,

除光周期起

基础作用外
,

温度有相 当大的影响 (另文讨论 )
。

年份间气温不同
,

即使同期出苗
,

开花期也

会有变动
。
3

.

同一地方的野生大豆
,

由于突变
,

生育期出现变异是生物界普遍存在的现象
。

因此
,

在应用自然开花临界光周期时
,

去估计一定地区野生大豆的开花期
,

不能简单化
,

绝

对化
。
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