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重茬大豆生长发育障碍机制初探
`

王震宇 王英祥 陈祖仁

(黑龙江省大豆技术开发研究中心 ) (东北农学院 )

提 要

本文从宾攘养分
、

橄生物种群数童 等方面探讨 了重茬大豆生长发育障碍机

制
,

结果表明
:

重茬大豆生长发育津碍并柞来自土攘养分的单一过度消耗
。

重茬

大豆根标 上攘放线 菌数童及优势种群与正茬没有明显区刘
,

细 菌数量比玉米差

大豆多 ,1 3
.

9%
,

比谷差多 1 4
.

1%
,

优势种群与工未差大豆
、

谷差大豆相同
。

重茬

大豆根际土镶真茜数爹明显多于正茬 i而且花期 以前
,

重茬大豆与正差大豆根际

土攘真菌的优势种群 不同
,

重茬大豆 以镰刀 菌 (九以酬沁冲 ) 占优势
,

谷差
、

玉 米茬大

豆 则以青霉 (八娜` 阮咖 )
、

木霉 (仍心加灸黝曲 ) 占优势
。

镰刀 菌对大真根 系生长发育有

害
,

这是重茬大豆生长发育降碍的主要原因之一
。 `
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:

最近几年
,
黑龙任省大豆种植面积逐年扩大

,

重茬比例不断上升
。

据初步统计
·

我省大

盔重茬面积占全省大豆总播种面积的 2石一 30 %
`

局部地区共至超过与仑%
。

大豆重茬种杖

舞画饱囊线虫封病虫害严重侵染使生长发育受淤
、 ,

产量和 晶质急剧下降外
,

土壤养分毅

黔
,

微华物种群数量交化等琢因
「

尚不完金清是
,

本试验就此迸行探讨
。

材 料
.

及 方
;

法

本试验采用 田间对比法进行
。

试验地没在东北女学院内
,

土壤为淋溶黑
.

卜
。

` : )朴 年
·

试验瘾部种植陆稻形成统一茬 口
,

妇邪 年分别朴植玉米
、

各子
、

大豆
,

每种作物面积各

,
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占试验地的三分之一
,

形成不同前茬
,

1 9 8 7 年在不同前茬处理的基础上
,

试验地全部种植

大豆
,

形成玉米一大豆
、

谷子一大豆和大豆一大豆三个处理
,

三次重复
、

随机区组 ,,小区面

积为 15m Z 。

大豆品种为绥农 4号
,

人工精量点播
,

生育期间的田间管理同一般大豆生产

田
。

二
土壤微生物计数采用稀释平板法

,

所用培养基为
:

细菌一牛肉膏蛋白陈培养基 : 放线

菌一淀粉按培养基
;
真菌一马丁氏培养基

。

结果与讨论

一
、

盆茬大豆的产盘水平
:

’

对各小区大豆收获测产
,

结果如表
`

l
。

表 1 不同前茬的大豆产量 (公斤 /亩 )
`
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从表
.

1 中可看出
,

重茬大豆产量明显低于玉米茬和谷茬大豆
,

方差分析达显著水平
,

说明重茬大豆产量明显低丁正茬大豆
,

二
、

颐茬大豆土壤养分变化 :
`

有些学者认为
,

土壤养分单一过渡消耗是重茬大豆生长发育障碍的重要原因
。

我们为

探讨重茬大豆土壤养分消耗情况
,

于大豆播种前和 收获后分别取样姗定土壤有机质
、

全

氮
、

全磷
、

速效氮
、

速效磷
,

结果见表 2
。

从表 2 可看出
,

不同前茬种植大豆后
,

土壤养分均下降
。

各茬 口大豆有机质含量下

降幅度为 0
.

0 3 一 0
.

2 9% ;全氮下降幅度为 0
.

06 工一 .0 06 7% ; 全磷含量降低幅度为 O

一 。
.

QO6% ;
速效氮降低 1 3

、

2一 17
.

如卿
;
速效磷下降 l a

.

3一 61
,

6P 沁
,

看来
, “
大豆茬能

增加土壤有机质和养分
”
的提法值得商榷

,

而大豆茬的肥田机制有待于我们进一步研究
。

一

表 2 中的数据还表明
,

虽然不同前茬种植大豆后土壤养分都下降
,

而重茬大豆土壤全氮
、

全磷
、

速效磷下降幅度反西比玉米茬大豆和谷茬大豆都小
,

有机质和速效氮的下降幅度也
居中等水平

,

所以我们认为
,

重茬大豆生长发育的障碍不是土壤养分单一过度消耗所致
,
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表 2不同前佳种植大豆后土壤养分变化
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三
、

重茬大豆根际土壤微生物变化
:

前人对三年以上逢作大豆土壤微生物种群数量变化研究较多

润认为
,

连作大豆土壤 中腐 霉菌 (八两如刀 )较多
,

其中三个种 ( .P

;

加勿。 即
·

)中
,

有的降低大豆发芽率 ,有的侵染根部
,

导致根腐病
.

菌数 ( X 1 0 魂)

N o
.

成 .以访“ m y c . ,

,

但结论不一
。

景山幸二

饥夕奴纳询` ; P
4

匀彻泊阅 , ” ;

成田保三郎 3tz 认为
,

连

S 一 S

M一 S

C一 S

] 5

l 0

猎种前后

匀iw n g

花期

伐印 m i n g

英期

P川 d加 g

鼓粒期
F山 in g

成熟期

M扭仁世川 g

图 1 大豆不同生育期土壤放线菌数量变化
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眸大豆土壤细菌增多
,

真菌减少
.

而于贵瑞 s3[ 认为
,

连作大豆土壤中真菌增多
,

细菌减少
,
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而对放线菌影响不大
,

连作障碍主要来自土壤微生物分泌的毒素或直接的机械损伤
。

我 们

子大豆播种前后
,

开花期
、

结荚期
、

鼓粒期
、

成熟期分别取玉米茬大豆
、

谷茬大豆和重茬大

豆根际土壤样品
,

测定放线菌
、

细菌和真菌的数量
,

如图 1
、
2

、
3

。

并通过镜检观察其优势种

群
。

由图 1 中可以看出 、整个生育期
,

重茬大豆根际土壤放线菌数量与谷茬大豆
、

玉米茬

大豆没有明显差异
。

镜检发现
,

整个生育期间
,

各茬 口大豆根际土壤放线菌均以灰色放线

菌占优势
。

可见
,

重茬大豆与正茬天豆相比
、
根际土壤放线菌数量和优势种群类别差异不

大
。

从整个生育期看
,

重茬大豆根际土壤细菌数量比正茬多 (图 2 )
。

各生育期测定结果总

体平均
,

重茬大豆根际土壤细菌数量比玉米茬多 13’. 9 %
,

比谷茬多 1d
.

1%
。

镜检发现
,

不
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`
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图 2 大豆不同生育期间土壤细菌数量变化
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同前茬大豆根际土壤细菌均 以芽抱杆菌占优势
,

说明重茬大豆与正茬大豆生长发育各时

期
,

土壤细菌数量有差异
,

但优势种群一致
。

不同前茬大豆根际土壤真菌变化 比较活跃
,

这主要表现在以下几方面
:

门 )重茬大豆根际土壤真菌数量明显多子谷茬和玉米茬大豆 (图 3 )
,

这种优势贯穿大

豆整个生育期
。

特别是花期前后
,

重茬大豆真菌数量 比正茬多一倍
、

甚至几倍
。

从土壤潜

在养分的分解矿化情况看
,

重茬大豆土壤全氮
、

全磷下降幅度最小
,

有机质 含量下降幅度

亦居中等水平 (表 2 )
。

可见
,

重茬大豆真菌数量多
,

土壤有机质和潜在养分的释放量不一

定大
。

( 2) 随着生育期的进程
,

各茬 口大豆根际土壤真菌的优势种群不 断更替 (表 3 )
,

谷茬

大豆和玉米茬大豆变化基本一致
,

播种前后以青霉
、

根霉占优势
,

花期 以木霉占优势
,

荚期

及以后咨生育期以青霉占优势
;
重茬大豆播种前后 以镰刀菌占优势

,

花期以青霉
、

镰 刀菌

占优势
,

说明真菌对重茬大豆生长发育的障碍作用主要在大豆开花 以前
。

表 3 各茬口大豆不同生育期土壤真菌的优势种群
食
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优势种群指菌落数在培养基中占 50 %以上者
。

S L,详 ior
r 二二 m e a n o

ve
r
5 0%

o f n u m加 r jn m。 五u m
.

大豆根系分泌物和植株残体所含成分不同于玉米或谷子
,

在土壤中经过一系列 的生

物
、

化学反应
,

形成不同的土壤环境
,

产生不同的微生物区系
,

下茬再种植大豆后
,

根系分

泌物间
、

微生物种群间等的错综复杂反应
,

使重茬大豆的土壤环境不同子正茬大豆
,

前者

有利于镰刀菌的繁殖发育
,

后者则以青霉等为优势种群
。

镰刀菌可以侵染大豆根部
,

导致

根腐病
;
青霉则可产生抗生素

,

对抑制土壤病菌起重要作用
。

可见
,

正茬大豆根 际土壤真菌

的优势种群对大豆根系的发育起积极作用 ;重茬大豆根际土壤真菌的优势种群对大豆根

系的生长发育和养分吸收起不 良作用
,

这是重茬大豆生长发育障碍的另一重要原因
。
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