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摘 要

应用因子分析 方法
,

对 托 个大豆品种的 1 2 个农 艺性状进行 了分析
。

结果

表明
:

这些品种的 12 个农 艺性状
,

可分成受 峨个独立因子制约的性状群
,

并其有

可靠的代表性
。

F , ,

数童因子
;

亩有效芙数
、

单株拉数和对大豆花 叶病毒的杭性

组成 ; r , ,

营养生 长因子
:

由株 高
、

主 茎节数
、

结芙 高度
、

生育 日数和倒伏性组成
;

F : ,

生产力 因子
:
由无效芙数

、

百 拉重
、

单株拉重纽成
; F ; ,

分枝数 因 子 。由分枝数

单一性状组成
。

其中
,

主 因于 F ,
的作用最大

,

其次为主 因子 F 3 ,

于是表 明
,

对这

些品种首先应注意植株芙数
、

拉数和杭病性的改 良
,

进而来提高拉重和产量
。

在

育种过程中
,

可据因子 的分类、 以主因子为主休
,

进行多个性状的集团选择
。

由于

因子问具有独立性
,

并可据该群休因子的相对重要性
,

实施有重点的逐步分层改

良方案
,

以提高育种效率
,

关键词 大豆 ; 因子分析 ; 育种

因子分析是一种多元分析方法
,

它可以把大量相互关联的农艺性状归结为数量较少

的主因子性状群
,

这样育种者便可以在各世代把握住少数几个主因子进行选择和改 良
,

以

提高选择的效果和鉴定的准确性
。

关于因子分析的应用 已有一些报道
,

aC ett l ( 1 9 6 5 )在介

绍了因子分析后
,

指出了因子分析在生物群体研究中的作用闭
。

w alt on ( 1 9 7 2) 利用因子分

析方法在春小麦中研究了产量因子和形态性状间的独立关系川
。

范镰等 ( 19 8 7 )对提型杂

种小麦的农艺性状进行了因子分析阁
。

对于大豆品种的因子分析尚未见报道
。

本文的 目的

是利用因子分析方法
,

确定大豆产量因子和形态性状间的关系
,

找出影响大豆农艺性状的

土要因子
,

探讨遗传改良的途径
,

为育种选择提供参考依据
。

,

本文 于 工, 8 9年 泛 月 2 5 日收到
。

T h is 脚军义沈 w 韶 r喇比 iv目 。试、 1) 愁c 2 5
.

19 8 9
,
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材料与方法

王问试验 试验采用中美大豆生态试验的 托 个品种
,

其中
,

中国品种 8 个
,

美国品种
8 个

。

198 8 年在山东省农科院试验农场进行试验
。

5 行区
,

行长 s m
,

行距 0
.

sm
,

采用随机

区组设计
,

三次重复
,

田间管理水平伺一般育种田
。

生长期间记载播种期
、

开花期及成熟

期
,

在结英期采用 o一 3 级的尺度记载抗倒性和对大豆花叶病毒病的抗性
。

取中向三行计

产
,

并从中取 12 株进行室内考种

二
.

统计分析方法 采用 扣五r

~
( 19 7 6 )介绍的因子分析方法进行分析闹

。

因子分析有 Q

和 R 两种模式
,

本文采用 R 模式进行分析
,

步骤如下
:

( l) 求出性状间的相关系数矩阵 R
,

(2 )据 J朗 ob 法
,

由方程 (R 一 、 I ) 二 。求出特征根及特征向量
,

所求特征根的大小排

列为
:

从
, 入 ; ,

” 一众
。 。

特征向量为
:
x

,

二 x : : ,
x : ,

·

,.
, · X ,

i( = 1, 2
,

一
。 )

. `

(3) 计算初始因子载荷矩阵
·

按累积方差贡献率气虱
.i2 X `。

0/, 三功大于 肠% 以上的要

`

求
,

由 二 个特征根中选取前 m 个 ( m ( 的
,

由所选取的这

因子载荷矩阵 A

。 个特征根及特征向童建立初始

通 二 (龙
,

抓订)
: 沐 。 一 a( 矽

. 。
落= l ,

2
,

j ~ 扒乙

. ,

…
, 妈

一
,
~

, . `
价

(好对初始因子载荷矩阵进行方差极大正交变换
,

使初始因子载荷阵中性状载荷值向

两极分化
,

结构比较简单
,

易明确各主毋子间的关系
,

结 果

卜

一
、

性状间的格关系数

对 12 个农艺性状计算相关系数
,

其相关阵 R 列于表 1
。

从表 1 可以看出
,

大部分性

状何的相关系数达到显著或极显薯水平
,

说明这些性状间存在着错综复杂的关系
。

土
、

建立初始因子载荷阵
求出相关阵 R 的特征根及特征向量

,

按因子提取 的原则
,

从 12 个特征根中选取 d

个
,

其方差累积贡献率为 88
.

04 环
,

说明这 2] 个性状的绝大部分相关信息可用选取的前 4

.

个因子来说明
。

由选取的特征根及特征向量
,

建立初始因子载荷阵于表 2
,

并计算共同度
“协为和方差贡献 ( ” ”

·

共同度是全部公因子对变量 x ,

的总方差作的贡献
,

” 孑越大禅
,

明所

选因子代表全部变量的效果愈好
。

由表 2 看出
,

性状的共同度皆较大
,

说明这 。 个丙子对
’

玲 个性状有较好的代表性
。

因子的方差贡蔽率 s( 羚则是反映同一公因子 F ;

对诸变量所

提供方差之总和
,

它是衡量公因子相对重要性的指标
`

, “ ;越大
,

说明 ” j
越熏要

,

由表 “ 可

以看出正
: 、

户 ,
的方差贡献最大

,

分别为 哆
.

4 18 和 3
.

33
,

其累积方差贡献率为 6缪
,

5 9%
,
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表 l大豆主要农艺性状间的相关系数
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表 2 各农艺性状的初始因子载荷
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。
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三
、

载荷阵的方差最大芷交变换与主因子的组成

对表 2采用方差最大正交变换
,

经 5 轮循 环后
,

因子载荷方差 已稳定
,

得方差最大正

交因子载荷阵
。

变换后的因子载荷值反映了性状与主因子问的关系
,

其载荷值
a . J

是第 i
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生状与第 j 个主因子的相关系数
。

在同一因子内
,

具有最大载荷值的性状便是组成该主因

子性状
,

说明这些性状间在遗传上存在着紧密的相互关系
,

而不同主因子性状间直接关系

拍对较小
。

表 3 大豆 t Z性状的主因子组成与载荷值

aT ble 3 rP i改 i醉 I f叭osr
a冈 伽 1调d i n

g 伽 12 c加 acr
t
. 讥 黝 y以竺沈n

因 子 名 称

sl J艺g已就ed 加 ct or n田” e 日油月曰翻 ,

载 荷 值

b劝动泊 g

方 差 贡 献 s( 矛)

G , 11 t ir b u t l o l l 优 全时 t o r

0
.

9 1 2 0

数量因子

有效英数

- 旦些些 详山

单株粗数

反以池乒 f 材a 幻 t

感 病 性

S

~ 洲训垃 y 协 日随 V

株 高

0
.

8 6 2 5 3 27 8 8

Q旧 nt 众at i v e f a口优

一 0
.

8 0 4 6

0
,

9铃 8

P加幻 t 城目吐

主茎节数
0

.

7 10 1

F 2

营养生长因子

N u t d 硬么扣 如d s句叭h fa
c宋O r

N 国臼 成 叮. 自, 蛇 . ”

一 嘴爽高度

珍堪琳 翻沈d幻 9 1,洲1

生育日数

伪那 吞劝田 即w 加 g

ot 叮 . t琪邸y

倒 伏性

0 6 32 4

么 6 7 3 )

0
.

6 1 5 7

0
.

5 6 1 3
1丈幻咖名

无效荚数
一 0

,

9 1 6 3

F ,

籽粒生产力因子

功d f。峨认唱脚场

百 粒重
0

.

9 07 5 2
.

9 5 2 0

O r a如 讲川。 d i训 t y f台心t o r
W遮ihgt of l习O , 朗 s

单株城童
0 石8 9 8

F .
分枝因子

竹 r a n eh 全a e t Q r

象粗七 钾幼目够 /脚叨 t

分 枝教
H匕

.

健 坛助曲曰
0

.

9 30 8 1
.

6 5 1 5

按
a 。j

) 0
.

5的原则选取各主因子内的性状列于表 3
。

由表 3知
,

主因子 F 飞
主要由有

效荚数
、

单株粒数和感病性组成
,

其载荷值分别为 。
.

9 1 2
、

.0 86 25
、

一
’

0
.

8 0 4 6
。

单株粒重在
F ,

中的载荷值也大于 。
.

5, 但与 F 3
中的载荷相比要小

,

于是把这个性状 归于 F 3
中

。

从专

业意义上讲
, F ,
中的性状主要反映了植株的荚粒数

,

故定名为数量因子
。

主因子百 ,主要由

株高
、

主茎节数
、

结荚高度
、

生育日数及倒伏性组成
,

其载荷值分别为
:
.0 97 98

、

.0 几 0 1
、

.0

6 32 峨
、

o
,

6 157 和 0
.

56 1 3
。

由于这些性状主要反映了植株营养体生长量的大小及植株的繁

茂程度
,

故定名为营养生长因子
。

主因子 F ,由单株粒重
、

百粒重和无效荚数组成
,

其载荷

值分别为
:
0

.

6 8蛇
、

。
.

90 75
、

一 。
.

9 1 63
。

由于这些性状与籽粒产量的构成有直接关系
,

故称

为生产力因子 第 ` 个主因子 F ;
定名为分枝因子

,

由分枝数单一性状组成
,

它是植株调控

群体结构大小的一个重要指标
。
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讨 论

本研究采用因子分析方法
,

把大豆的 12 个农艺性状分成为受 」个主因子控制的住状

群
。

由于植物体由多种性状组成
,

控制性状的基因具有相互连锁及一因多效性
,

对一性状

的选择会导致对另 一性状的影响
。

根据试验结果
,

在育种方案中
,

可据因子的分类以主因

子为单位进行选择
。

可以设想以主因子为单位的集团选择
,

将优于对单一性状的达择方

案
,

从而使主因子内所包含的性状同时得到改良
。

在 F l
中

,

感病性的载荷值为负值
,

其它二性状为正值
,

说明植株的感病毒病性对数量

因子有负的作用
。

从表 l 也可看出
,

感病性与这二个性状的负相关分别达到显著和近显

著的水平
。

所以病害直接影响了品种的荚粒数
,

在大豆的结荚性改良方案中
,

应把荚数
、

粒

数的改良作为一 个整体
,

并首先提高品种的抗病性
。

F 。
中性状载荷值的符号 皆为正值

.

说

明这些性状与 F :
皆有正的相关关系

,

这是这些性状间皆为正相关的反映
。

所以在育种实

践中
,

如提高主茎节数要注意降低结荚高度及提高品种的抗倒性
,

并注意植株的增高
。

育

种上一般希望株高中上
,

节数较多
,

结荚高度低
,

生育日数适宜
,

抗倒伏
。

从表 1
、

3 中看

出
,

一性状水平的提高会伴随其它性状的增高
,

对此要引以重视
,

以打破这些性状间的相

互制约关系
。

r 3
中无效荚数对籽粒生产力的作用最大

,

如降低品种的无效英数会显著地

提高产量
。

在保证粒重的条件下
,

要注意提高品种的有效荚数
,

并应把提高粒重与减少无

效荚数同时考虑
。

在育种上往往忽视对降低无效荚数的选择
。

当然减少无效荚数也与栽

培措施及气候因素有一定关系
,

因此也应从栽培措施着手
。

F 4
中

,

分枝数与其它大部分性

状的相关不显著
,

故单成为一个因子
。

因子的方差贡献反映了它的相对重要性程度
,

由表 3 可见
,

方差最大变换后各主因子

的方差贡献发生了改变
,

按方差贡献排列主 因子的重要性程度分别为
:

数量因子 (3
.

27 8 8 )
、

生产力因子 ( 2
.

9 5 2)
、

营养生长因子 (2
.

日7 3 1 )
、

分枝因子 ( 1
.

6 51 5)
。

在具体的育种方

案中
,

可据群体因子的相对重要性实施有重点的逐步分层改良方案
,

以提高育种效率
。

本

试验中
,

首先应注意荚数
、

粒数和抗病性的改良
,

进而来提高粒重和产量
,

以达整个群体的

综合改良
。

因子内各性状 iltJ 的正负关索
,

说明相互间有制约关系
,

那么对一个因子进行选

择时
,

应全面综合考虑因子内的性状
。

当把性状进行主因子分解归类后
,

对性状群的选择

效果及得益还有待进一步研究和验证
。
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