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黑龙江省大豆品种聚类分析初探
`

胡立成 姚 远 李秀兰 张玉华

(黑龙江省农业科学院大豆研究所 )

摘 要

利用聚类分 析逐 步判 别统计方法
,

研 究 了 50 份大豆品种材料
,

划 分成 川

类
。

并且选 出 了生育 日数
、

株高
、

茎粗
、

单株芙数
、

单株拉数
、

叶形作为 聚类的主要

性状
。

研究还表明
,

有的类群品种性状遗传分妓 与地理分布呈平行 关系
,

而 多数

类群不 呈平行关泉
。

说明本地 区大豆品种表现 出多样性和遗传分妓 的多向性
,

有

丰富的 大豆基因 资源
。

提 出 了选择 亲本时
,

除对有 的性状考虑地理远 缘关系外
,

而对与产量有关的数 量性抉应浏定遗传距 离
,

在距离大的类群问选择 亲本材料
。

关键词 聚类分析
; 逐步判别

;
遗传距离

; 数量性状
;
选择

A r u n a o h a l a m a n d R a m ( 1 9 6 7 ) ; B h a t t (」9了。 )研究了高粱及自交作物数量性状方面的遗

传分歧及亲本选配
。

B r o se h a n d 几 zm e r ( 1 9 8 0 )研究了大豆种间进化关 系
。

。 。 : 。 l e ll a n d

L af 、
e : ( 1 9 8 0) 研究了冬小麦基因与环境的互作适应性间题

。

七十年代末国内也开展了这

方而研究
。

毛盛贤等 (土 , 7 9) 对 50 个冬小麦品种进行了聚类分析
;
何国浩等 ( 1 9 8 3) 应月聚

类分析研究了江淮
一

下游地方大豆品种的分类
;汤陵华等 ( 1 9 8 5 )用聚类分析法研究了水稻

种间遗传差异
;
孙伍成等 ( 1 9 8阶利用多元分析和聚类分析研究了釉稻品种的数量性状遗

传和亲本选配
。

本文是为 了进一步研究开友黑龙江省大豆品种基因资源
,

应用聚类分析方法对其进
一

f于归类
,

了解品种的遗传分歧和地域差距间的关系
;
并利用逐步判别法选出数量性状中对

聚类影响最大的性状作为判别式的变量
,

从而了解黑龙江省大豆 品种在数量性状方面的

品种类型
,

为杂交育种提供基础资源
、

为扩大品种资源的利用提供理论依据
。

,

本文于 19 8 9年 8 月 12 日收到
.
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材 料 与 方 法

. l供试材料

在黑龙江省大豆品种基因库中
,

随机选择 50 份 品种材料 ( 见表 幼于 1 9 8 5一 1 9 8 6 年

进行田间小区试验
。

每个品种为一个小区
,

行长 3m
,

行距 7 Oc m
,

株距 1 c0 m
,

双粒点播
,

3

行区
。

随机排列
,

二次重复
。

成熟时在小 区中 bII 行连续取 10 株供考种用
。

田间调查及考

种项目有
:

生育 日数 (出苗期至成熟期的 日数 )
、

株高 c( m )
、

茎粗 ( Cm )
、

分枝数 (个 )
、

单株荚

数 (个夕
、

百粒重 (劝
、

单株粒数 (个 )
、

主茎节数 (个 )
、

荚大小 (在考种株中随机选 10 个荚
,

量

其长度一
c m )

、

叶形 (叶长 /叶宽
,

开花盛期在小区中间行 随机连续选 5 株
,

量中上部的叶

片)
。

2
.

统计方法

大豆进化过程是量性状遗传基因定向积累的过程
,

不同进化程度的大豆差别
,

主要是

量性状基 因累加程度的差别 (王金陵 1 9 8 2 )
,

这种差别用遗传距离来表达
。

由于生物学中

所研究的性状间往往有相关性
,

因此多维空间中的距离
,

用马氏距离 D 矛; ~ (瓦一瓦l) 艺 一 ’

(瓦一瓦 )表示
,

其中瓦一 (又
, ,

又
2…又

1。 )
’ ,

瓦一 (又
, ,

瓦
2…瓦

1。 )
` ,

艺 一 ’

是 m 个性状间协方差矩

阵艺的逆矩阵
。

品种间马氏距离大小
,

反映品种间的遗传分歧
,

距离愈大分歧愈大
,

反之品种间分歧

愈小
。

据此对品种进行聚类
,

’

同一类内品种间距离
,

应小于类群间品种的距离
。

聚类方法

采用 w ar d 的离差平方和法 (方开泰 1 9 7 8)
。

在此聚类基础上
,

又利用 aB
y es 逐步判别法

,

选出所研究的数量性状中对聚类影响最大的性状来探讨品种类型的特点
。

全部统
一

计计算

在 BI M P C / x T 微机上进行
。

结 果 与 分 析

对本试验
,

经过性状和品种间方差分析表明
,

差异均达到极 显著 (品种 F 。
.

。 :
~ 。 8 ,

.

2 6

> .2 45
;
性状 F 。

一

。 ,
一 2

.

“ > 1
.

55 )
。

对品种可以进行聚类分析
。

根据马氏距离 D 熟大小
,

采用 w
a记 离差平方和法逐层计算

,

逐步 归并得到聚类图 {
。

又根据类内遗传距离小朴类群间遗传距离的原则 及实际情况
,

由聚类图 卜把品种粉料分

为 10 个类
。

在以土聚类基础上又采用逐步判别
。

选 出的性状是
:
x

l `生育 日数 、 、

X :
(株

高 )
、

X 3 (茎粗 )
、

X S (单株荚数 )
、

X ,
(单株粒数 )

、

x , 。门汁形 )
,

这 6 个性状对品种归类有显

著影响
。

以这些判别 函数对原聚类的 50 个品种重新判别归类
,

其结果与原聚类完全相似

(见表 l )
。

又根据 10 类性状的平均值
,

按逐步判别选出的 6 个性状
,

划分了 3 个等级 (见

表 2 )
。

再根据划分的等级和 以这 6 个性状为特点的品种类型列于表 3
。

从表中看 出
,

有些

相邻区域的品种聚在一类内
。

这些品种的遗 传分歧与地理上的分布 有一定的关系
。

例如

第 5类和第 6类中多数品种
,

多分布在黑龙江省 i匕部地区
。

大豆对光照和温度很敏感
,

这
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表 5 1。个品种的判别归类

a T 扮 .1助即r l刘池i tn g心场 , iif 扭iot
n 。
自加 5 0 沁 y忱。 n v a灼 e桩。

编编号号 品种种 原归类类 判别归类类 编号号 品种种 原归类类 判别归类类

CCC司匕匕 V扭雌娜 i脚脚 办唯如公公 O臼。巨m妇谊生访 ggg C司 eee V鱿沁 t元妇妇 功堪加吐吐 咪粗助呱n妞U n名名

心心心心功” 妊众翔之幻 nnn 亡扭转汪 i伪 t主0 泊泊泊泊 d翻舞迁 i口 t i涌涌 e扭绍找沙
t i o nnn

lllll 白脐小金黄
`̀

宁宁 777 2右右 黑农 2666 111 lll

22222 踏光压破车车 333
’

333 2777 东农 4号号 111 111

33333 宝清大白眉眉 333 333 2888 巴彦午层塔塔 333 333

落落落 桦川平顶香香 777 777 四四 须河黄金塔塔 222 222

55555 牡师
.

右号号 111 111 3 000 五常豆豆 444 毋毋

已已已 牡丰 乐号号 全全 忽忽 3 111 一窝蜂 FFF 333 333

77777 牡师 l号号 333 333 3 222 紫花四粒粒 111 生生

88888 海林白拓草草 3 、、 333 3 333 白
,

肪大豆王王 444 毯毯

ggggg 紫花娃娃 333 333 息今今 丰材舟号号 5
...

555

111豆
`̀

虎林 1号号 冬
111

aaa 言555 丰收 12 号号 444 222

111JJJ 双教黄黄 公公 公公 3右右 白毛霜霜 666 444

全全222 示宁平顶奎奎 333 令令 侨侨 克山保管亮亮 石石 右右

里里333 嫩丰
厂

奋号号 1 0
`̀

了公公 3吕吕 一手齐齐 777 777

111峨峨 嫩良导号号
`

5
111

555 加加 明水再来来 222 222

111555 铁英育育 444 444 4000 克东四较齐齐 444 444

〕〕么么 快复复 222 222 4 111 黑河 3号号 666 666

111777 牛艳红红 666 争争 4222 东农 肠号号 666 666

111名名 泰来四粒黄黄 444 444 4 333 澳坷当地种种 `̀ 右右

lll分分 大粒黄黄 考考 444 4 444 淇河 1号号 右右 666
、、、、、、、、、、

222口口 绥农 滩号号 111 1
---

45
ttt

二大秧秧 444 444

222里里 海伦嘟咯豆豆 333 333 4右右 黑河 4号号 666 石石

222222 羊角密密 777 ??? 4 777 刊
、

吴平顶香香 666 右右

222 333 保险豆豆 222 444 4 333 黑龙江 4111 222 222

222 444 高粱叶叶 555 444 4999 合丰肠号号 lll 111

222555 白花锉锉 牙牙 999 导OOO 曙光 生号号 4 并并并并

些品种都是在一定的自然环境条件下
,

通过长期自然选择而 获得的
,

在北部地区形成了特

定的生态类型
,

品种表现较矮
,

熟期也偏早
。

厦在本研充中也看出
,

这些品种类型间遗传分

歧和地理分布关系不大
,

不 同地区的品种常常分在同一类内
。

例如牡
_

丹江地区的
尹

壮师 1

号
一 、

海林 白花豆
、

东宁平顶奎
,

松花江地区的巴彦千层塔
,

合江地
’

区的宝清大白眉
,

绥化地

区的海伦
一

嘟噜豆
,

都聚在第 3 类中
。

同时还看出
,

来自同 一地区的晶种
,

则分在不同的终

中
,

例如牡师 G号
、

牡丰 导号
、

东宁平顶奎都来自牡丹江南部地区
,

而分别被聚在第 1
、

之
、

熟

个类群中
。

从类向和类内的遗传跪禽〔见表 心也可以着出
,

遗传距离小
,

并不来自相邻或
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:
同一区域

。

例如第 a 类和第 。类 ( 。 一 6
`

、

30 )是两个品种各独立分成的二个类
。

在地理上
,

虎林 1号分布在牡丹枉地区求部虎林一带
,

而嫩丰 9 号却分布在嫩江西部干旱地区
。

以

上这些品种的遗传分歧和地理分布的不一致性表明
,

一方面在某一区域由于一些小范围

内的生态条件复杂
,

自然选择的结果决定了品种遗传分歧的多向性
。

另一方面也说明在同

一区域内的材料
,

不同方向的人工选择下
,

可以引起很大的遗传分歧
,

口g叼忽一划欲困OO卜O吩

曰口̀公鸽书下李当O由O钾O价

冲书叙溉

公

东淤勺软荞飞套找拼艺弃巍薄戴藻瘤 言箱蕊众蕊奋咨禹招言浦塌咏启公, 巴 ; 霉霉胃乳竺写葬

品种编号 。 交“ 时 var iet y 而 n 睑

图 1 大豆品种聚类图
、

刊 .9 1 儿能山 b l盗呀 d 拟` 幻妞 t i姗成 和护b淞跪 v时如 t互eS

表 2 根据 6个性状劫分等级

了b b le Z 翻
V记 in g 宜n t 0 3 弓T a

d
e

勿 6 比
a r自咬e抬 谜 ,理饭班。 铭” 心i。

生生育日数 (夭 ))) 株高 (厘米 ))) 茎祖军座米 ))) 单株莱攀(个 )
一 ’

单
撇数 (个 ))) 叶 形形

珠珠娜 讨 少
。
叭 hhh P纽 n t 址无沙 ttt S征m d运 m d e rrr

一、

` “ ” 声 {吻
·

了~
详 rrr 1

.

朋上 t y详详

d((( ay ))) (心由 ))) (妇的 ))) , 址 ! 详助 `̀̀

早早 <工1 555 搔 <物物 细 < 0
.

888 少` 33 !!!! 少 < 7 555 卵园形 < 1
.

义义

肠肠 d yyy 外
。内内

了了

卿
}}}! 俪俪

.
加已

s恤 ppp

勿勿勿勿血血血血血

巾巾 1 1 5一 12 444 中 7 0一它555 中 0
.

色一 1
`

000 中 33 一 55 月月! 中 7 5一 1 2 000 椭园形 1
.

5 2一 2
.

0000

MMM目 iu mmm
之之 飞 、

.

,, “ 硒 u川 {{{ M。五u mmm EUip tic s ha PPP

MMMMM保牡u 幻nnn
M团认.拍拍拍拍拍

高高> 肠肠 粗> 1
.

000 多> 5 555 多> ZJ OOO 披针形> .2 0000

HHH
e翅办办 T址肚肚 翻肠 n yyy 朋朗 yyy U n e自 r s恤 p
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表 3 黑龙江省大豆各类丙品种与类型

a T恤 3 T y详宫o f
va了抬 d朋 i wh t饥 gr 冈脚 健印夕决别想 访 H成扔 n

幻纽 ngr Po i v欣
类类类 品和数数 品种名称称 品种类型型 类类 品种数数 品种名称称 品种类型型

召召
, , 一,件件 卜陌

.

O fff N 别m e offf V a到泌t yyy C m
” 声声 卜陌

.

诚诚 N如 l o of
,,

V a r沁t yyy

vvvvv a
咖 tyyy v a d e t正esss t y l曰曰曰 朴时鱿 yyy V公如t让习习 t y l沁 ,,

……… 555 黑农 2 6
、

级农 4
、、

中晚熟
、

中等高
、、

666 999 黑河 3号
、

牛毛毛 早熟
、

质
、

茎细
、、

一一一一 合丰 25
、

牡师 吞吞茎粗中等
、

英数数数数 红
、

白毛霜
、

克山山 英数中等
、

粒数数

号号号号
、

紫花四拉拉 中等
、

粒数中等
、、、、

保营亮
、

摸河当当 中等
、

椭园形叶叶

披披披披披针形叶叶叶叶 地种
、

孙昊平顶顶
III

香香香香香香香香东农 36
、

摸河河河

!!!!!!!!!!!!!!! 号
、

黑河 4号号号

]]]]] 777 东农 4号
、

明水水 中熟
、

中偏高
、、

777 444 白脐小金黄
、

桦桦 中熟
、

中等高
、、

2222222 再来
、

通河黄金金 茎粗中等
、

英数数数数 川平顶香
、

一手手 茎粗中等
、

芡芡

塔塔塔塔
、

快豆
、

牡丰丰 中等
、

较数中等
、、、、

齐
、

羊角密密 数多
、

粒数中中

5555555号
、

保险豆
、、

椭园形叶叶叶叶叶 等
、

卵园形叶叶

黑黑黑黑龙江 打打打打打打打
今今今 下下 牡师 1号

、

海林林晚熟
、

矮
、

茎粗呼呼
r

888 111 虎林 1号号 中熟
、

矮
、

茎粗
、、

ttttttt

白井有 赞井性
___

等
、

英数中等
、

粒粒粒粒粒 英数少
、

粒数中中!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 数中等
、

那园形形形形形 等
、

椭园形叶叶

}}}}}
。。 巴彦 ` 层塔

、

宝宝 叶叶叶叶叶叶

…………
清大白眉

、

海伦伦伦伦伦伦伦

哪哪哪哪噜豆
、

一窝蚌
、、、、、、、

曙曙曙曙光压破车
、

东东东东东东东

宁宁宁宁平顶香香香香香香香

44444 999 五常豆 ;丰收 1222 中熟
、

高大
、

茎粗粗 999 222 双粒黄
,

白花锉锉晚熟
`

高大
、

茎粗粗

二二二二大称
、

曙光 lll 中等
、

拉数中等
、、、、、

中等
、

英数多
、

粒粒

号号号号
、

白脐大豆王
、、

拥园形叶
、

英数数数数数 数多
、

披针形形

克克克克东四拉齐
、

大大
一

中等等等等等 叶叶

拉拉拉拉黄
、

铁莱青
、

拳拳拳拳拳拳拳

来来来来四粒黄黄黄黄黄黄黄

55555 333 丰收 10 号
、

高粱粱中早熟
、

中等高
、、

1 000 111 嫩丰 9 号号 中熟
、

中等高
、、

叶叶叶叶
、

嫩良 5 号号 茎粗巾等
、

荚数数数数数 茎粗
、

荚数中中

中中中中中等
、

粒数中等
、、、、、

等
、

粒数中等
、、

披披披披披针形叶叶叶叶叶 椭园形叶叶

表 4 类间
、

类内的平方距离 D
Z

和距离 b (括号内 )

丁、 bl o 4 qS 明 r d jg t aJ 叹分 D Z
an d d玻an 邝 O 喊 w 。亡n an d iw t咖 砂例钾

类
’

1 2 5 ; 5 6 7 5 。 一。

G r
ou , - 一

一
J 1 7

.

6 6 65
.

42 7 4
.

4 6 7 3 2 l 5 l
.

9 7 87
.

1 6 6 4 9 7 6 l 16 5 7
.

2 6 l 0 1
.

l 5

( 4
.

2 0 ) ( 8
.

0 9 ) ( 8
、
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讨 论

本文是从大豆品种资源开发利用的角度出发
,

仅根据与产量有关的数量性状
,

在聚类

分析基础上
,

采用逐步判别法选出了对归类有显著影响的一些主要性状
:

生育日数
、

株高
、

茎粗
、

单株荚数
、

单株粒数
、

叶形
。

这比只用聚类分析减少 4个性状
,

但两者归类结果几乎

完全相同
。

因此有些品种观察性状数目虽然少些
,

也可以进行划分类别
,

这在品种资源研

究和利用上有很大意义
。

上述归类性状和前天提出的分类性状有些是一致的
。

如生育日
`

数
、

叶形
。

也有二些性状 (如茎粗
、

主茎节数
、

单株粒数 )是不同的
。

’

聚类分析方法是整理和研究众多的大豆品种遗传分歧和类型的有效工具
。

本研究把
、

50 个大豆品种分为 10 种类型
,

各种类型都有自己的特点
。

如第 6 类
,

其品种特性是早熟
、

植株 较矮
、

茎细
、

荚数中等
、

粒数中等
、

椭园形叶 ;第 5 类属中早熟
、

株高中等
、

茎粗中等
、

英中等
、

粒数少
、

披针形叶
。

这两类品种多分布在黑龙枉省北部黑河和嫩江地区
,

说明有的

类
,

品种性状遗传分歧是与地理分布呈平行关系 (何国浩等 均 83 )
。

但聚类研究中也看出
,

不同区域和不同地区来源的品种被聚在同一类群中
. 。

而相邻区域的品种
,

甚至同一地 区的

品种被聚 在不同的类群中
。

这与国内外许多学者 (腼 rt y
,

B
·

R et al l9 66
;

助 at t
,

G
·

M

19 7。 ;庚正平等 1 9 8 5 )的研究是一致的
。

上述情况存在的原因是这些品种在一定的自然生

态条件下长期自然选择和人工定向选择的结果
。

说明了黑龙江省大豆品种表现出的多样

性和遗传分歧的多向性
,

大豆品种资源的类型是丰富的
。

这就给育种家提出
,

选择亲本时
,

只凭地理远缘不一定完全反映出亲本材料的遗传差异
。

作者和 hB at t ( 1 9 7 0 )
,

毛盛贤等



6 1
·

大 豆 科 学0 1卷

( 1盯9 )
,

徐静斐等 (玲80 )认为
,

定量测定品种间的遗传距离
,

在距离大的类群间选择材料
,

作为杂交亲本往往有较好的效果
。
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