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摘 要

以 8 个 脂肪和 蛋 白质含量不 同 的 大豆 品种为试材
,

探索 了大豆 种 子 脂肪 和

蛋 白质形成与积累规律
。

结果是
:

在种子成长过 程中
,

大豆种 子 干重 呈递增的 曲

线
. 。

脂肪相 对 含
,

奄 是
:

中晚熟品
二

仲在开花后 13 一 23 天迅 速增加
,

脂肪 形成高峰 在

开花后 3 3一 3 6 天
,

以 后 多数品种稍有下 降
,

少数品 种下 降后 俏有回 升
。

脂 肪绝 对

含量 呈递增的 曲线
`

熟期相 同的 品 种
.

凡 在初期脂肪含童 高者
,

成熟时 亦 高
,

蛋 白质相对含童 呈
“

前急
、

后 缓
”
的下 降 曲线

,

少数 品种 下 降后 又 稍 有 回 升
、

中熟
、
殆种 在斤花后 17 一 :好 天 下降陡 度 大

。

蛋 白质绝 对 含量 呈
“

前 急
、

后 缓
”
的还

增 曲 线
。

同熟期品 种
,

凡初期蛋 白质含量高者
,

成熟种 子 亦高
。

脂肪与蛋 白质 含童 不仅在成熟种子 呈 负相 关
, ,

场是始 终 呈负相 关
。

关键词 脂肪 ; 蛋 白质 ; 相对含童
; 绝对含童

。

对 于大豆脂肪和蛋白质的形成国 内外学 占〔’
· “ 、 “」已进 行了很多研 究

。

卜述研究的 材料

多系单 况
:

种
.

为了深入探索脂肪和蛋白质形成规律
,

找们采用了脂肪和蛋白质含 以 川司

的 8
’

卜品种进 行分 析
.
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材料和方法

一
、

材料
:

供试 8个品种的主要特性和品质如表 1
。

二
、

分析方法
:

脂肪分析用残余法
,

蛋 白质用凯氏法
。

结果与分析

一
、

种子形成与干物质积累

大豆籽粒干重是随种子成长 而逐渐增 加
,

8 月 n 日至 21 日是吉林春大豆粒重普遍

而迅速增加时期
,

此时是中熟品种开花后 17 一 27 天
,

中晚熟品种开花后 13 一 23 天
。

在此

10 天内
,

多者每粒种子增 加 68 m 8
,

少者 5 5m 8
,

占成熟种子于重的 27 一棍 %
,

以后继续递

增
。

表 ! 供试品种主要特性与品质

l h b le 1 M
a l一1 c l飞a r a以 c r s 奋, . , d 、 4日a l i t y 试 豁 y贬周

改、 v ar i e t i谓 t谓 t司

品品 砷名称称 熟期期 生 育厂I数数 结 处习性性 万粒重 (目目 脂肪含兄 ( % ))) 版白质含且 ( % 》》

VVV a lr e t .招招 1
、

y讲
了一进 t一 r i t yyy L知 y s o f g r、 .w z t、、 r以 一

沙盯川毯毯 习丫e 云叻 t u f 1 0 000 0 1一` ` , n t o n r ( % ))) 八
u t e i tlll

!!!!!!!!! 、舀加 111 , ” 」, (吕 ))))) 。 n t。 。 r ( % )))

九九农 防防 早早 1 1 333 尤限限 2 222 ] 9
.

3 333 4 2 000

JJJ it l n o tl吕! 666 臼
r l yyyyy I n d r te t 比 l l n a t eeeeeeeee

九九
`

仪 1 444 早早 ! ! 555 无限限 2 888 2 0 8 000 4 3
.

555

JJJ i一 r. o n g l 444 压 lr yyyyy I n配协
r In i n a征征征征征

九九农 1222 中旱旱 曰 888 业有限限 2000 2 1
.

5 000 4 2
.

555

JJJ川 n , ,。 S J二
,,

M川户
u 了, 1一叨

r
lyyyyy 竺女 n 、 j一 此 le r o l i阴 Leeeeeeeee

九九交 7了 1 444 中旱旱 12 222 亚有限限 2 222 2 3
,

0000 3召
.

000

JJJ i L一J田 电一7 了1 444 卜1司 i 一̀日 1一 己a r l yyyyy 泛讹八、 i ~ d e t e r 比 l 一n a 份份份份份

九九交 了6 0999 「

t
,

熟熟 1 2 444 有限限 2 444 」」lll

JJJ it一J ia u 7 6 j̀ ggg M e d i U n 、、、 l帐 `e r 下、 、 i n “ 比比比 2 0
.

5 000 4 444

产产了林 2000 中熟熟 】2666 亚右限限 2 000 2 1
.

1 444 4 0 666

JJJ il i n 2 000 M树 i U n lllll 5劝r .、 i 此 t o r n 、 i an eeeeeeeeet
llllllllllllllllll

九九农 999 ,

!
」

晚晚 } 3000 业有
一

限限 l 777 2 1
.

1444 搜.0 444

JJJ 11一n u n 8 999 M o l i u r、 、 一 l a t已已已 :女『,11一 d。 比 r百1 1i n a eeet
月月.....

九九农 比比
`

1
,

晚晚 1 3 555 亚有限限 2 222 1 8
.

了000 门1 777

JJJf u n . n g I SSS M司i t川 1 一 【a 「eeeee 乏记 `1 1止 此 t己 r r r z一
仙 仍仍仍仍仍

注
;

衷中各项指标为伪年的平均钻果
.

N ` , te : A l l 血n d e 发 f地
、 . r o s o n r l一e ta t户le a r e 。丁、 n 毛. 1 万, 协a n 、

二
、

大豆种子形成过程中脂肪形成与积累

(一 ,脂肪相对含址变化特点



3朋 张 但善等
;

欠豆泞于旅树拼玉户质形成及积累规律的初乡研究

脂肪祖对含量形成最快的时期是
:

中晚熟 品种在开花后 13一 2 3天
,

脂肪含量从 1 2
. ,

一 1了 l % 增加到 1 9
.

,i9 一 2 3
.

3 3%
,

10 天 内增 加 6
.

33 %
,

占成熟种子相对含量的 30
.

6%
-

供试品种脂肪相对 含量高峰均在 8 月 肚 日
,

此 时是中晚熟品种开花后 33 天
,

以后脂肪含

量普遍稍有 卜降
,

个别品种下降后又稍有 回升
。

不同品种脂肪相对含量是
:

在同熟期组里
,

凡早期脂肪含量高者
,

成熟时亦高
,

反之 几

低
。

说明大豆品种间脂肪含量高低
,

在种子形成初期 已定局 (表 2 )
。

表 2 大豆种子脂肪形成时期与数量

1 , a b le 2 0 11 c o l l忱 n t a c c u n l u加 t i o f l
Of os y卜坦 n 出沈 d 叩 d迁 f e r o l t d a re

品品种名称称 1 1 / 888 2 1 / 888 3 1 / 888 1 1 / 999 2 1 / 999 开花期 (日 /月 )))

VVV a ir e t i留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留留 曰。
讹

r如 9 da t eee
相相相对 (% ))) 相对 (% ))) 相对 (万 ))) 相对 (% ))) 相对 (% ))) ( da t e /m o r; T上, )))

RRRRR c l a tvlc (% ))) R e IO t l v c (% )))
口 。 1 , , ` *

~ 了 0 / 、、 R e l a t i v e ( % ))) R c l a t i v `
( 鱿 )))))占占占占占、 ` 人。

砚几 y 公 、 / 口产产产产产

九九农 1666 1 9
.

1 666 2 1
,

9 888 2 2 2 333 2 1
.

5 777 2 1
.

8999 15 / 777

JJJ i u l l o .l g ] 666666666666666

九九农 刊刊 19
.

8 666 2 1 5 111 2 1
.

2555 2 1 3 444 2 1 3444 17 / 777

JJJ i u r刃一 8 1 444444444444444

九九农 222] 19
.

7 555 22 2 111 2 2 9 000 2 】
.

9 111 2 } 8222 19 / 777

...

)正u l u z lg 1222222222222222

九九交 7 7 一444 19
.

9 999 2 3
.

3】】 2 4 4 :亏亏 2 3 7 333 2 3
.

4 333 :广f J / 777

JJJ i一抖灭、
7 7 1 444444444444444

九九交 7 6 0999 19 0888 2 1
.

6666 2 1 之666 2 1 0999 2 1
.

1召召 2 4 / 777

JJJ i u ja o 7 6 0 999999999999999

吉吉林 2 000 19
.

7 777 2 3 3222 2 3
.

6777 2 3
.

1777 2 2
.

0444 2 5 / 777

JJJ iil
一 2 000000000000000

九九农 999 14
.

9 888 2 1
.

0222 22
.

5888 22 3 333 2 2
.

7 777 28 / 777

JJJ i u 一 。 一19999999999999999

九九农 1555 12
.

1 000 19
.

4999 2 1 5 111 2 1
.

2 000 2 0
.

{ 666 2 8 / 777

JJJ i u t lo l一8 1 555555555555555

注
;

开花期是无限结荚习性主茎开花数达 80 %
.

亚有限 90 %
.

有限 100 %

N o t e : F l o wc
r i l l g d a t c 臼 t he t i n祀 w 盆班厅1 fl o

wc
r s o f i一l d e t cr n l i n a t e , s e n l i一 d c t e n 了l it 一a 龟e a 一l d d e t e r

侧
1 1工t t e s

oy 加
a l l s 0 1 1 n l改

a r e r cs 御 e t i v e ly 、 w e r 8 0%
,

9 0%
.

a .、 d 10 0 %
.

(二 》脂肪绝对含量与积累

种子形成过程中
,

脂肪绝对含址不断增加
,

其增加和积累速度受粒重增加快慢和胎肪

相对含址高低两 个因素制约 ( 图 ! )
。

从图 l 可看出
:

在种子形成初期
,

粒重和脂肪相对含量均迅速增加
,

从 l(lJ 影响到脂肪

绝对含虽也相应迅速积累
。

此时 (8 月 日 ~ 21 日 )是 中晚熟品种开花后 13 ~
·

23 天
,

10 天内

每粒种
一

子积累 了脂肪 13一 l 性Jm s
,

占成熟种子脂肪积累总量的 3 0
.

7一 月9
.

3 %
。

此后因品种

不同其积累速度也不同
。
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大豆脂肪形成与积累图
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三 大豆种子形成过程中蛋 白质形成与积累
,
:了之l

’

} )贞相对 含星变化的特 汽

供试
.
};

:

种的上 l ,I 质丰口对 含星从 8 月 日 至 3 1 「I均明显 卜降
.
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·
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器恒善等
:

人豆件了儿爪私
;

滋自质形成及积累规律豹 初步研介

。￡吓
、

}
·

阶袖度 勺 2 一 ` ;石
,

此时是中热品种夕曰它石 17 一 3了大
。

此后 卜降速度减慢
,

8 月 3
;

月至 J 月 Z t 日
,

艺O 天仪下降 1
.

0%左右
,

有些品种下降后又稍有回升 (表 3)
。

从表 3 看出
:

在洪试品种中
,

几是种子形成初期 (8 月 以 日 ) 籽粒 中蛋白质含量高者
.

成熟种子 含量亦高
:

低
一

者亦低
。

同熟期品种在种子形成期问蛋白质高低顺位不变
,

说明 大

豆品种间相对含量差异在初期 已成定局
。

(二 )蛋 白质绝对含量与积累

多数品种在 8 月 n 日至 21 日 (即 中熟品种开花后 7J 一 27 天 ) 蛋白质绝对含量积累

最快
,

在供试品种中
,

10 天内平均每粒种子积累 25
.

85
n堪 蛋白质

,

平均 占成熟种子蛋白质

绝对含量的 31
.

2难%
。

此后
,

随着种子的进一步增重
,

蛋 白质绝对含量也随递增
。

从图 2 看出
,

在种子形成过程中
,

蛋白质绝对含量变化受粒重和蛋白质相对含量两 个

因素制约
。

前期蛋 白质绝对
一

含量迅速积累
,

中期和后期积累速度减慢
。
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绝蛋白讨人日叹尼/粉种r士干重m8/粒

j乙
』

农 12

九交 7 7 1刁

/ 厂

8 0

7 (飞

6 0

5 ( )

一 4 ( )

3 ( )

2。。
}

一8 0 ;
一6 0 1

14 0
,

12 0
·

1 0 0
、

8 0
、

气交 7 6 0 9

吉林 2()

长
钊 \

了 、

心) (

一 8 {

7 (

6 (

s t 、

蛋白相对含鱼%

一

{{
`J

/

/气
.

尹

拐钊仆砚刊
蛋相白对含量%

6蛋白绝对含鱼

O曰ōb
`,l.)乙nOC月,J,月,j,J,,曰`;`. .ǐ̀ rL几ù.己...`..东一r̀卜l

姚\粒
2 1 3 1 4 1 5 1 6 1

上_ _ 」

1 6 2 6 3 6 4 6 5 6

开花后天数 开花后夭数

图 2 大豆蛋白质形成与积累

F is
.

2 P r o rcj r一② n re n t a e e u m u场 t io m o f s

oy t划 1 1一 s仪划

四
、

在大豆种子形成过程中脂肪
、

蛋白质含 ! 的相关性

通过对 8 个品 种在种 子形成过程 中各时期的脂肪和蛋白质 含量相关性测 定
,

证实

了蛋自质和脂肪含 城的负相 关关系 ; 而且有前弱
、

中强
、

后较强的相关特点
。

各期 {转又

程度是
:

结荚期
r ~ 一 0

.

08
,

鼓粒初期
r ~ 一 0

.

3月
,

鼓粒中期
r - 一 。

.

8 , “
,

鼓粒后期
r ~ 0

.

8 8 “
,

成熟期
r - 一 0

.

70
’ ,

y 一 引
.

72 一 0
.

码 贾
。

大豆品种 !Yd脂肪和蛋白质含鼓的差异是 山品种的遗传性决定的
,

环境条件也可在一

定程度 卜改变其含虽
,

据我所 6 0 年代试验
:

大豆早播比晚播提高脂肪 0
.

8了%
,

灌水可提

高脂肪 0
.

9 %
,

适 址施微虽元素铝
、

硼
、

锌等可提高脂肪 0
.

2一 o
、

5%
。

但是
,

环境条件斌 以
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肪 含量的影响
,

很难改变品种间脂肪含量的顺位
。

然而
,

从本试验结果看
,

无论是提高脂肪

还是提高蛋白质含量的措施
,

都应在 8 月 21 日以前实施
,

以便发挥其应有的作用
。

讨 论

我们对大豆脂肪和蛋 白质形成与积累规律的研究和 国内外多数学者的结果是一致

的
。

而在脂肪相对含量方面的研究结果不完全一致
。

本研究及前人多数结果是
:

脂肪相对

含量在种子形成过程中是前低
、

中高
、

后降的 曲线
,

也有下降后 稍有回升的特点
。

只有

aB h m an
、

Y a

idr 一&功阴 d i ( 19 7 4 )研究的结果是大豆脂肪相对含量随种子发育和成熟而不断

增 加
。
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