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萌发过程中不同进化类型大豆

蛋白质及其组份的变化
’

庄炳昌 徐 豹 张 明 纪 峰

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

对萌发过程中不 同进化类型大豆的蛋 白质及其组份的变化进行 了分析
。

结

果表 明
,

葫发过程 中不 同进化类型大
,

豆 幼 苗的蛋 白质相对含童均有所增加
; 天 门

冬氮酸含量有所增加
,

谷氛酸含量有所降低
,

其它多数组份的变化趋势三种类型

大豆间表现基本一致
,

只有少数组份的变化趋势不一致
。

关键词 萌发
; 大豆 ; 蛋 白质 ; 氮基酸

大豆种子的萌发是个体生命周期中生命活动最强烈的时期
。

大豆种子的蛋白质含量

极其丰富
,

达 切%左右
,

为大豆新的生命活动提供了充足的养份
。

有关萌发过程中大豆种

子 蛋 三 质及其组份的代谢研究
,

尤其是 习勿
口

亚属不同进化类型大豆的同步研究 尚少
。

本

研究旨在了解萌发过程 中大豆种子蛋 白质及其组份的变化趋势
,

为大豆基础生物学研究

提供资料
。

材 料 与 方 法

试材为野生大豆 ( (询
(

翻
l 、 笋 ) 3 份 (原产 5 0

、

3 5
、

2 5
”

N )
,

中间型大豆 ( G
.

卿` 幼) 2 份 ( 5 0
、

2 5
O

N )
,

彩之培大豆 (`
.

, ,

二 ) 3 份 ( 5 0
、

3 5
、

2 5
o

N )
。

恒温箱中黑 暗条件下发芽
,

温度为 3 0
O

e
。

野生

大豆和中间型大豆种子在前发前划破种皮
,

以便与栽培大豆同时萌发
。

蛋白质测定采用瑞典半 自动凯氏定氮仪 ( K J氏住 c l 型 )
。

那 种氦基酸的测定采用 日

,

国家自然科学荃金资助项目

中山大学傅家瑞先生及植物所林忠平先生提出意见
,

在此一并致谢
。

本文于 1 9 8 8年 5 月 3 日收到
。
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立 8 35 一 5 。型氨基酸分析仪
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前处理为
:

取样 3 o m g
,

加 6 N H lC l o川 和 。
.

I lln 琉基 乙醉
,

抽

宾里封管
,

1川
。

c 下水解 24 小时
,

冷却后将水解液定容 至 5 0创
,

取 1创 减压蒸干
,

加 .0

OZN H C 玉稀释至上机浓度
。

试 验 结 果

一
、

蛋 白质 分析结果表明 (表 1 )
,

随着萌发天数的增加
,

三种进化类型大豆幼苗 (子

叶十胚根十上
、

下胚轴十胚芽 ) 蛋白质含量均明显增加
,

三种类型大豆萌发天数与蛋白质

含量均呈显著的正相关
。

表 1 萌发过程中不同进化类型大豆蛋白质含量的变化 公主岭
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二
、

氮基酸 表 2结果看到
,

萌发过程中野生大豆幼苗的氨基酸组成发生了很大的变

化
,

其中变化最明显的是天门冬氨酸和谷氨酸
,

天门冬氨酸含量随着萌发天数的增加逐渐

升高
,

谷氨 酸含量则逐渐降低
,

而且两种氨基酸的变化趋势相反
。

萌发过程中表现降低趋

势的氨基酸有苏
、

脯
、

甘
、

酪
、

苯丙和赖氨酸
,

表现增加趋势的有绷氨酸
。

萌发过程中中闷类型和栽培类型大豆种子氨基酸的变化趋势 (表 3) 与野生大豆的基

本一致
。

有趣的是
,

同野生大豆一样
,

萌发过程中中间类型大豆和栽培大豆均表现随着萌

发天数的增加
,

天门冬氨酸含量增加
,

谷氨酸含量降低 (图 1 )
。
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表 2萌发过程中野生大豆种子氨薪敌组成的变化 (单位
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一表 3萌发过程中间型和栽培型大豆种子氨基酸组成的变化 公主岭
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注
:

上表为中间类型
,

下表为栽培类型

讨 论

前人的研究表明
,

大豆在田间播种后
,

种子贮藏蛋 白迅速降解
,

出苗第 9 天
,

仅剩

30 写 (M。月妇etr 和 ` 。 be r ,

1 9 5 1 )
,工欲如 n

等 ( 1 , 5 6) 对豌豆的研究表明
,

或发时子叶贮藏蛋

白迅速下降
,

而根茎中则趋于增加
。

球四以场刀切 等 ( 1 9 4 6 )对绿豆的研究结果也认为
,

萌发

时幼苗的蛋白质 N 和总 N 量均有所降低
。

本研究结果却是大豆在萌芽时蛋白质含量显要

上升
。

分析其原因
,

可能为
: 1

.

萌发过程中不同进化类型大豆种子脂肪含量迅速降低
,

萌发

的前 7 天
,

脂肪含量从干种子的 7
.

51 (野生大豆 )
,

20
.

1 0( 栽培大豆 )
,

降至 .] 8《 野生大

豆 )
,

与 3
.

1议栽培大豆 )( 庄炳昌 徐豹
,

抬那 )
。

蔗糖
、

棉籽糖和水苏糖等低聚糖在发芽时

迅速下降 ( r 比二 等
,

1蛇 2)
。

所以
,

在萌发过程中大豆种子的蛋白质降解
.

只是由于装合矿

藏物质 (如脂肪
、

碳水化合物等 )的降解时间早
,

或降解速率大于蛋白质
,

更 而导致蛋 白质

的相对含量增加
。

2
,

s 让山以 和 。冶自诊 (王日6 5 )的研究曾表明
,

曹发过橙中
,

向日葵
、

南瓜
.

亚麻

及西瓜种子中脂肪酸的碳架
,

可作为合成氨基酸之用
。

如果大豆中存在同样的代谢途径
,

也可导致 N 的增加
。

本研究结奥中
,

萌发时谷氛酸含量的降低总是伴随天仃冬氨酸含量的增加 (图 1 )
,

似

乎说明它们在氨基酸的合成和转化中存在某种有机的联系
,

可以推断
,

以下代谢途径可能

是大豆萌发讨程中氨幕酸代谢的一个主要形式
,

H OO C C H : (汪王 : C H C OQ H +

!

N H
:

H O C C C C H z

以冲 H 妙封 0 0 0皿 1 :
C H : C O0 0 H + H〕沉芜 H C只 :

C合兴

且 11 }

谷氨酸

O

草酞乙酸

O

a一酮戊二酸

卜往于全

天汽冬二瓦
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