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山西省大豆品种生态分析
l 栽培大豆化学成分的组成与地理分布

李 莹
`

(山西省农科院农作物品种资源研究所 )

摘 要

本文研究 了山西省 5 个大豆生态区
,

2的 个大豆地方栽培种的蛋白质
、

脂肪及各种脂

肪酸的化学成分和地理分布
,

结果与共它农艺性状一样
,

形成明显的生 态分布特点
,

其化

学成分相互间存在着三 为消长的关系
,同时在大豆的不 同栽培炎型

、

不 同种皮颜 色间也有

明显差异
.

关键词 大豆生态 ,化学成分
,地理夺布 ;相关关 系

前 言

目前国内外对大豆蛋白质
、

脂肪以及它们的脂肪酸
、

氮基酸的组成进行了多方面的研

究 ,K w叩
、

酥班 (玲 7 5) 报道
,

蛋白质
、

脂肪含量的幅度分别为 酩
·

念一 妇
`

8% 和 11
·

2一

23
·

4%
。

王国勋 (功 7 9) 指出大豆种子脂肪
、

蛋白质含量与地理纬度分别呈正
、

负相关
.

w i-l

soD ( 1 9 8工)研究表明
,

轮回选择能改变大豆油的脂肪酸组成
,

梁振富 (王邻2) 认为黄种皮或

绿种皮以及紫花
、

棕毛的大豆蛋白质含量较高
。

w 赶 t远 ( l蛇 3) 研究了脂肪欲组成的遗传
, F

;
植株所收种子油分脂肪酸组成介于双亲之间

,

正反交组合结果相近
、

庄无忌 (1 9 8 4) 对不

同栽培类型的大豆脂肪酸组成作了分析
,

指出油酸与亚抽酸
、

油酸与亚麻酸之何呈显著的

负相关
。

胡明祥 (1 9名幼指出
,

脂肪酸与地理纬度
、

海拔有一定关系
。

徐豹 ( 1 9 8砚)认为亚麻

酸的含量因温度的升高而下降
,

山西省生态环境错综复杂
,

南北气候条件相差很大
,

就无霜期
、

温度
、

积温等气象因子

来说
,

几乎代表黑龙江百克 山纵南一直到江苏徐州大半个中国的气候类型
,

大豆品种生育

期类型
、

植株性状
、

产量性状形成了明显的地理分布规律 (李莹 1蛇 2 )
,

但对化学成分的生

,
焦广音同志协助统计工作

。

本文于 1 9朋年 9月 12 日收到
。
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态地理分布
,

尚未进行过探讨
,

本试验针对这个问题进行了分析研究
,

材 料 与 方 法

材料取自 (1 )山西省 石个大豆生态区有代表性栽培种
,

每个生态区选取不同类型的 品

种 钓一 50 个
,

共计 23 , 个大豆品种
,

其中黄色种皮的品种 6 2 个
,

绿种皮的 32 个
,

褐色

3 d 个
,

双色 华个
,

黑色 93 个
。

铭 )山西省半野生大豆 3 2 份和野生大豆 药 份
。

上述材料于
1邓 4 年在太惊同一条件下种植

,

田何进行统一管理
,

未施基肥和追肥
,

收获后送武昌中国

农科院油料所进行粗脂肪
、

粗黄白质
、

棕搁酸
、

油酸
、

亚油酸
,

亚麻酸等项目的分析
,

脂肪酸

采取国产 2 3 0 5它型气相色谱仪分析
。

数据通过苹果型计算机和 CP 一 1 50 0微型计算机处

理
。

结 果 和
.

讨 论

一
、

山西省大厦品种化学成分的组成

由于山西省栽培大豆的类型繁多
,

品种何生育期
、

花色
、

植株高度玉结英习性
、

生 长习

性
、

产量
、

百粒重等性状方面千差万别
,

化学成分的含量上也有明显差异 (见表 1 )
`

表 1 山西省大豆品种化学成份含量幅度及其分布次数
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(续表 1 )
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`

19 一 48
.

7石%
,

最高和最低含量何粗差 13
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。

在全部供试

品种中
,

有 1 81 个品种蛋白质含量分布在 40 一貂
.

9%的范围内
,

占品种总数 7 5
, .

73 %
,

平

均值为 41
.

8 5士 1
.

82
。

接近全国平均数 ( 41
.

3吐驳)
。

蛋白质含量超过 45 %的品种有 23 个
.

脂肪和蛋白质总量为 5 9
.

89 士 1
,

73 %
,

低于全国大豆脂肪和蛋 白质总量
。

棕桐酸含量幅度为 8
.

62 一 1 3
.

08 环
,

品种何差异显著
,

平均含量为 10
.

99 士 0
.

86 %
。

油酸含量幅度为 15
,

12 一 30
.

29 写
,

平均数为 22
.

12 士 2
.

35 %
,

有 2井 个品种分布在

2 8一 2 5
.

9环之间
,

占分析总数的 9 0
.

7 9%
,

亚油酸含量幅度 为 51
.

78 一 65
.

73 %
,

平均数为 59
.

22 士 2
,

18 环
,

高于 60 %的品种有

10 0 个
。

亚麻酸含量幅度为 3
.

2 04 一 12
·

9%
,

平均值 7 .7 02 % 低于全国图 (平均数 8
.

93 士 。

8 1肠
,

(庄无忌
,

工9 8凌)
。

在试验品种中
,

亚麻酸低于 6%的有 2 9 个品种
,

占分析总数的 此
.

佣 %
,

其中
“

晋品 84 一 4’’ 含量为 3
.

2 4Q %
。
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上述 6 科化学成份
,

其含量均属正常分布
,

其中工油酸和蛋 白质变异 系数最小
,

油酸

和亚麻酸变异系数较大
。

二
、

山西省大豆品种化学成份间相关及地理因子间的相互关系

1
.

各种化学成份 间的相关系数见表 2
。

脂肪和蛋 白质
、

亚油酸
、

亚麻酸之间存在着极

显著的负相关
,

相关系数分别为 一 0
.

2 2 * * 、

一 0
.

J g * * 、

一 0
.

3 5 “
。

脂肪与油酸存在着显

表 2 大豆品种化学成份间相关及与其纬度的相关系数
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著正相关
,

棕桐酸与亚麻酸
、

油酸与亚油酸
、

油酸与亚麻酸之间均存在着极显著的负相关
,

这与徐豹等人 ( 1 9 8 4 )研究结果基本一致
,

蛋白质虽与各油酸间没有直接的相互依赖关系
,

但因与脂肪呈显著负相关
,

相应的也和它们之间有间接作用
。

因而在育种过程中不能单纯

强调提高或降低某一种化学成份
.

的含量
,

因为它们之间存在着互为消长关系
,

强调提高蛋

白质含量
,

相应降低了脂肪和油酸含量
,

同时也会提高亚麻酸含量
。

但提高蛋 白和降低亚

麻酸的育种 目标是可能一致的
。

在我们筛选出来的品种中
,

有两份材料同时兼有几方面优

点
,

例如
“
晋品 S J 一 l ” ,

脂肪含量 20
.

29 %
,

蛋白质含量 朽
.

洲%
,

亚麻酸含量为 5
,

6托 % ;

“

晋品 8碑一 2 ” ,

脂肪含量为 1 7
.

21 %
,

蛋白质含量为 拐%
,

亚麻酸含量为 5
.

8 91 %
,

这两个

品种
,

不仅品质兼优
,

具有高蛋 白
、

低亚麻酸含量和 中等脂肪含量
,

而且农艺性状也很好
,

荚多
、

荚密
、

产量高
。

2
.

不同品种化学成份与地理因子之间的关系

脂肪
、

棕桐酸
、

油酸与纬度呈显著或极显著的正相关
,

相关系数分别 为 弓
.

工
` ’ 、
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。
·

3 6 * *、

0
.

1 6’ 。

亚麻酸与纬度呈极显著的负相关
,

相关系数为 一 。
.

26
` ’ 。

.

含油量与 海 拔 高 度 呈 正 相关
,

相关系数为 。
.

9 1 2 6 * * ,

回 归 方程 Y 一 托
·

引 伟
t

十 0
.

OO 1 3x
。

亚麻酸与海拔呈高度 负相关
,

相关系数为一 O
,

9 3 8 2 * * ,

回归方程 Y ~ 9
.

7 1一

。
.

00 x2
。

山西省海拔高度相差很大
,

最高 1 5 0 0m
,

最低 3 90 m
,

都种植大豆
,

亚麻酸含量 低

的品种都分布在海拔高的地区
,

这与高海拔种植的品种亚麻酸含量 高及油分碘值与纬度

呈极显著正相关 (r 一 。
.

9 6 8 3 * * ,

丁振麟 1 9 5 7) 的结论不一致
,

这可能是由于不 同海拔和

不同纬度的品种
,

种植在太原同一条件下有关
。

估计海拔和纬度是通过温度
、

降雨等因素

影响大豆油脂成份的
。

蛋 白质含量与种植纬度
、

海拔均没有什么相互关系
,

值得进一步研

究
。

三
、

不同生态区大豆品种化学成份的地理分布

各大豆生态区的品种化学成份呈现 出明显的地理分布规律 (表 3 )
。

和其它农艺性状

一样
,

形成品种生态型与生态区相适应的分布特点
,

随着纬度的南移和海拔高度降低
,

温

度和无霜期以及降雨量的逐渐增加
,

由北往南大豆 品种的脂肪
、

棕桐酸
、

油酸等相对含量

也逐渐降低
、

相反亚麻酸含量有越往南越高的趋势
。

表 3 山西省不同生态区大豆品种化学成份的比较
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(续表 3)
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亚麻酸含量以寒冷干燥区为最低
,

平均为 7%
,

低于 6%的品种大都分布在忻州
、

繁峙
、

兴

县
、

交城
、

离石
、

孝义
、

岚县这一带
。

南部温和 半干燥区亚麻 酸的含 量最高
,

平均为 .8

8 3%
,

几乎没有低于 6%的品种
,

因为这个生态区的品种
,

长期以来属夏播材料
,

这与庄无

忌 ( 1 9 8 ) )夏豆亚麻酸含量高于春豆的观点相吻合
。

栽培大豆蛋 白质含量各生态区无多大差异
,

南北之间其平均值相差不大
,

变异 系数也

最小
,

和野生大豆蛋 白质含量的地理分布不一致
。

野生大豆蛋 白质含量南
、

北高
,

中部低
。

北部高寒区平均为 d 3
.

92 士 1
.

65 %
,

中部干燥区为 41
.

37 士 2
.

83 %
,

南部温和半干燥区最

高为 4通
.

9 2土 1
.

7 5 %
。

四
、

不同种皮颜色的大豆品种问化学成份的变化

大豆种皮色有黄色
、

绿色
、

褐色
、

双色和黑色
,

它们的化学成份也存在着明显差异 (表

J
、

)
,

从这些差异中不山访显的进化趋势
,

即由黑
一

* 双 ~ 褐 ~ 绿 ~ 黄色种皮进化
,

进化程度

越高
,

种皮色 二越 淡
。

脂肪
、

油酸含量与种皮色在进化中变化的趋势十分明显一致
。

其顺

字也是黄 ) 绿 ) 七 ) 双 > 黑
。

这几种成份的含量以黄种皮品种为最高
,

黑种皮最低
,

而蛋

白质
,

且 浏酸和亚麻酸 (黄种皮除外 )有随着种皮颜色加探其含量增加的趋势
。

亚麻酸是绿

种皮最低
,

黑种皮为最高
。

黄皮 62 个品种中亚麻酸含量低于 C线只有 3 个品种
,

占 .4

8%
,

出现的机率最低
。

在 32 个绿种皮品种中
,

有 7 个亚麻酸含量低于 6%
。

占 21
.

88 %
。

褐色种皮低亚麻酸材料占 1谧
,

几%
,

双色占 n
.

1 1%
,

黑色占 12
.

9%
。

在低亚麻徽含量的
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种籽中
,

大多数都是籽粒有光泽
,

粒型为圆型或扁圆型
,

进化程度部 比轩离

表 4

1妞M e 4 C仪 11肚 i别 ” 1 斑 山m 妞ca

不同粒色品种间化学成份的比较
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五
、

不同类型大豆种子的化学成分的比较

不同类型的大豆种子化学成分存在着显著差异 (表 5 )
,

其 中各种油酸含量结果与庄

无忌 ( 1 98 的研究结果一致
,

三种类型间脂肪
、

油酸和亚麻酸之间差异悬殊
。

从它们之间的

表 5 不同类型大豆种子化学成分的比较
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含量可以明显看出野生大豆向栽培大豆进化的趋势
,

可以作为鉴别大豆种和类型的一个

参考指标
。

不同类型 间棕桐酸和亚油酸含量差别不大
。

野生大豆与栽培大豆脂肪含量差

异明显
,

平均数 lbI 相差 8
.

n 士 1
.

6 8 %
,

野生大豆含量最高的材料为 1 2
.

8 5 %
,

栽培大豆含
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量最高的品种为 2 3
.

2 1 %
。

据徐豹等人研究
,

全国 1 6 35 个栽培大豆
,

蛋白质含量平均为

42
.

15 士 3
.

1 9纬
,

1 6 9 5份野生大豆
,

蛋白质平均含量为 弱
`

80 士 3
.

18 %
,

两者相差 4
.

65 %
,

差异明显
。 ·

山西省栽培大豆和野生大豆蛋白质平均含量分别为 41
.

85 士 1
.

82 环
、

4 3
.

02 士

2
.

7 3 %
,

差异不明显
。

野生大豆蛋 白质最高含量为 盯
.

89 %
,

(全国最高为 5 5
.

37) ;
栽培大

豆最高含量为 拐
.

7 5%
,

说明山西的野生大豆蛋白质最高含量既远远低于全国最高水平
,

亦低于本省栽培大豆水平
。

因此
,

在高蛋白育种中
,

山西野生大豆并不具备优势
.

徐豹等人认为在 3 4
0

~ 35 悯 地带
,

野生大豆与栽培大豆蛋白质含量最为接近
,

以此为

支点野生大豆向南和向北蛋白质含量均上升呈
“ v ”
分布

,

值得重视的是和 山西野生大豆

蛋 白质分布极为相似
,

也呈
“ v ”
分布

。

中部栽培大豆和野生大豆蛋 白质含量分别为 寸1
.

88
士 1

.

7 7 %
、

; ,
.

37 士 2
.

0 8%
。

几乎没有什么差别
,

如果以两种类绪向蛋白质相近作为大豆起

源地依据之一
,

那么这一带是符和这个条件的
。
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全国大豆生产座谈会简讯
根据农业部决定

,

于 1 9 9 0 年 9 月 17 一 20 日在哈尔滨召开了全国大豆生产座谈会
。

全国大豆主产省
、

区的农业厅长
、

主管负责同志和大豆专家顾间组的大部分专家以及新闻

单位的同志共六十多人参加了这次会议
。

在会上
,

全国人大常委王金陵教授
、

黑龙江省的

孙魁文副省长和戴漠安副省长先后做了重要讲话
。

农业部大豆专家顾间组副组长 王国励

研究员代表顾问组对促进大豆生产的发展提出了七条建议
。

这七条建议是
: 1

.

希望农业部

及各省政府能够象抓杂交水稻
、

杂交玉米
、

冬小麦以及棉花
、

油料那样抓一抓大豆生产
。
么

建立和完善大豆生产的优惠政策
,

增加种植大豆的比较效益
.

.3 总结推广大豆增产技术和

经验
,

努力提高单位面积产量
。

4
.

稳定与恢复大豆的种植面积
。

5
,

建立一批稳定可靠的大

豆生产基地
。

6
.

加强对大豆的科学研究
。

7
.

加强对大豆生产的领导
。

在建议中还提到要

加强大豆生产和科技宣传
,

办好《中国油料 》
、

《大豆科学 》等杂志
.

会议期间
,

代表们座谈了近几年来大豆生产情况
,

总结交流了经验
,

分析丁存在的间

题
,

并参观了黑龙江省巴彦县与美国伊利诺斯大学共同合作的大豆亩产 2的 公斤
.

季育万

和 呼兰县
、

宾县大豆高产现场
。

最后
,

王连铮副部长做了大会总结报告
,

分析了我国大豆生

产形势
,

提出大豆生产的发展目标
:

到
“
八五

”
期未

,

大豆面积恢复到 1
.

3亿亩以上
,

平均亩

产达 1 15 公斤
,

总产达 150 亿公斤 ;到本世纪未
,

大豆面积恢复到 1
.

5 亿亩
,

单产提高到

1 35 公斤左右
,

总产达 200 亿公斤以上
,

并提出七项具体措施
。

代表幻通过分析形势
,

交流经验和参观现场
,

提高了对大豆生产 的认识
,

增加了发 展

大豆生产的信心
,

会议达到了预期的目的
、 、

薛 津 《乡《豆裂 学》编辑部


