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)种子耐渍水性
与其子叶细胞超微结构的变化

`

宋英淑 李学湛 杜智琴 徐永华 尹达龙

(黑龙江省农业科学院 )

摘 要

以 渍术退成大豆 萌动种子 的缺 氧环境条件 下
,

观察种子活 力对 汝水 的反应

与其子叶细胞起微结构 的变化的 关 东
,

针子 汁 渗液的 屯导率与其细肥
“
膜相

”
变

化的关系
。

结果表明
,

大豆种于在渝水环境中所能维持的 活 力状态
,

与子叶亚红

胞结构受扳程度
.

趋势相一致
,

其细胞 质膜受拐与种子外渗液 电导率的增加为同

步
。

随着债本时间的延长
,

种子活 力下 降
,

子叶细施质壁分离越加严重
,

细胞器及

质膜受损加剧
,

外渗液的电导率加 高
;
萌动种子剐渍水能力品种 间存在差异

。

耐

性大豆
,

在渍水条件下保持活力的 时间长而强
。

治水敏感 品种进入 萌动翔早
,

细

胞内线拉体
,

内质网
,

高尔基体 等细胞器比衬 性强 的品种 出现的早
,

但在继续债

水条件下快速失去活 力
,

质壁分 离
,

细胞质及细胞器膜的 受损 出现 的也早
,

显现

丁对缺氧环晚的敏感性
。

表明大豆 萌动种子的耐债水性有其细胞学的依据
。

关键词 债水环境
;种子活力 ;

外渗液的电导率 ; 子叶如胞的超微结构

种子吸水膨胀阶段
,

种子生活所需能量由无氧呼吸供应
,

而萌动至发芽阶段所需能量

急剧增加
,

无氧呼吸须以需氧呼吸代替才能完成其全部过程
。

如果种子萌动期继续被水
,

由于造成缺氧环笺
,

使萌动种子转而进行无氧呼吸
,

病足不了其所箫能量而批 靛三常生理

活动
,

甚至失去 活力
,

并由于无氧呼吸及 中毒作用
,

造成种子死亡以至在微生物的参于 一

少蔫烂分解
。

大豆种子在溃水缺氧环境中维持生活的能力品种间存在差异 这就为抗涝育

种提供了广阔的前景
。

太研究的 目的
,

在于探讨萌动期溃水大豆种子对 溃水缺氧环境的活

力反应及与子叶细胞超微结构变化约相应性
,

从亚细胞水平 上探讨大豆种于耐缺氧能力

七

为国家白然科学墓金资助项目
.

本文于 玛幼 年 二月忱 日收到 1飞韭 [祖理 r w a , 罗c城、尧 v司 o l l J只 n 〕卜 二3左9
.
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的品种间差异
,

为选育耐渍水性大豆提供细胞学依据
。

材 料 与 方 法

一
、

试验材料的选择

用黑农号
、

东农号
、

合丰号
、

嫩丰号
、

绥农号等 22 个生 产上王栽的大豆 品种或有希望

品系的种子
,

反复进行渍水试验
,

纵耐性差异较大的
“

绥农 6 号
” 、 “
黑农 2 6 ”

(种子耐渍水

性较好 )和
“

合丰 2 5 ” 、 “

宝交 83 一 5 0 29
”

(种子耐溃水性差 )大豆的子叶进行镜检
。

二
、

试验方法

1
.

种子活力的测定
:

将精选并以无离子水洗净 的 1 00 粒种子浸于 10 0 I n l 无离子水中

( 1一 8天 )
。

终止渍水后的种子进行发芽试验
。

倾出液用于测 电导率 ( D DS 一 1 1A 型 电导

仪 )
,

以一克种子干重的电导值比较品种间差异
。

用发芽指数 (或活力指数 )胁迫率来表示

种子的受害程度
。

发芽指数 (G )I ~

活力指数 ( vI )

胁迫率 (S R
,

纬 )

_ G乙
,

几
_ , _

省而 又式甲 倪为 ` 日内的发芽率
,

纽为发芽 日数 )

G l
·

及 (式中 及 为培育 。 日的平均芽重 )

对照的 GI (或 VI ) 一 处理的 份 (或 vI )

对照的 oI (或 VI )
X 1 0 0

2
.

子叶细胞超微结构 的镜检
:

将渍水 2 4 沐 工
、

24 x 欢
、

2吐>< 8 小时的
“

绥农 6,, 和
“

合 丰

2 5” 大豆种子子 叶分割后
,

用戊二醛一铁酸双重固定
,

乙醇逐级脱水
,

包埋剂渗透后移至

EP on 8 1 2 环氧树脂包埋
。

包埋块经 L拙 切片机切片
,

用醋酸双氧铀和柠檬酸铅双重染色
,

自然干燥后在 H一 3 00 型 电镜上观察
。

结 果 与 分 析

一
、

萌动期溃水缺氧对大豆种子活力的伤害

对供试 22 个大豆材料的种子进行溃水试验结果
,

渍水 6天 ( 1 5℃ 条件下 )
,

种子 活刃

大幅度下降
,

不同品种发芽率下降幅度 7
.

5 ~ 91
.

7
,

活力指数下降 3 9
.

8一 99
.

8%
。

从表 1

看 出
,

在种籽的发芽率均为 1 00 % 的活力条件下
, “

绥农 6 ” 、 “

合平 25
” 、 “

黑农 2 6 ”
和

“

宝交

8 3一 5 0 2 9 ” 等渍水 6天
,

其活力指数下降的幅度仍存在着很大 的差异
。

说 明
,

这种差异不

仅是来 自种子的基础生活力
,

并表现了品种间耐溃水性的差异
。

二
、

济水种子子叶细胞超微结构的变化

1 次水 时间对子叶细胞超微结构的影响
:

口厅 二却 2 分别是溃水 2嫂火 l 和 2 4 x 刁小

时的
“

合丰 25
’ ,

种子子叶细胞超薄切片的电镜 照
。

渍水 24 沐 1 小时的子叶
,

其细胞膜呈波

灯状
,

质壁偶见分离相 ( 图 1箭头所指 )
.

但不严旦
;
溃水 2 4沐 峨小时者质壁严重分离

,

细胞

质膜边不齐并见破裂 (图片 2 )
,

线粒体
,

粗造 内质 网
,

液泡等膜表现明显的分解相或破 裂

(图片 3
、

4
、

5)
,

但其细胞器仍可见
;
渍水 24 丫 8 小时的不仅质壁分离严重

,

膜破裂
,

而且细
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胞内不见细胞器
。

说明渍水时间越长
,

细胞受损越严重
。

表 l 萌动种子耐演水缺氧环境能力的品种间差异
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2
.

细胞超微结构对演水反应的品种间差异
:

与
“
合丰 2 5

”

相 比
, “
绥农 6 号

”
不同溃水

时间种子的子叶细胞
,

结构的变化存在显著差异
.

如渍水 24 x l 小时
,

其子叶细胞质膜边

较齐
,

脂体多沿蛋白体和细胞膜规律排列
,

同时也密布于细胞质中
;
债水 24 x 4 小时

,

除蛋

白体有所变形以外
,

其它细胞器未见明显变化
,

线粒体
、

内质两等细胞器数目明显多于
“

合

全 ,
” ,

质壁未见分离
,

膜完整无损
,

演水 24 x s 小时
,

质壁偶见分离
。

但很轻 (图片 6
、

7 )
。

从细胞器情况看
, “
绥农 6 号

”
种子溃水 24 x 名小时

,

虽见蛋白体
、

质体
、

线粒体不同程度的

变形
、

膨胀
,

但线粒体
,

质体的双层膜清晰可见
,

而
“

合丰 25
”

渍水 24 x 4 小时者
,

细胞 内线

粒体膨胀
,

膜破裂
,

高尔基体小盘排列不规则
,

内质网膨胀变形
,

液泡膜严重分解
,

边不齐

(图片 3
、

4
、

5 )等出现严重受害状
。

这就是说
,

与
“

合丰 2 5,, 比
, “
绥农 6 号

”
大豆渍水种子的

子叶细胞受损程度轻
,

受损的进展速度也慢
.

三
、

溃水种子外渗液电导率的变化

用所搜集 22 个大豆品种 (品系 )的种子演水 6 天的结果
,

其外渗液的电导率差异很

大
。

相关统计表明
,

种子活力指数与其夕!渗液电导率间存在负相关关系 ( r ~
一

。
.

b uft b

二一 1
.

0 7 )
,

相关达到极显著平准
。

从上述材料中
,

选其活力指数差异较大的
“ 绥农 6 号

” 、

“
黑农 2 6 ” 和

“

合丰 2 5
” 、 “

宝交 83 一 5 0 2 9 ”

大豆
,

做不同时间渍水等级试验
。

结果如表 2
,

后

两个品种 (品系 )失活速度快
,

其电导率变化陡度也大
。

表明种子在渍水条件下的失活
,

与

其外渗电解质量有着密切关系
。
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表 2 耐渍水性不同的大豆种子外渗液的电导率

T al , l e Z 公爪面
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彻
盆 e n d u

~
e e
佣 w a t e r l明毖 I n `

万万攫砍砍
活 力 指数 ( vi ))) 电导 率率

(((((((〔劝司 u d h 吻吻沼 )))
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3 444 l
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3 000 l
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。
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1 000

黑黑农 2 6 H e加二 9 2 666 1
.

4 333 l
。

5222 1
.

1 111 2谧
。

2 111 ` 2
·

3 ,

……{ .87 ” ,,

合合丰 25 H e至e n名 2555 l
。

4 333 0
.

5 222 0
.

0 000 40
.

5 000 8 3
.

8 666 1 38
。

6 111

宝宝交 8 3一 5 02 9 B口 o如 0 8 3一 5 02 999 1
`

1 000 0
.

7 333 0
.

0 000 4 1
.

2 111 8 2 0 222 1 5 3
.

5 444

讨 论

工
. “

绥农 6
一

号
”
和

“

黑农 2 6 ”

大豆种子的耐渍水性比
“

合丰 25
”
和

“

宝交 83 一 5 0 2 9 刃弧
,

表现在演水条件下保持活力的时间长
,

活力指数大
。

从 电子显微镜观察的亚细胞结构的变

化上看
,

前两者受损速度缓慢
,

程度轻
。

试验结果同时表明
,

溃水条件下的种子活力
,

与其

外渗液的电导率呈显著负相关
,

随渍水时间的延长
,

种子活力指数下降
,

电导率增高
。

从超

徽结构的
“

膜相
”

变化可见
,

耐渍水性大豆种子细胞膜 (包括细胞膜及细胞器膜 )受损程度

远比对渍水敏感的大豆轻
,

而且越是电导率高的
,

其膜受破坏越严重
。

综上所述
,

大豆种子在渍水条件下
,

活力指数变化与其细胞结构的变化同步进行
; 细

胞
“

膜相
’ ,

变化与其外渗液电导率的增高同步进行
。

说明种子活力指数和外渗报的 电导率
,

分别做为大豆种子耐渍水性的数量指标和生理指标
,

是有其细胞学依据的
。

2
.

电子显微镜观察渍水 24 x l 小时的大豆种子发现
, “

合丰 25
”

子叶细胞中已出现线

粒体
,

而
“

绥农 6号
”

没有
。

表明
“
合丰 2 5’’ 种子先萌动于 “

绥农 6号
”

大豆种子
。

但是
“

合丰

25
”

种子先于
“

绥农 6 号
”

种子失去活力
。

这也许是因为进入萌动期早的
“

合丰 2 5 ” 种子所

需能量急剧增加
,

但渍水缺氧环境促使其进行无氧呼吸
,

满足不了所需能量而抑制其生命

活动
,

使其快速失去活力
,

所以萌动速度快的
,

耐渍水性反而弱
。

参 考 文 献

孙敬三
、

朱至清
,
1 9 83

,

植物细胞的结构与劝能《生物学基础知识丛书 》
:

75 一 79

王景升等
,

19 8 5
, 《种子 》2

:
2 4一 2 7

罗瑶年等
,

1 9 8 6
, 《作物品种资源 》 (钓

:

22 一 24

F
.

T
.

T u
r’n cr

, J
.

W
.

S ij
,

G
.

N
.

M aC 己即 助 d C
.

C C为e n
,

1 9 8 3
, `
助 y 卜级 n 段川il n g 渭详幻 , ot a n a e r o bi田 is ” ,

《 O OP cS i e l l c e 》 , V d
.

2 3
, 卜 。 .

1
:
40一 4 4

S ho 吧 Wan N o br y ,

C五f f o r d A
.

A山川巧 a几 I R J 比“ W
.

又。 n e , ” 人 n 以比翁 tr u c t o r al 象国y of s 孙
于

上笼粗 n
se 浏

d e v e ol P口 I cl 飞t , , , 《 A m e n翎
飞
oS y 以班 p 子“ , x 公洛iot

n 即 an t z、 5
2、 R夕 8 0考6 5 〕

ōJ工 tJF夕1ō se习ǐ IJ1二O乙勺d
月目气厂ùLIr.七rLIJLrL



4期 宋英淑等
:

大豆G (
.

m a x L)种子耐演水性与其子叶细胞超微结构的变化 3 2 1

E RS IS TA NC E O FS Y E O BA NS 欢 F r】5 TO、 VA E T R LOG G I] 呵G A N DS TU RC T RU RA L

A L T它 RA l l 0 NO FC O TY E L DO NC E LS L

S O nY si n即u hU Xe Z lla n Du Zi ltq血 Xu Y o p h g姐 Y止 Da 1O
雌

( &解脚” 及烧盯动 为“ 如吻
,

从物叹加翻夕

月仪边肠叼 时 沟戚妈防川 习6图心留 )

人加让 a心 t

功v e ist ga it o n
on ht e se 斑 v 18 0 r a n d c yt o 10币以 1 c h a ar

c te r 成 co 切目
。 n c叨 5 w as

c
on d u ct e d o n

w a协 r s伐止 ed s o y加如
s e 以15

.

S o y b心 a n

see ds w e r e s “ 止 e d 迈 wa
t er l韶 t e d f o r 6 血 y s w i ht d e Pht 时 ht e w a t e r o v er 3 c m

.

A xl d t h en s e ed v ig or W a ` e v越ua t ed
,

ht e 以 t r a ` 廿 u c t ur e
of so y b e a n co yt le d o n c el 抬 w a s o b se yr 树 b y

e le C t r o n m lcr o s c o Pe
an d t h e c o n d u e it v i t y 讨 os m o 饭e e l e e 汀 o lyt e f r o m ce ll w韶 d

e t e r m in
e d

.

hT
e r es u t七 加 d i课 t ed t h a t : t h e l e邓 1 o f 讨OS r ht a t r h e s o a k e d s ee d c a 工1 拙 e P r e laet

d t o ht e d e -

3 r e e o f e e l l m e xlZ b r a n ce an d 沈 l l u l ar o r步山 血i ju万
.

T h e c o n d u e it v j汀 o f os n 蓝幻 t j e el e e tr o l y te fr o m

cel b w as 认 冬y n Cb r o n 卫双 n w i t h ht e d e g r e e of ht e m e 〔。 b r 已D伪 功扣汀
.

玩 o ht er wo
r山

,

ht e lo n ge r
ht

e

t皿
e in W a t盯 t h e so ak ed see d w a 石 ,

t h e 刀1 0 r e h e
抑m名 ht e m e m b r a n c e s

of
e el l a n d e e l lu 】a r o

gr
a l拐

w er e in jur ed
,

山e IU g h e r e o n
du

e it 喊 yt 吐 os mo
it e el e c tr 0 1y te OS a k ed 台 o m 沈115

, a l ld t h
e

l o w e r t h e

, de vi 即 r w留
.

玩 t批 m
e a n w ih l e ht er e w郎 v肚 i e at l d i f f e er cn 已

on ht e a n a e r o b i c ot le了 a n c e o f s o y -

卜。 ” n s
ee ds s o a kde in w at er

.

玩 g en
e r a l y

,

ht e ” 。 o 玲 er s is 切叮 t ht e se ed 、 v a s ,

ht e 16 n g er tjm e ht e se ed
、 ; 。 、 j las et d a n d ht e h ig b e r ht e s e ed y 论o r w a名

.

丁h e n l o r e se sn i ti ve ot a n a e r o b i e s t r砚弘 t h e s e e d
,

ht e ` 坟 11er ht e e e l l u lar O r g扭 n s
(M i t o c o n d ir o n , E n d o lP a d m jc R e t lc u lum

,

G o l g i oB dy an d 50
o n )

s l l o w ed of ht e co ylt ed on ce 比 a p ep ar ed a n d ht e

eal ier het 邵朗` , r n“ I必 tde
,

加 t su 比 so ak 树 dee ds

l二 t ht 曲 vi g or qul c

脚
.

人习d ht e : e p e ar ti o n be 七w e e n 血e
all w ial

a n d m em b r a n c e w as gr
e a 怡 r

.

T he

inj
u职 时 c

ell m em b r a n
ce an d c e Uu

址
。 r乡赶坦 Of ht e s us c eP t i b le se 以妇 a Pp 以甘ed ` 红i er ht 幼 t h谓 e of

ht e r es is 饭 11 t s侧x 坛
.

K ey W or 山 玩 wa
ter ; eS ed vig or

;

oC n du ict vi yt of
。` n l o

ict el e c t r o】界 e ;
UI O a名甘 u c t u r e of

co ty le do n e e l l

图版说明
“

合丰 25
”

大豆种子子叶细胞的超微结构
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低湿地大豆机械化高产栽培技术

为我国低湿地大豆高产创出新路

黑龙江八一农垦大学等九个单位组成的多学科联合攻关小组承担的国家
“

七五
”

重点

科技攻关项目
“

低湿地大豆机械化高产栽培技术
”
课题

,

已于 1 9 9 0年 2 月 15 日通过黑龙

江省科委鉴定
,

整体成果达国际水平
.

三江平原低湿地总面积达 2
, 1 80 万亩

,

占总耕地面积的 4 0%
。

其中
,

八五O 农场示范

区低湿易涝的耕地面积有 36
.

4 万亩
,

占八五O 农场耕地面积的 80
.

J %
。

这些低湿地有益

微生物的生态环境恶劣
,

土壤承栽力差
,

机械化作业困难
,

严重影响大豆产量
,

历史上亩产

从未超过 70 公斤
。

课题攻关组自 1 9 8 6年开始
,

选择八五O 农场为示范点
。

他们采取农 田机械化工程治

理
,

配套机械化耕作与生物技术措施相结合
,

进行综合治理
。

同时
,

边研究试验
,

边搞技术

辐射
。

大豆试验田累计面积达到 31
,

319 亩
,

平均亩产大豆 1 8 3
.

3公斤
,

比合同规定指标

的 12 5 一 1 5 0 公斤增产 了 22
.

2 一 峨6
.

7%
;
大豆示范 田面积为 81

, 8 76 亩
,

平均亩产大豆

14 5
.

召公斤
,

比合同规定指标的 1 25 公斤增产了 16 .3 %
;
总经济效益为 6 3 9

.

6 万元
,

比合

同规定增加了 2 04
,

6%
。

王凤发
(黑龙江八一农垦大学 )


