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大豆不同品种的酸脉和酞脉

相对丰度比较
’

朱长甫
’

苗以农 梁秀英

(东北师范大学生物系 )

提 要

大豆幼茎段硫跟和鱿脆相对丰度 ( U R人 )之间皇显著正相 关
,

品种问幼茎段

故脉与芙皮耽振之 间呈显著正相关
。

大豆
、

品种 阿鱿躲 .-c 普率跳探耘呼 主 曦存在

着明显差异
,

多数新品种或 高产品种明基高于老品种
。

幼茎段耽腑津茸琦辛友与种

子蛋 白质含量呈显著正相关
,

而 幼茎段葫酸盐含量与种子蛋 白质含童呈极显著

负相关
。

·

关键词 大豆 ;耽睬 ;耽脉相对丰度

酸脉在一些豆科植物中是根瘤固氮的主要输出产物
,

为含氮化合物贮存和转运的一

种形式 ( w 加 等 1 9 8 1
, J。伽 et 和 Moss

e
、 ·

1 9 82)
。

大豆木质部汁液中
,

酞脉占汁液氮素的 86 %

你
丈拙工等 l。劝 )

。

M a tS 切的 D t。 等 ( 、 9肠
、

1 97 7) 首先报导了大豆根瘤重量的季节性变化与茎

秆酞脉浓度的变化相一致
。

Y on
e y a工n a

等 ( 1 9 8 5) 施用尿素和 K N 0 3 ( 20 m M )于水培大豆
,

根

瘤固氮活性明显受到抑制
,

木质部汁液中酞脉浓度显著降低
,

但尿素氮对植株固氮活性的

抑制作用比硝态氮小
。

P琳 t e公幻 n
一

和工五R娜 (1 蛇 3) 指出幼茎和叶柄的跳脉浓度能够表明固

氮基因型的相对排列顺序
,

是评价固氮基因型相对差异的有用指标
。

。诫ibk 等 ( 1 9 8 5) 利

用大豆英皮酞脉浓度做为快速选 育高固氮植株筛选技术
。

H e 幻d d ge ( 1 , 8 2) 利用茎秆和 叶

柄的疏脉相对丰度值〔酞脉氮 (/ 酸脉氮+ 硝态氮 ) x 1 0。〕估算大田大豆的固氮量
。

P at etr
-

。 。 和 场 R u e ( 1日8 3 )认为酞脉相对丰度能矫正土壤硝酸盐对酞脉浓度的影响
,

比单独用酸

脉浓度估测植株固氮能力更精确
。

,

国家自然科学基金资助项目之一
。

本文于 1 990 年 卜月 26 日收到
。

1、 , 脚详 r w as r以笼 i叭幻 on 恤
y 2 6

,
1 990

.
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本文通过对大豆不询摄种动!酸嘛
、 {俞眼榴时丰度和确破盆 (加。 犷 )的分析和 比较

,

试

图为育种提供选择指标
. `

材 料 和方法

大豆 , 勺̀ 肥
~ ( 1

.

〕翻沁欧气

工有
t

老品孙盘二元 3号
、

蒲仓金
,

小金黄 1 号和大白眉
,

新品

介古林 为 号
、

长农 考号
.

辽豆 思烤{和 枷
, 。罗愁美国高产磊种 )及 H涵哪劝 y 结瘤非结瘤同

位基因系
,

于 1 9盯 年 礴具 伪 日指于东 : 缸师大 校园试醚秘
,

行距 忿吸 m
,

株距 1 oc m
,

每个

品种小区面积为 3一 i腼
“ ,

绷卿管理词州毗束肠1
.

试验:田土
:
壤中含有机质为 2

.

64 %
,

全氮

为 0
.

12 2%
。

于大豆不减生育蜘冤若 荃` 址等撒进 企断飞》
,

请天下午 2 时采样
,

每一品种掘

取 8 株
,

取幼茎段 (植袜最土部一张资全履开叶节1以上构主茎和叶柄 )
,

在生殖生长期还采

取 中上部节 (第 1 0 ~ 巧 节公上枷荚波和籽濒…, 、
离;

样品在 教红” c 恒温下拱干 4 8 小时
,

磨成粉

状
,

用于分析酞姆
,

硝墩盐术全氮
一

含量
`。

性脉测窍 桩物组织中麟僻成应囊:素十泵鬓砚 , 用 骊呱蛋俨八
,

) 乙醇的 0
.

i m ol I/ 磷酸

城 即掖 印H了
,

的于名犷℃ 不抬佩中幸承 五姗二
一

拟叹粗打为咖 贾 十 只北,王j公
,

众上情液
,

按照徐东

伟和刘承宪 ( 1 9 8补的方公教定
。

硝酸盐测定 植物组织
月

中礁酸盐腼去离于水
,

于 密犷℃ 水浴铝中萃取 1 小时
,

30 0 0 r /

m in 离心 1 5 m切
,

取上清液
,

按照 c 越涵血
1

等物哪乏必方脸测定
.

酸脉相对丰度的计算按 丑触画喊 , 《卫绷睑辫法
.

用 丁改 .加 : ( ab )型半自动凯氏定氮璧划赊种子蛋白质含量
.

结果 与分析

.1 大豆植株各器官酸霉含最的季节性幽北
动茎段酸脉含量在苗鹅 ( v 痴较高

,

以后下降
”

曹养生长时期钾。 )降至较低水平
,

开

花期 ( R : )以后迅速增加
,

级粒初期恤
压片叁毅大植

”

以后逐渐降低 (图 l)
。

此期酸脉含量的

降低
,

可能是酸脉从茎运乱
哈

炙果是牛要库沙或降解和祠
产

化为其它含氮化合物所致 ( T h o m as

等 1 9名1 )
。

荚皮酸碌含量在结荚末雍仅动达最大慈
,

孩撇期抓礁下降 (图 幻
。

2
.

大豆植株幼茎段硝酸盐和联膝椒对丰度 l海季节性变化

幼茎段硝酸盐含量在苗期伊启较高
,,

髓生育进程逐渐下降 (图 1 )
,

与 aP t t e巧 o n
等

( 1 9 8 3 )研究结果一致
。

幼茎段酸姆相对丰度在营养生长时嫩较低
,

开花潮扭公以后迅速增加
,

R 。
期达最大

值
,

以后又逐渐下降 (图 1〕。

雄撇盆!合量逐渐!阶脉和磁崛相对丰度的不断增加
,

表明这段

时期大豆氮索营养从主要稼赖于讹合态氮素向主要依赖于共生固氮的转化过程
。
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图 1

跳
.

1

大豆幼茎段酞睬
、
N o 广和酸睬相对丰度的季节佗全变化( 8 个品称均位)

S伙” 0 那公 由
,

昭” 比 讲已二留
,

目协协 . n d 比e r d a公v’f 七
心 J 二山“ ` 公 讲` d ` (乙几屯入 )

加 夕。 u飞 时。 胭 ( . 卿口 of s 瑰川
, 扭“ )

) y s 幼化
尸
脚留而雌

图 2 大豆荚皮酥脉含量的李下住支化

价 9
.

2 5心. 筑翔 . 1荤加姗 , 破
肚此沁亡 ` 。 。姆时 血 脚滋 由 d 匕

—
乡个品种均值 oIT

`

~
喊 名国往

~ 一 x 一 4价堵品种均值 M你。 说 ` 咖二 ilt
~

一一一一劝个新品种均值 M. . 诚 j

~ 。 场 . 摺

籽粒酸脉含量较茎和英皮等器官低
。

籽粒酸脉含量在不同生育期也不同
,

结荚末竺

(R
`
)较高

,

以后下降
,

生理成熟始期 (R
:
) 又有回升 (图 3 )

。
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叉卯
、

U 令 珍 p 主加 i如 i摊
`

16 口 片 0

功乡 3 5 . 喇. 幻谕 . 峪阅 吐 . 叻 幼魂触睡峨幽汤曰t (吮 . 咚诚 合 . 月吐稚. )

乐大豆不同品种酸舞含里的袭异

供试 吕个大豆品种幼茎段酸脉含量总平均值为 那
.

16卿
。 l /叨w

,

品种何变异系数为

招
.

打写
,

幼蒸段瞬脉含量晶种简有明显差异
.

多数新品种或高产品种幼茎段酸舞含量高

于老晶种
,
如新品种辽豆 3 号幼茎段酸瞬含量较高

,

其值为 46
.

1伽双飞o1 了必 w
,

而老品种小

金黄 又号则较低
,

为 公
`

7幼卿峨声扣W (表 1)
,

。个大豆 品 种 英 皮瞬舞食蜜珍竿均值为 “
、

乱 牌口川 /叨w
,

品种间变异系敬为

3息 1 6肠
,

有明显差异
,

新品种或离产命种爽皮醉僻含盘明显高乎老品种 (表 劝
,

4
,

大豆不同品种幼茎段硝酸盐和眯璐相对牢度

供试 8 个大豆品种幼茎段硝酸盐含量总平均值为 幼 7
.

` 7 1如。 l八p w
,

品种间变异系

数为 玲.’ 够纬
,

有明显差异
,

其申新品种吉林 加 号硝酸盐含量较高
,
而老品种大白眉则较

低 (表 工)
。

8个大豆品种幼 茎 段 酸 脉 相对丰度总平均值为 44
.

15 %
,

品种间变异系数为 11
.

拐坏
。

除吉林 2。 号外
,

新品种辽豆 3 号
、

长农 ` 号和高产品种人刀货。 y 幼茎段酞脉相对丰

度高于老品种愈元 l 号和满仓金 (表 1)
。

大豆幼茎段酞脉相对丰度与硝酸盐含量呈负相

关趋染
,

二
`

斌灿种育林 幼 号幼基段酸脉相对丰度较低
,

但其幼茎段硝酸盆含量较高
。

5
·

酥际
、

硝酸盐和酸膝相对丰度与种冬蛋白质含里间的相关性

幼茎段酸脉含量与硝酸盐含量皇负相关 (表 幻 、这与 atP ~
等 ( 1 , ” )的幼茎段酞

脉与硝酸盐含量呈显著负瘫
的结果相似

.

幼茎段酸脉与幼茎段酞酸相对丰度呈显著正

相关 ,幼茎段硝酸盐含量与酸脉相对丰度呈显著负相关 (表 豹 、这与跑~
等 ( 1 g a幻研



心期 朱长甫等
:

大豆不同品种的酞服和酞脉相对丰度比较

究结果一致
.

供试大豆品种种子蛋 白质含量是不同的 (表l)
。

幼茎段硝酸盐含童与种子鱿

白质含量呈极显著负相关 r (二一0
.

, 0 2 0
` *

)
。

幼茎段酚脉与种子蛋白质含量呈正相关总

势
,

而幼茎段酸脉相对丰度与蛋白质含量呈显著正相关 (表 2)
。

}加r 璐。 y 结瘤 品系幼茎中

所含的酸脉比 H掀 。劝y 非结瘤品系多
,

结瘤品系和非结瘤品系在酸脉含量方面的差异
,

是

随着生育时期的进程而增加的
。

H ar 韶oy 结瘤品系种子蛋白质含量比非结瘤品系高 1 6写

以上 (表 3 )
。

由此可见
,

固氮对大豆荚和种子的发育有较大贡献
,

酞脉可能在种子蛋白质

表 1 大豆不同品种酸脉
、

硝酸盐
、

U卫人和种子蛋白质含量

知加 e 1 rU e功。
,

川加松
,

也 e r . la灯ve ab 姐血映 滋 世 d d es (U R A )

幼 d . ee d p r o扭加 的. 宜叨 t of d」红件句 t ,仍击朗 n
山场

v . 四

品品 种种 幼 茎茎 英皮酸脉脉 种子蛋白质质

CCC冶 It】朋团旧旧 y 劝。 ” g 翻略 nI 平十十 U拙主des in l汉
吕七龙血 +++ S以劝 p r o t e公111

酸酸酸 脉 硝酸 盐 饿脉丰度度度度

UUUUU全e主山翔 N奴日川玲 U R AAAAAAA
}}}}}}}}}}}

理理理叭。 1/口WWW 切盯以 /必WWW 肠肠 切的说 /p www 沁沁

金金 元 1 号号 3 2
.

咒咒 2 14
。

4 888 3 9
。

9 888 2 8
.

1555 4 .0 9 444

JJJ迈 y u a n lllllllllllll

满满 仓 金金 3 1
,

1 444 2 J 3
.

8 000 4 0
.

6 666 3 4
.

1名名 4 1
.

4444

MMM如能如功gj innn }}}}}}}}}}}

}}}}}}}}}}}}}}}

小小金黄里号号 2乳 四四 2 0 7
.

遭333 4 0 2 666 2 8
二

4 333 4 D
。

6 333

XXX扭雌nb “ 功9 1111111111111

大大 白 眉眉 3 1
。

6 555 1 64
.

右666 4长 0000 肪
,

4匀匀 4 2
.

6 333

加加 b眨叮戚戚戚戚戚戚戚

阿阿 姆 素素 4 0
.

2了了 17 7
。

1 555 心名
.

7444 右3
.

0444 4 1
.

2 555

人人m阅yyyyyyyyyyyyy

吉吉林 20 号号 3 .0 6 111 2 89
.

2 555 37
.

2666 5 8
。

0 555 加
.

7 555

JJJ让如 2 0000000000000

长长 农 4 号号 4 0
.

匀555 1 89
.

8 666 4 9
.

7 777 5 9
.

6222 褚1
.

9 444

CCC 山功幼印名 44444444444
. , , , . 门. . . .

一
~

一
`山

...

通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通通2 0000
辽辽 豆 3 号号 4 6

,

1 000 204
、

7 444 4 8
.

5666 6 6
.

5 33333

LLL 达“ 拓 u 3333333333333

平平 均 ,, 3乐 1 555 2 07
.

6 777 4 4
。

1555 4 6
.

8 111 4 1
.

Z nnn

MMM目
nnnnnnnnnnnnn

变变异系数数

(
18
一一

i
’ “

`

。’’

{
1 1
一一

3 5
二

1导导

{
2
’

8““

CCC V
.

%%%%%%%%%%%%%

+ 5个生飨生长时期平均 + M ae n s 过 石沁。 r。少川喊 iv 。 : at衅 ( R魂
,
R S

,
R 5

.

5
,
R 6

,

R了)

+ + 10下不同生育时期平均

+
一

洛一
M哪冷健 t饥 d迁叉留 c l、 t d四咖p m o n t公 . 切目翅 V( 3

,
v 4

,

V S一 C
,
v s 一g

,
v 1 0

,

2R
,

R 3
,
R 4

,

砒
,

R仑)
·
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~ ~ ~ ~ ~目~ ~白 ~碑~ . . . . 内州~

一~ ~ ~ ~ -一~ ~ ~ ~ ~ ~
. ~ 一一 ~ -一

— —

合成中起重要作用梅 h迈刀 k a 19 7 2
,

F u」ih肚a
等 1 9 77

,

石缘润雨 1 9 8 2 )
。

表 2 酞脉
、

硝酸盐
、
U R A 与种子蛋白质含量之间的相关性

1询加 e Z G改 r阎泊石。 n 比 n 胡耸幻 山目d e
,

川 t亡扭七心
,
山 e 玲扭 d ve

a加 “ 如盯份 of u r d d。 (U R A ) 出喊 创沁d P r o面 n o o n 沈川

幼幼幼 茎 y 。助吕雄功功 种子蛋白质质

忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘忘笼 d 乒“ 沼比比
酸酸酸 脉脉 硝 酸 盆盆 砍姆丰度度度

UUUUU托泪尽尽 N加旧协协 U R八八八

幼幼幼 酸 服服服 一 0
.

32盯盯 0
。

7 6 93 *** 0
.

44 0 333

茎茎茎 认幼迁比比比比比比

硝硝硝 破 盐盐盐盐 一 0
.

?巧 4 *** 一 O
、

9 02 0 * 食食

NNNNN沁刀协协协协协协

截截截脉丰度度度度度 .0 邓 6 6 ***

UUUUU双AAAAAAAAAAA

荚荚皮酸服服 .0 四 7 8 *** .0 0 8 7习习 .0 5 3 1 666 一 0
.

0 2 9 000

万万戈闷母h d肠 U r 晚d 留留留留留留

* , * * 分别为 5写和 l肠显著水平 翻师出幼 t at s 脚目 i % 』. 跨 ,
,

茂 , 以止侧笋

表 3 H盯彻 y结瘤
、

非结瘤同位基因系幼茎段酥脉和种子蛋白质含量

丁曲 l e 3 y ou 邓 set m 世 e i d
e
皿 d , 已 p r o相 i n c叻忱成 玩

. 以加场如名 . n d加 . 。 饭加 la伪叱 H公悯 y i物 I加 e s

阿阿罗索同位基因系系 幼茎酸服服 种子蛋白质质

HHH欧。蚊叮 钻旧均川留留 Y Ou gn
吕

吻 位 .过留 伽 m d八乃 w ))) 反树 碑饥改加 (纬 )))

VVVVV ... V v

一
`̀ V 10~ 1 111 R ,, R 弓弓弓

结结瘤 N翻翻 15
。

1666 2 7
,

0 555 4 3 9 888 吕3 9 111 1 1乳 翻翻 心5 行999

非非结瘤 N山
n 阅阅 1 1

.

8 555 1 .5 7 333 7
.

1777 8
。

6777 1通 2 555 3 9
.

2 999

讨 论

大豆植 株幼茎段的酸脉与酞脉相对丰度呈显著正相关
,

幼茎段的酞脉含量与荚皮酞

脉含量呈显著正相关
.

仓将利用幼茎段的酚脉含量 ( aP
t

娜。 和 工a R u e 1 9 8 3 )和荚皮酸脉

( G二 it 改 等 1 9 8 5) 含三做为估算大田大豆固氮作用能力的一个指标统一起来
。

酸脉
、

酸脉

相对丰度与根瘤固氮酶活性 (乙炔还原 )呈显著正相关 ( P at et 、
n 和 l 之 R ue 19 8 3)

。

大豆新

品种根瘤固氮酶活性高于老品种
,

且根瘤固氮琴 活性与荚皮和幼茎段酞脉及酞脉相对丰

度均呈显著正相关
。

供试多数新品种和高产品种幼茎段的酞脉和酞脉相对丰度及荚皮酞

膨含量明显高于老品种
。

这表明新品种与老品种相比具有较高的固氮能力
,

这是人们在长

期品种选育过程中有意无意地选择的结果
。

木质部汁液中的酞脉含量 (导管汁液中酸脉测

定 H e二 idg o 1 9 8封较茎组织的酞服含量做为固氮能力指标更好一些
。

但是由于木质部汁液

中酞脉在 田间很难收集
。

而幼茎段和荚皮中尿囊素和尿囊酸的测定方法经济易行
,

且又不



4期 朱长甫等
:

大豆不同品种的醚麻和酸服相对丰度比较

破坏整个植株
,

有可能成为大豆育种上鉴定固氮作用指标之一
。

大豆荚皮酸脉浓度在结荚末期较高
,

鼓粒期逐渐下降
,

与老品种相 比
,

新品种或高产

品种荚皮酸脉含量下降的速度较慢
,

即新品种或高产品种荚皮酸脉含量高峰值持续时间

长
,

这可能对于蛋白质含量占 钧%左右大豆籽粒的形成是有益的
。

大豆氮素同化作用有

硝酸盐还原和共生固氮作用两个系统
。

新品种吉林 20 号幼茎段硝酸盐含量较高
,

与硝酸

盐同化能力之间关系如何 ? 有待进一步研究
。
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