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摘 要

本文应用数全统计的方法
,

分祈野生大豆 1 6 份
,

丰舒生大豆 5 份和栽培大

豆 2 份 的核型
。

结果表明
.

、

呀 生大豆
、

牛野生大立和栽培大三
.

染 色体数 目为 2n 二

艰0
,

核型为 Zn 二 2 4二十 1 4弧十器 t ( S 人 T )
。

虽然三者的核型相 幸、
,

但羊倍染 色体组
“ 长是有差别的

,

经 X Z侧定表明
,

这种差异是由 于种间差异 引起
。

因此
,

大豆核

少叩研 究
,

对探讨大豆的进化其有重要意义
。

在野生大豆中观察到一具有四掩体类型
,

从进化观点看
,

其四随体类型较县

二随体 类型物种原 始
,

同时为确定大豆是二倍体还是多倍体植物
、

提供有价 值的

材料
。

野生大豆
、

半野生大豆和裁培大豆的 G ie

~
一 c 带分析表明

,

三种大豆的带

型极 其相似
,

墓本带型 为
:

第一组 12 条染色体有一条着丝点带
; 第二组 12 条染

色体有一条中间带
; 第三组 12 条染 色休有一 条端带

;
第四组 4 条染色体有二条

带
。

关键词 大豆 ;
核型

; G i e n 涟邀一 C 带

,
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:

野生大受 (G
,

脚 , )
、

半婴于生大豆又G侣
六` 曲 )和栽培大豆省e

.

m盆盆 )的移崖2分杆

前 言

F u k议恤 门曾对野生大豆和栽培大豆的细胞遗传学进行研究
.

N加` 困通过诱导得到 四

倍体大豆
。

郑惠玉和陈瑞阳 .s[ 叼对中国野生大豆根尖染色体进行分析确定核型为 2二 =

3 2n + 6观十 s2t
,

并在二倍体野生大豆中发现一具四随体的类型
。

A l u理因 :s[ 用数量统计的方法
、

分析栽培大豆 (G
,

~ )的核型为 2n ~ 2伽十 1刁匀习十触
,

用这种方法可辨认 9 条染色体
。

分析野生大豆 (G 曰肠咖) 的核型为 2n ~ 2 Jln 十 1 4匀泊 + 加 困
。

L 翻七岛灯 因做了大豆染色体的 G

~
一 。
带分析

,

发现大豆的染色体 c 带有四种类型
,

从

而使大豆核型研究更深入一步
。

本文对东北三省部分野生大豆
、

半野生大豆和栽培大豆用
0

~
一 c
带与统计方法

,

进行了核型分析
,

并比较三者的相互关系
,

为大豆的染色体操作

和探讨大豆的进化提供理论基础
。

一
、

分析与方法

供核型分析的材料 2 3 份 (见表 D
。

根尖级胞观察
,

用卡诺固定液团定
,

苏木箱染色
,

按常规法制片
。

染色体甘比按 L`粗
n lt 们标准分类

,

核型按 A胜m a d 【.6S 〕方法分析
,

即每一品

系选择六个中期图相
,

每条染色体的长度为纵坐标
,

染色体仲比为横坐标
,

做散点图
。

在图

上接近的二点为同探染色体
。

染色体长度进行标准化按 P别比越 。 。公式计算

x’ ,

、
,

群豁垦
x 。为观察绍魏中染色体未林准化长度

。

X
’ ” 为现鑫细脸中染色体标准化长度

。

龙 为观鑫绪业中单讼染色体总长度
。

i 为 1~ 一峨 J一 1一
`
“ 20

大豆的 。 地. 脸一 。
带染色体方法按朱风缓。

物 砚峪法
, c 带分析采用李樊学阂带组标

准
。

其中的粉丝点带
、

粉丝点及附近带用 C 表示
,

中间带为分在染色体甘上用 I 表示
,

来

端带为位于染色体两育末端用 7 表示
,

核仁级疲带为位于核仁维痕区用 N 表示
,

随体带

即随体显带用 s 表示
。
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野生大豆
、

半野大豆和栽培大豆的核型

野先 仗又辽 扬的核型
,

染色体数目为 知二 *10 同源染色体配对
,

从图 1 中可以看出有

2。对同源乡 色体
,

每细胞染色体长度和臂比构成该细胞的核型
,

从中进行染色体分类
,
用

x “
测定厂

、

个
亡 :

撒汤源性
/

表 2 )
。
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脚 士大豆( c
.
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、
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For X: XZ (5 )一 1
·

2 87p。
.

。。 =1 1
.

07 >1
.

7 2 8差异不显著
.

通过 xZ
测定

,

基月这 6 个细胞差异不显著
,

是同源的可用于核型分析
。

染色体的辨认
:

观察的 6个细胞间染色体总长度差别很小
,

为每一组成的染色体提供

普遍的形态比较基础
,

按 P a at u
公式对 6个细胞 1 20 个染色体的长度进行标准化

。

以染色

体总长度和臂比做结合散点图 (图 1 )
,

图中表示有些同源染色体的点群是散布的
,

野生大

豆辽 49 仅有 9个集中点群比较清楚可辨认
,

这 9条染色体根据长度和臂比的平均数
,

标

表 3 野生大豆一辽 49 中 9个可辨认染色体总长占整个单倍体总长百分比
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表 4

1恤以协 4

野生大豆辽 49 可辨认的 9 条染色休的臂比和长度的平均数及变异系数
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准误
、

变异系数
、

估算出占整个染色体总长度 柑% (表 3
、

峨)
.

在这 9条染色体中
,

有 2



4期 徐香玲
:

野生大豆 (。
.

哪)
、

半野生大豆 ( G
.

, 叫幽 )和栽培大豆 ( G
.

~
)的核型分析

条具中部着丝点
,

6 条具近中部着丝点
, 1 条具近端部着丝点和随体

。

不可辨认的染色体分类和定位
:

对未辨认的染色体
、

按非标准化的长度和臂比分类
,

长度分类间隔为 0
.

3林
,

臂比扩

加二 分类的标准 Y < 1
.

7 为中部着丝点
, 1

.

7 < Y < 3
.

0 为亚中部着丝点
、

Y > 3
.

0 为亚端

部着丝点
,

做散点图
,

划 0
.

3林水平间隔和垂直标准线
,

对未辨认的染色体进行分类和 定位

(图 2
、

表 5 )
。

最后确定野生大豆辽 49 的标准核型是 24 条具中部着丝点
,

14 条具亚中部

着丝点和 2条具端部着丝点并具随体的染色体组成
。

加二 40 二 2以m + 1魂sm 十 s2t (表 6)

表 5 野生大豆辽 49 核型对不能辨认的染色体分类和定位
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用相同方法分析半野生大豆和栽培大豆的核型
,

半野生大豆辽 1 5 9 可辨认 S条染色

体
,

标准核型为 2n = 40 ~ 24 m十 1刁二十执
。

栽培大豆黑龙江青豆可辨认出 8条染色体
,

标

准核型为 Zn = 4 0 ~ Zd二+ l d二 + Zs t (图版 〕
、

2 )
`
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图 2 野生大豆辽 帕 坐标中染色体定位图
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表 6 野生大豆辽 帕 标准核型形态特征

M Opr b o fo gj 司 f . ut 溉 of t h e 少姚扣以刃 s t a n d ar d ka yr ot y pe in L ia 。 妇 ( G
.

邵笋 )

染染色体序号号 可辨认染色体名称称 染色体长度伽 ))) 染色体臂比 ( Y ))) 染色体类型型

CCC加旧 n 鱿旅旧口。 e吕 N o
...

N 侧团冶 of i由 n t迅 ddde T O at l le n gt 匕匕 人 r m r a t沁沁 C b了。团 。 s。川 。 t y peee

CCCCC址 O m仪盆〕 n l eee
( X ))) ( Y )))))

lllll

一一一百下一一
一一 4 3 555 1

.

1 999
,闷

,
月., . .

.
川, , . . ` .~

- . , . , . . . . . . 叫. . . ...

mmmmmmmmmmmmm
... . . . . . . . . . . . . . . .....

一一一气万犷一一
一一一一一二下丁一一一一一,,,,,,,

口. . . . 卜. . . . . . . . . .......

蒸蒸蒸蒸
OOOOO n 〕 之之 众 0 `

一一

}}}}
r nnn

,,

一一 一~ ~ ~
`

户 气
.

一 . 内月 , . . 侧.
,,

,
目 . . . . .. , 叨娜. . 目卜.

. .
. . . .

~
.. 门.. , 口.

- 目
. . 卜. . . 叫户月, 月

..... _ ,

_
.

_ lllll
4444444 万 4 荟毛入咬 3

,

了了 丫
.

交」
.

了了 mmm
... . 月 . . . . . . . . . . . . .........

目户. ,
户
. . , .. . . .

.
. . .

. .
.

-
. . 目. . 月...

55555
. 户门. . , . . 甲切 娜p . . . ... 目

. .白
白目

.

-
目. 目. ...

. . , . . . . . . 曰

一
` 目.....

666
... 鱿鱿 3

.

6 333 忿
.

4 bbb sttt

77777 , , n 尝尝 .3 6 111 2
。

7 555 吕扣nnn

333
.

4 777 2 3 1



4期 徐香玲
:

野生大豆 ( G
.

阳禅 )
、

半野生大豆 ( G
.

,
日 C

曲 )和栽培大豆; ( G
.

m ax )的核型分析 2 9 9

续表 6)
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111 11111
,矛矛 介介
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lll 22222
,III

1
.
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,

000 S 幻自自

111 333 班 11 666 3
,

2 111 2 6 555 S mmm

lll 找找 S r日 555 3
.

0 444 }}} S n 】】

111111111 9 55555

111 55555 卫
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8 999 工 7 111
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111 66666 2
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随体染色体

筑“ t d h t司 c b r “ 抽n Q 力。 , e

核型公式
:
Z n一 2 4 m+ l ` s m + Zst

苏川了仪 y详
:
Z n
~ 2峨m + 」4 3 m 十 Zst

2
.

野生大豆 〔辽 码 )
,

半野生大豆 (辽 1 5 9 )
,

栽培大豆 (黑龙江青豆 )的核型比较

核型分析结果表明三者的核型极为相似
,

为一变异连续体
,

在染色体的总长度上存在

差 异
,

野生大豆留
.

邵尹 ) 62
.

8 7 士 1
.

13 > 半野生大豆 (G
.

gr
破邵汉衍 ) 53

.

铭士 0
.

47 > 栽培大豆
(召

.

~
) 5 0

.

6 1士 0
.

9 7 (表 7 )
。

表 7 野生大豆
、

半野生大豆和栽培大豆核型比较
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表 8 大豆不同单倍染色体组长度比较方差分析
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表示差异极显著
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对三种大豆的染色体长度进行 x念恻定
,

表明三者之间的差异是显著的 (表 8
、

9 )
。

一
:。

·

表犷二沃夏术筒种草悟休桑色体组息长度平均比较分析
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野生天耳一

半野生大互

万
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~ .

面蔽穿才 卞一
’

砍 。
一 12 2 6

, . 9
.

2 5
, .

半半野生大互互 5 3
.

6222

栽栽培大豆豆 石仪 6 111

. .

, _
,

声
` 检验中差异亦极显著

·

凡 大豆染色体

~
` ,
带分析

_
_

.
,

通过对野生大豆
,

半野生大豆和栽培大豆的 C 带分析
,

表明三种木豆的 C 带带型相

似
,

带型可分为四组
,

第一组 招条染色体具着丝点带
,

第二组 12 条染色体有一条中间带
,

第三组 扦 条染色休有一端带
,

第四组 越条染色体有二条带 (图版 3 )
。

说明野生大豆和栽

矛
一

人兹的 。 呷呼布 ;声型相似
,

亲缘关系相近
。

,

三
、

讨 论

1
.

本文采用数量统计亦蔑分析大豆的核型宁使染色体小
,

数身多的大豆核型分析深入

一步
。

这种方法也伺样适合子染色体小
、
数量多的其他植物种

。

应用这种方法依靠染色体
一

.
、 户 自

…
以

.

~
.

一
`

, `
山 ` , ~ 声 刁 冲 J

.

勺~ ,
~

畔 甲 ~ ~
一

~ ~
、

,

间形态上差别程度来辨认个别染色体
,

并对其他不能辨认的染色体进行分类
, 二

`

: :
.

月数建到
`

方抹进行大豆毅型分析沙

欠 l
二召4

。〕二

看到三种大豆有很近的亲缘关系
,

核型都是

以翻二 十纵
,

擞三者钓单倍染色体组总长度有差别
,

这种差别是由于种间差异造

龙 户:
.

,

补之偏衍发明鲜生大豆通过走向培育和驯化成为栽培大互
。

` 一

公亩黑龙枉野蛋长诬争
,

一

说察到一冷
一

具有
一

四个随体约和
,

支持了野生大豆是栽培大豆

的 以先这一学说
。

因 理碗休比仁二随件更原始
。

四随体野生大互的发现
、

也为确定大豆是二

妙吵~ 桃鲜娜
的资料

功

一
卜

.

`
. 一 、 _

一
_ , 、 、

`
·

对野生大豆和栽啼梦参雄狡尹
j那携娇二瞬带分析

·

二者 c 件带型很相似
,

均有四种带

型
,

并可根童怎带型将杂息体分期组护 、
r

带分折表明
,

野生大豆与栽培大豆的紊缘关系是相

沂的一
`

一
` ~

【

一
’

一 一
一 :

.

- 一

: 、 万
-

。 带分析中观察到在同样条件下野生太豆要求现 ( 。 H )
:
处理时间最长

,

半野生大豆

次之
、

栽培大豆最短
。

说明毋生大豆
一

训` 含量 ) 半野大豆含量 > 栽培大豆含量
,

为大豆进

化提供依据
。 .

’
一

~ 一
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