
第 9 卷

19 9 0年

第 4期

1 1 月

大 豆

S O Y B E A N

科 学

S C I E N C E

V o l
.

9

中国南方大豆干物质积累
、

分配等

生理性状与产量的关系
’

唐善德 盖钧锰 马育华

(南京农业大学大豆研究所 )

提 要

对 73 个生育期相近产量水平 不同的南方大豆品种研究结果说明
,

籽拉产量

与生物量及收获指数正相关
,

尤以后 者更 密切
。

鼓拉期茎叶比与收获指数显著相

关
,

因而也与舒拉产量显著相 关
。

初花期
、

结芙期等干物重与生物堂显著相关
,

因

而也与产童显著相关
。

作物生长率反映干物质积军的速度
,

与生物堂及籽拉产量

显著相 关
。

叶质重
、

生妓生长期 /营养生长期比位 因分别与净 同化率及收获指数

相 关而 与产堂显著相关
.

关键词 干物质积 累与分配
; 生物量 ; 收获指数 ; 性状相关

大豆产量主要取决于光合作用所制造有机物的数量及转化的效率
。

高产育种与提高

光合生产力有关
,

产量形成是
“

源
” 、 “

库
” 、 “
流

”

相互协调的结果 l0[
、

“ 〕。

w 比 :
等泌〕发现大豆

品种间产量差异部分来源于种子发育过程中光合生产力的不同
。

据一些学者 (徐克章
、

苗

以农
、

B u
ett yr 等 )[

` 、

幼〕研究
,

叶质重具有明显的变异性
,

与 光合同化率
、

产量呈显著正相

关
。

干物质积累量在不同类型的品种间存在差异
,

在不 同产量水平下
,

不同时期的干物质

积累量也有差异 ( gE
ll

,

eB ar er
,

nA de sr on )[ 9
、

6
、

5二
。

对高产大豆生理的研究得出
:

大豆生物学产

量与经济产量呈正相关
,

由低产向高产的品种改 良应先着重提高生物学严量
,

而后提高收

获指数 (张恒善 )周
。

cM
bl a in 等 l[ ”〕研究早熟高产大豆生理和 aG y 等 [“ 。研究品种改 良中大

豆生理学方面的变化都 得出同一结论
,

高产品种有较长的鼓粒期
。

因此
,

在前人工作的基

础 上
,

本研究从分析不同产量水平品种干物质积累
、

分配等生理性状的特点和这类性状与

产量的相关
、

回归 关系两方面入手
,

探讨与高产相关的重要生理性状
,

以期为大豆高产育

`

本文是唐善德硕士学位论文的部分结果
。

现在湖南农科院作物所工作
。

本文于 1 9 a g 年 1 0 月 1 5 日收到

1七妇 伸 l笼 , w as r

似
i v

de
o n O Ct

.

1 8
,

1 9 8 9
.
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中国南方大豆于物质积累
、

分配等生理性状与产盘的关系

种织供生理指标
。

试验材料与方法

试验材料来自南方 括 省市
,

在南京 10 月上
、

中旬
·

成熟
,

具有相对高
、

中
、

低产水平的

有限型地方品种与改良品种
,

共 ” 个
。

试验于 198 6 年夏在江浦试验站进行
。

随机区组设

计
,

三次重复
,

5 行区
,

行长 峨
.

腼
,

行距 0
.

俪
,

穴距 .0 1二
,

单苗
。

生育期间进行田间取样
,

测定干物质积累
、

分配等生理性状
,

取样时间在初花期 ( R 、
)

,

即小区内至少有一株植株开

花
;
结荚期 (R

、 )
,

即小区内有 50 纬左右的植株有一个 Zcrn 长的芙 ;鼓粒期 ( R 。
)

,

即小 区内

有 50 另左右的植株有一英含有充满荚腔的绿色种子
。

三期各取样 一沙
`

每次每小区欢样 8

株
,

子叶节以上部分分为茎
、

叶部
,

于 12 。℃ 烘箱中先供 2 小时
,

再降到 3了 c 至恒翌后称

重
。

成熟时每小区随机取 10 株考种
,

收小区中间三行计产
。

所研究的性状依其对产量的影响程度与途径可分为
:

(1 )干物质积累
、

分配性状
,

包括

初花期
、

结英期
、

鼓粒期
、

成熟期的干物重
,

生物量
,

收获指数及茎叶比值
。

(幻生长率性状
,

包 括净同化率 ( N A R ), 作物生长率 (仍
R )

,

相对生长率 〔R O R , ,

叶面积相对生长 率

(班。 R )
。

其计算公式分别为
:

万月刀 二
W Z 一 W

z

全 2 一 全 1

1
.

L : 一 l
,

石 1

L : 一 L 工 伪
·

哪 一 忿 ·

d 扁 l)
, ` 召左二

’

可
: 一 W

,

少 : 一 全 i (夕
,

价 一 2 ·

d 一 ’
)

,

左召R
l

,

W Z 一 l
,

7
,

夕 2 一 少 : (夕
·

夕 一
以 ` 州 )

,

L然R 二
l

,

二 :
一

、 ,

公

全 2 一 全 , ,

w
、

T
、

L 分别表示每次取样中的千物重
,

取样时间和叶面积
。

( 3) 叶部性状
,

包考扮斗质鱼

(SL w )
,

叶面积系数
,

主茎第 7
、

8 叶寿命
。

( 4) 生育期特性
,

即
`

生殖生长期及生殖生长期 /营

养生长期 (双
v )

。

4

品种产量水平分组采用修改的 C别山始幻 & c。触 ( 1 9 8 5) 的聚值法
,

其它统什分析参考

马育华编《田间试验与统计分析 》冈
。

结 果 与 讨 论

一
、

不同产里品种组的千物质积累
、

分配等生理性状的表现

将品种按其产量用聚值法分为高产
、

中产
、

低产三组
,

高产组 3 个
,

中产组 66 个
,

低产

组 刁个品种
,

大部分品种表现相对中产水平
。

不同产量品种组的干物质积累
、

分配等生理

性状的结果表示于图 1 和表 1
。

1
、

干物质积累
、

分配
“

t

高
、

申
、

低产品种千物质生产与最终的生物量存在差异
、 ,

但这种差异未达显著性水准
,

高产 晶种组干物质权累
,

比中
、

低产品种稍多
。

高产品种一开始就显现出物质生产上的轻

微优势
,

初花期到成熟期都保持此种优势 (图 1 )
。

联系到产量构成国素
.

简产品种组的百
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粒重显著高于低产品种组
,

高产品种千物质生产上的轻微优势可能有利于生殖器官籽粒

的发育
、

充实
。

简产品种收获指数显著高于低产品种
,

这说明收获指数在高产中起着重要作用
。

生育

期间的茎 叶比值反映出不物质在植株不同部分 (
“

游
夕,

与
“

库
”

)的积累
、

分配
。

生育后期 (鼓

粒期 )高产品种茎叶比遭较高
,

即茎杆
、

主要为荚粒的干物质相对于 叶部较多
,

表明物质积

会
口月么、留

国履j
卜

局习多长洲对刁月浏

”

M二:

习名昌.今七写若巴二
ǎ洋、祝岁侧牛举誉

篇
磊 手手手手

JJJ产产产

沪沪 rrrrr

不不不不

l!卜1
.

1

!
we

eel
王件ee诬.与

即25即巧冈5

图 1 不同产量品种组干物质积累量的差异

R g
.

1 众 f f
e r e n

概 of d yr 双旧 t吐 a e CU m公 a幼m in d if f er en t 如目 d le
v d v a n e yt 少 ou 邵

注
:

L二低产组
,

M ~ 中产组
,

H = 高产组

N o t。 : L “ lo w 帅朗 gr 闪 p
,

M = 庄旧山切田 川d d 岁创甲
,

H ~ h华山如 ie d gr o卯

累
、

分配较利于
“

库
” ,

这对生殖器官的建成与发育有利
。

虽然不同产量品种组间茎叶比值

差异不显著
,

但联系到 收获指数
,

共同表现出高产品种在物质分配上优于低产 品种
,

产量

差异与物质分配的差异联系在一起 (表 1 )
。

考察 3 个高产 品种的生物量与生育期间千物

价只累量
,

很难看出比低产品种具有明显优势
,

但在茎 叶比值
,

尤其收获指数高是明显的
。

中产品种跟低产品种比较也呈现出物质分配
.

上的优势
。

由此说明高产可能主要源于光合

产物的有效分配
,

收获指数对高产起着较为重要的作用
,

这与其它作物类似 〔周
。

因此
,

产

量育种应在保证提高生物量的同时
,

重点在改善干物质转运
、

分配
,

从而有效地提高大豆

产量
。

2
、

生长率性状

生长分析法计算得到的各种生长率性状
,

是某段时间的平均值
。

净同化率 ( N A R )在

高
、

中
、

低产品种组间 (分别为 0
.

2蛇
,

0
.

2 8 4和 0
.

2 5 75
·

d m 一 艺 ·
d 一 `

)有渐降趋势
,

高产品

种的 N A R 显著高于低产品种组的 N A R
.

表现在作物生长率 ( c G R )上
,

高
、

中
、

低产品种组

间也有渐降趋势 (分别为 0
.

4 77
,

0
.

4 40 和 0
.

3 87 5
·

如
一 2 ·

d 一 ` )
,

但未有显著性差异
。

这

些表明高产部分镖于生殖期较高的 N A R
,

同时较大的 C G R 对产量也有一 定影 响
,

这与

uB ett yr 等的结果一致的
.

相对生长率 (R GR )与叶面积相对生长率 (认。 )R 在不同产量水

平组间无差异 (见表 1 )
,

它们对产量影响不大
.
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,
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、

分配等生理性状与产盘的关系

表 1 不同产量组品种的干物质分配
,

生长率性状
,

叶部性状及生育特性的表现
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毗
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分别表 .0 肠 ,0
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N。协
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NS ~ 加响护消咖伪
,“ , ” . 司

“ , . , . 0
*

O盆巴 d o
.

ol 面琳吐沁明 t 五口爬 1

3
、

叶部性状

高
、

中
、

低产品种组的叶质重即主茎倒四叶厚度分别为 。
.

4 30
,

。
.

`” 和 .0 3 8 49
·

d m

一 ’ ,

组何顺次下降
,

结莱期高产品种叶质重显著高于低产品种
,

中产品种组也表现较低产

品种为高
。

叶质重影响叶片的光台速率侧
,

时
一

质重的组间差异磁前述 N人双 在高中
、

旅厂
`二

种组间的差异联系在一起
.

高产组叶面积系数 {5
.

,。 5) 高于低产品种组 肠
.

寸。 3 )
,

但不显

著
。

主茎叶寿命长短产量组何也未有差异
。

一般产最与叶面积的关系更为密切〔,匀
。

高产

品种叶厚度大
,

叶面积系数高
,

而这又为高产奠定了生理基础
。

4
、

生育期特性

因供试材料选自相近生育期组
,

故可以将余生育期分解为营养生长期与生殖生长期
,

考察二者之比在不同产量组间的差异
。

高
、

中产品种组生殖生长期 /营养生长期 (双
v )( 工

.

22
·

.1 16 )极显著地高于低产品种组 ( 。
·

, 7)
,

高产品种有相对短的营养生长期和相对长的
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一 一 ,
·

扁川粼斗
`
分二` ` 叫 , 洲属小` 芬喊耘, `

觉 钊 半 户誉
. . . ” , , 口, , . .一 . 闷. . 目. . 旧. . . 曰 . , `叫

一
, , , 曰 , ~ 户 ~ 户 , .喊呐 .比 , . . ,网 叫, 月~ . . , 附,

. .

慈髯鹭蒸旗鹭
这跟

的结

的结

数及

茎叮比试
·

较赛争物质嵘产主要来探于教离的净周化率及作物生长率
,

而这归因于较高的

叶质岌及较大时叶林识
一

裁数
,

同时高产品种较做产品种提前进入生殖曳长期
,
具有较大的

夕二 7 位
、以较长的坐殖生长期携芝证通过增大籽粒来达到较高的产量水平

,

一
认斗物质积狐分滋等生理性状与产里的相梁

’

” 忿 允
· `

子物质积果
`

必
一

配等生理性状与产量的相关分析结果列于表 2
。

表 2 说明
:

生物量直

接影呐经济产量
,

表现为与舞济产爱显著正相关行` 众 2封
娜

)
。

生物量与各生育时期的干

物质权果量里圣等正梢关
,

浓结果诬丽
;

、

直接选择生物量或干物质积累量来提高产量是可

筋的
,

表 2 牛物质积累
、

分配等生理性状与产量的相关
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