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大豆高蛋白育种的亲本选配

和后代选择的研究

I大豆杂交 F Z
、

F 。 、

F 、

代蛋白质

含量的遗传变异特点
`

邱丽娟
’

王金陵 杨庆凯

(东北农学院 )

摘 要

用蛋 白质含量 不 同 的九个 亲本配成六个组合
,

对其 F : 、

F 3 、

F `代蛋 白质含

量的遗传基因作用方式和遗
一

传参数等进行 了系统 的研究
。

试验结果表 明
,

除 C :

外
,

其它五个组合 的蛋 白质含量遗传主要是基 因的加性效应
,

可用 中亲值预 测杂

交 后 代蛋 白质含量的平均表现
。

组合 c :

除基 因的加性效应外
,

还存在显性效应
。

多数 组合蛋 白质含 量的遗传 力一般 中等偏 高且随着世代 的升高而增加
。

不 同组

合 F
: 、

F 3 、

F `代蛋 白质含童变异 系数 和遗传进度较大
,

以及 高蛋 白超亲个体 的

普遥存在
,

均表明 了早期世代选择 高蛋白个体的必要性和 可能性
。

关键词 大豆 ; 蛋 白质含量
;遗 传力

前 口

据 国内外育种者 的研 究
,

大豆蛋 白质含量遗传一般以基因的加性效应为主压
“ , `二

,

有

的组合以高蛋 白或低蛋 日为显性 .z[
`

炸蛋 白质含量的遗传力中等偏高
,

但组合不同
、

年份有

别冈
、

计算单位各异时
,

遗传力估值也不完全 相同
。

由于有关大豆蛋日质含量的遗传研究

多是针对杂交某一世代或高世代进行 的而且 结果各异
,

本试验对六个组合 F : 、

F 3 、

F 4

代

,

本义为邱丽姐博士研究生学位论文一部分
,

现于中国农科院品资所工作
。

本文于 1 9 8 9年 1 1 月 2匀日收到
.
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蛋白质含量的遗传变异特点系统地进行 了研究
,

试图明确大豆蛋白质含量的遗传规律
,

为

大豆高蛋 白育种提供理论依据
。

材 料 和 方 法

用蛋 白质含量不 同的九个亲本配成六个组合 (表 1 )
。

以这六个组合的 F
: 、

F
3 、

F
`

代为

表 1 六个组合杂交亲本及亲本的蛋白质含量 ( 198 6~ 1 98 8年均使 )

aT bl e 1 P a r
en st

an d ht e i r P or re i n
co

n ren st o f s认 s

叮比
习 n

cr
o 吕嗽络

组组合代号号 母本 ( ))) 父本 ( 含)))

000
《湘曰留留 F e n lal eee M al 。。

CCC 333
东农 7 8一 3 J ( 4 J

.

5 6写 ))) S沁以 ( 4 8
.

2 1% )))

CCC 222
东农 7 8一 3连 ( 4 4

.

5 6 % )))
,

合丰 2 6 号 ( 4 1
.

6 0% )))

CCC 333
北丰 3 号 ( 4 0

.

39 % ))) 早生小金 (貂
.

剑% )))

CCC 刁刁
东农 3 7 号 ( 4 1

.

0 6肠 ))) 东农 7 9一 2 9己 ( 4 3
.

5 0% )))

CCC `̀
东农 3 7 号 子召1

.

0 6 % ))) 早生小金 ( ` 3
.

6 4 % )))

CCC `̀
东农 8 2一 6 4礴 ( 4 1

.

3 6兴 ))) 台丰 2 5 号 气招
,

78 环 )))

材料
,

连续三年 ( 1 9 8 6一 1 9 88 年 )在哈尔滨东北农学院香坊农场试验 站进行 试验
。

三个世

代均以组合为小区随机区组设计
,

三次重复
。

各世代均为随机选择群体
。

F
:

代以单株
、

F 。

和 F `
代以家系为单位测定种子的蛋白质含量

。

蛋 白质含量测定采用半微量凯 氏定氮法
。

统计计算公式如下
:

相关系数
r =

卫 ( X 一 X ) ( Y 一 Y )

介 (x 一 又)
2

二 Y 一劝
“

` 测验标准差
:
: ; 一

毛创 刀

遗传力 h
Z (。 ) ( % ) ~ ( v 。 一 v e ) /v 二 X 1 0 0

入 2 (尸 s 、

r ; ) =
匆 2

勿
2

+ d
e Z

X 1 0 0 -
不
尸 1 一 手

尸 :

犷 1
+ (

:
一 1 ) X U

只 1 0 0

遗传进度 洲 ~ tI’ 匆 叼
俪 相对遗传进度 RGA 一 K c 峋 召碑

匆一一叉
一一变异系数 即

,

% X 1 0 0 c F
,

%
一

警
火 ` “ 。
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结果与分析

一
、

大豆杂交后代蛋 白质含量与亲本蛋白质含量的关系

( 一 )大豆杂交 F :、

F :、

F `
代蛋白质含量与亲本蛋白质含量的相关分析

在杂交 F :、

F 3、

F 书
代中

,

各组合蛋 白质含量分离的下限 (功
、

上限 ( H )和平均值 (又)与

其母本
、

父本
、

高蛋 白亲本
、

低蛋 白亲本的蛋白质含量均为正相关
,

但相关的密切程度世代

之间有差异 ;与双亲蛋白质含量的平均值则呈显著或极显著的正相关
。

这表 明亲本的蛋白

质含量越高则杂交后代的蛋 白质均值也越高
,

但 中亲值对杂交后代蛋白质含量的影响大

于任何一个亲本
。

故可用 中亲值 ( M p )预测杂交后代蛋白质含量的高低

表 2 大豆杂交后代蛋白质含量与亲本蛋白质含偿韵和笋 未致
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邂
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又 (平均 )

H仁
_
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L

X

H

L

X

H

e
.

7 7 7 8
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0
.

8 C7 2
’
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666666666
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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0
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1 0
.

8 1 3 4 0
.

9 6 2 0
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0
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’

0
.

7 1 73
.

0
。

9 5 9 1 二 1 0
.

9 4 15
一 ’

O
。

5 7 69 0 9 8 03
’ .

1 0
.

8 4 9 2
’

0
.

6 2 4 6 0
.

9 9 19
, ,

1 0
.

9 0 35 一

C 65 6 丁

0 8 j 6 4
,

0
.

9 5 2 3
. ,

0
.

9 8 6 9
. “

0
.

9 0 9 6
’

0
.

8 6 51
,

0
.

9 0 66
’

注
: .

和
, ,

分别为 P 二 。̀
和 p 。 :

显著水平

N O et : 补 妞n d 苦 肠 . r e s ign 迁 i
can

t l e v e l of P 0
.

05
an d P 氏 。1 卫留 pe o i v el y

.

(二 )遗传方式的组合间差异

对六个组合 F : 、

F 3 、

F ;
代蛋 白质含量的平均值与其各 自的中亲值之差分 别进行

t 测

验 (表 3 )
。

其中
,

组合 C :
的杂交后代

、

C ; 的 F :
代

、

C : 的 F 。
代的蛋白质含量

一

均值斗别勺其 ;

亲值之差达到显著或极显著水平
,

表明组合 C :
、

C 3和 c 6

的蛋 白质合量遗传以基因的加性

效应为主
;
组合 C :

和 c s

的蛋白质含量遗传除基因的加性效应外还有显性效应
,

但加性比

显性更重要
; 而组合 C :

的蛋白质含量遗传则是加性效应和显性效应琳间炸用的结果
。

可

见
,

不同组合蛋白质含量遗传基因的作用方式不同
。

因此
,

在大豆高蛋白余交育种的亲本

选配方式上应根据蛋白质含量的遗传特点来确定
。

(三 )大豆不同组合杂交后代蛋 白质含量的超亲百分率

六个组合的杂交后代群体中
,

超亲现象普遍存在 (表 纽)
。

除组合 c
:

的 F
;

代外
,

其它杂
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交群体均有高蛋 白超亲单株或家系产生
。

在随机选择的条件下
,

杂交 F : 、

F : 、

F ;
代群体分

离出的高蛋白超亲个体占总超亲个体的百分宝分别是 67
.

6%
、

5 3
.

9 %和 43
.

1 %
,

大约逐

代下降 10 %
。

这说明在分离较广的杂交早期世代
,

如果不对高蛋白进行选择
,

将会遗失一

些高蛋白优 良八体
。

可见
,

在杂交早期世代选择高蛋白个体是有必要的
。

表 3 不同组合早期世代蛋白质含擞平均值与中亲值差异的显著性测验
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表 5 不同组合早期世代蛋白质含量的遗传参数
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二
、

大豆杂交后代蛋 白片含量的遗传参数

(一 )大豆不同组合后代蛋白质含量的遗传力和遗传进度
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六个组合蛋白质含量的遗传力 (表 5) 在 冬 ,代即相当高
几

,

而且于 F :
和 F :

代 随馨世代

的升高而增加
。

在 岁 ;

代
,

组合 c 」 、

C ;
和 亡 ,的蛋白质含量遗传力大于或近似予 F :代

,

其余

三个组合则比 夕 :和 F :

代都低
,

组合 C ,
、

仁 :和 c `
杂交 F 、代蛋白质含量偏低

,

推测与大豆

生育期间降雨分布不均对聋白质的正常积累影响较大有关
,

同时也说明蛋白质含量的遗

传力
,

随着杂交世代的升高而增加
,

是在各世代生长环境相似或杂交后代群体具有对环境

反应相似时才能实现
。

六个组合杂交后代蛋白质含量的遗传力一般中等偏高 (0
.

6~ 。
,

幻

表明在大豆高蛋白杂交育种中
,

选择综合性状好的离聋白材料作亲本是必要的
。

各组合蛋白质含量遗传进度大小的顺序与遗传力不完全相同
,

遗传进度和相对遗传

进度一般以 F :

代最大
,
F ,代次之

。

各组合 F ;
代与 F 。

代相比则有高有低
,

其中
,

组合 c , F

:
代的遗传进度和相对遗传进度最大

,

分别是 尽
,

肠杯和 么 拓% ;组合 c 声 ,代最小
,

分别是
1
百

昭纬和 。
,

“
,

尽管不同组合之何蛋白质含量的遗传进度和相对遗传进度大小有别
,

但

从全为正值这点来看
,

不同组合在其杂交早期世代进行选舞
,

均可使蛋白质含量得到提

高
。

(二 )大豆不同组合后代蛋白质含量的变异系数
六个组合蛋白质含童均以 F袱单株群体的变异辐度和表型变异系数最大

,

分别为

7
·

州一 10
.

21环和 3
.

3 4~ 峨
`

盯 % ; 自夕 ,代随机选择材料形成的 F `

代家系群体次之
,

分别

是 ` 理 ~ 7
,

2仑肠和 3
.

2。~ .3 舫线 ;而自 F :

代随机选择材料形成的 P :
代家系群体最小

,

分别为 东 3巷一 .5 1 2%和 1
.

83 ` 3
,

2 、 %
。

蛋白质含盘的遗传变异系数的变化趋势与表型变

异系数相似
。

故可用表型变异系数的大小代表遗传变异系数铂变化
,

各组合 F ;

代群体的

变异普遍大于 尹 ,
代

,

一方面与 F ,代生育前期降雨少可能限制了解体内遗传差异的充分

表现有关
,

另一方面也表明杂交 F 、代群体的蛋白质含量仍存在较大的遗传变异
,

对其进

行测定选择是有效的
。

讨 论

C h扛u址由 和枷沙 囚
、

孟庆喜等囚用大豆双列杂交试验浏睡耘. 山沙
·

闭和高木图用亲本
、

r 、 、

F 要和回文 F , 、

F :
代同时种植分析了聋白质含量遗传基因作用的方式

。

本试验则是以

在不选择条件下基因作用仅有加性时
,

随机品系群体的平均值
,

应与中亲值相等的理论为

依据
,

分析了六个组合蛋白质含禽的基因作用方式
。

儿~ 和 F e h
:

哟曾应用此法分析过

欲交和三交后代蛋白质含量豹签因作用方式
。

本试验除 c :
外

,

其它五个组合的蛋白质含量均值与中亲值之差普遍不显著
,

表明在

决定群体蛋白质含量的平均表现上
,

基因的加性效应比显性效应更重妥
。

这与前人的研究

结果相同.l[ 郑澳
,

简时也表明在大豆高蛋白杂交育种中
,

应选月蛋 白质含量
“

高 火高
”
的亲

本组配万式
.

盂庆喜等对大豆高蛋白双列杂交研咒表呢
,

高蛋 自大豆之间杂交其配合力教

1阅
,

有关大豆蛋白质含量基因显性效应的研究
,
高木 L幻a 破 u

撅 和 s 迈劝 切认为高蛋白为

显性
,

而 翻贻如`山 y 等闪的试验结果则是低蛋白为显性
,

组合 C 碑 :

代和 r :
代蛋白质含最均
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值显著地高于中亲值
,

以及 F ;
代蛋白质含量均值显著地低于中亲值的结果

,

并不表明高

蛋白和低蛋白同时为显性
,

因为到 F ;

代显性作用已基本消失
,

组合 C :

的 F :和 F :
代更能

代表早期世代的正常表现
,

故组合 c :
的蛋白质含量遗传以高蛋 白为显性

,

呱k饥亩 , 等叫

认为
,

以高蛋白为显性是晚熟大豆的表现
,

早熟大豆以低蛋白为显性
。

他选用 的两个组合

M扛lP 。 声份 ot (~ 熟期组 ) x s i o ux ( oo 组 )和 N协p比 p r o s ot 沐 X 4召6一 2一 1( oo 组 )分别与本试

验中 C ;和 c 。
的组配方式相似

,

但本试验中 C 工
主要是加性效应

,

C :
则是以高蛋 白为显性

。

因此
,

作者认为
,

大豆蛋白质含量遗传基因的作用方式
,

与大豆熟期的早晚无必然联系
,

可

能性更大的是与基因型间互作以及基因型与环境互作有关
。
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一

大豆高光效育种她研究获得新进犀

从 19 拓 年开始
,

我们对大豆高光效育种的生理遗传基姗及其种质遗传改进进行了比

::篡:鳄:l摆蒸龚豪晨霖粼
” 影

竺!
几年丸我们。 豆品种 (系 )光。 率进行了测后其结果表嵌

豆品种 (系 ) 间

光合速率具有明显的差异
,

其变异幅度为 n 一 4 0xn g
co

, /如 hrz
.

明确了我国大豆品种资

源在光合活性方面十分丰富
。

三
、

阐明了光合作用各分过程
,

如光能的吸收
,

传递和转换效率
,

R

uBP 狡化酶活性
,

光

合单位密度
,

光合产物的积累和分配等之阿的相关性及其与光合效率和籽粒产量的关系
.

提出籽粒产量的提高取决于光能转换效率
,

光合环的运转效率和光合产物在籽粒中的高

比例分配
,

这三者构成高光效的基础
.

四
、

我们采用刁劝司类型 (高光效火高光效
、

高光效 x 中光效
、

高光效 x 低光效
、

低光效

只低光效 ) 20 个组合
,

及用高光效沐低 (中 )光效的五对互交组合
,

研究了大豆光合作用遗
传特性

。

结果表明大豆品种 (系 )间光合速率差异具有遗传稳定性
,

其遗传是数量性状遗

传
,

并表现出母系遗传特点
。

光合速率 F :

代广义遗传力为 41 ~ 61 %
, F :
代大于 5 5 %

,

高于

经济产量的遗传力 (单株粒重 F a
才七广义遗传为为 26

.

2% )
、

五
、

建立了大豆高光效育种的生理生化指标和以提高大豆光合活性和收获指数为主

要目标的高光效育种 (第一阶段 )的程序和方法
。

六
、

选育出在光合特性
、

光合势
、

单株叶面积以及豆祖B P梭化酶活性和光合产物的积

累和分配等均有较大遗传改进的高光效种质哈 82 一 7 7 ” 和哈 82 一招 51
,

并且获得了一

定的经济效益
.

杜维广

(黑龙江省农科院大豆所 )

郝乃斌
(中国科学院植物所 )


