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大豆花叶病侵染介体一次传播

距离的概率分布
’

彭建强 张明厚

( 东北农学院 )

提 要

通过田 问试脸
,

侧定 了点源引翅的大豆花叶病一次传播的病株令布
.

按一次

传播距离的大小特祈生病株分组
,

并在每一组内进行重登任染转换
,

从而得到任
t

染次
.

毅或由毒源而 来的怪染性介休数在不 同距离处的预次分布
。

来用概率模型

进 行拟合
.

结果表明
,

任染介休 的一 次传播距 离符合 w
e i b ul ! 分布
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不 同环境条件下的奉数
, “ 、

户 值 可不 同
,

在两年 3 个区 的试脸条件

下
、

有公共 奉教
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据此模型得到该 病任 染性介体 在植株间

一 次 传播的平 均距离为 }川
。

一个 介 体一次 传毒到 5。 , 、
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、 、

15 n 、 、

2 0m 以外的概
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人牡花叶
一

病流 t了过程的空间动态
,

不仅决定病害的 田 I川分布型
.

而且也影响病害群体

数量的增长
。 ·

次传播是病害得以扩展的基本环节
,

了解一次传播的空间分布规律
,

对于

揭示病害流行规律实质
,

模拟流幸J
,

动态
,

以 及预测传播距离都有重要意义
。

大豆花叶病是以种传病苗为初侵染
{

馥
,

经蚜虫介体在田
一

!ilJ 传播扩展的非持久性病毒

病害切
,

得毒蚜虫介体经
一

次传毒后即失去传毒活性川
,

受 S M v 侵染的植株在系统显症

后才能做为蚜虫传毒钠毒谬
“ 月

,

因此由毒源引起的第
一
代再侵染病株皆为一次传播的结

果
。

山于介体的自身生物学特性
.

托
一

次性传播距离具 有相 对稳定的分布规律
,

因而可用

一定的概率模组来猫述
。

但对此国内外均无报导
。

即使是在其它植物病毒病害中
,

类似这

祥的研究也只见于澳大利亚蚜虫传播韵香燕束顶病阁
,

除此之外
,

尚未 见其它报导
。

本文

旨在建
一

立大豆花叶病怪染介体
一

次传餐距离的概率分布模型
。

本文于 翻目年份月 .I 日位翻
。
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材 料 与 方法

在两年三个地点进行了试验
。

试验区设盆均保持与其它大豆田盛离数百米以上
。

所

用大豆品种均为感病品种
,

种子带毒情况均经生长试验及 E U ` A 方法趋烈
5诬 。

1 9 8 7 年
,

试验田面积 38 沐 20 m
’ ,

播种合丰 路大豆无毒种
,

中央 3 垅 1。 的小区内播

种高带毒 率的相同品种
,

建立毒源中心
。

1 9 8 8 年设两个试验区其面积分别为 60 只 3伪 n ”
和 1公O认 2之刃 盆 ,

均播种绥农 刁号大豆

低毒种
.

出苗后定期调查
,

利用 自然病苗组建毒撅中心
。

摒 呈,牙了年的试验结果以及前人
2
·

, ’
的研究结果判断

,

一次传毒距离很近
,

所以每区内建立两个毒源中心
,

相距 25 一 3际
以

_

上
,

没有相互干扰
。

毒源中心确立后
,

清除 田内其余病苗
.

各毒像中心所含病株数不同
,

占据面积不超过 0
.

3 m ”

在哈尔滨地区 6一 8 月间
,

大豆花叶病田间潜育期最短为 5 天
,

一般为 7一 。天
2

、

` 万
。

为

了保证每一 新生病株都是介体一次传播结果
,

在传播开始后
,

取连续 5天内的传播作为一

代的传播结果
。

统计所 有新生病株
,

测定每一病株到其毒源中心几何中心点的距离
。

结 果 与 分 析

对两年三区 5 个毒源中心的传播结果分别进行统计
。

按一次传播距离的大小分组
,

使

每组 内至少含有一个病株
。

每组内的病株数见表 t
。

这里的分组即相当于以毒源中心的几

何中心点为圆心
,

将传播区域划分成数个同心圆环区问内
。

在每一小区间内
,

侵染体的降

落近似看作随机分布
。

按 G er gr y 重叠侵染转换公式
,

将每组内的病株数分别转换成实际

侵染次数
。

具体转换方法为
:

区间内实际侵染次数 一 〔一 l二 l( 一
三竺包立应丝鳌
!

区间内总株数
)」X !

区间内总株数

表 1 中第 l 小区间内的病株数包括毒源病株
。

以 1蛇了年试验结果为例
,

第 1 小区间

(0 ~ l m ) 内病株数 材 包括毒源病株数 29
,

该小区间内实际发生的侵染次数为 〔一 l1’ ( l 一

4 4
、

,
`

_ r
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.
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在这里将毒漂病株在该小区问内也近
5 I J
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似看作随机分布
。

由此可以得到侵染 次数在不同距离处的分布频次
。

5 毒源中心的传播结果获得 5 组

空间传播梯度数据
。

同一 田内的两组数据
,

是条件完全相同的重复观测值
,

归为一组样本
。

这样两年 3 个试验区得到 3 组侵染体一次传播距离频数分布的样本 ( 见表 l )
.

建 众频率

直方图判断
,

通过利用几种概率分布函数拟合
,

选定以 w e ibu ll 分布建立模型
。
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在这里

其分布函数为
:
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绷此井魏懊倏介体
.

嵌传姗题润硒一般被布撰里
:

入 x) = l 确申咬一 兔 住孚饭蕊缸 嗽

~
》 (孙

叭公即介致雄 茸 中心么发曲俊条介称 一次梅毅窿
:

来以内
;魏

1

偏率
。

赞于恢慈维:金
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的距离
x丁

和
、 , ( 、 ,

簇 x : )
.

侵染介体传播将落在
人 l 一 x :

之间的概率为 P ( x : ) 一 P ( x : )
。

为了检验模型 ( 3 )的代表性
,

利用此模型分别去拟合各单试验区的结果
,

以及 3 区累

加的结果
.

并作 x ”
测定 (见表 3 )

。

结果表明
,

模型 ( 3) 对各组结果 均有较好的适合度
,

说明

上述模型代表 了两年 3 区大豆花叶病侵染介体一次传播的空间分布梯度
。

按此模型
,

E ( x ) ~ 1
.

08 77
.

即侵染介体一次传播的平均距离为 l m
。

一个介体一次传

毒到 sm
、

zG。
、

1 5m
、

20 m 以外的概率分别为 1
.

GS魂4 x 10 一 2 、

5
.

19 5 x x 1 0 一 4 、

l
.

9 5 0 8 x x0

一 5 、

.8 27 25 丫 1 0 一 , 。

在实际情况下
,

一次传播的最大可能距离将根据蚜虫介体的数量
,

传

毒率以及迁 性颇度而定
.

讨 论

1
.

植病流行过程的时间动态和空间动态是同一过程不可分割的两个侧面
。

然而迄今

为止
, 一

大量的研究偏重于时间动 态
,

往往忽视空间结构在病害群体数豪增长过程 中的作

用
。

相同的侵染体 数童
,

因传播释落的分布方式不同
,

所引起实际发病数量不同
。

只有基

于具体的分布形式
,

才能准确地进行重叠侵染转换
。

本文所建立的模型
,

基本反映了大豆

花叶病侵染介体 次传播截i 离的分布规律
,

对于该病流行学研究将有所帮助
。

2
一次 f争蟠麟互离受着蚜虫密度及气候因子的影响

,

本文反映的是一般气候条件 下
,

蚜

虫发生前期的传播规律
。

无铁 花叶病株种子传毒率与受侵染的早晚成正相关
,

开花以后受

侵染的植株
,

其种子 传毒率接近于零
“ . 。

从保护种子田来说
,

关键是隔离控制无 (低 )种传

毒豆地前梅拍勺外深传播
。

根据有翅蚜发生及对 , 绒 v 传播和病害潜育期可以算出花期前介

体传毒的考卿胜
.

若再结合对各代时间内病情及蚜情的资侧
,

按本模型可以顶侧每代的传播

距离
.

对于一般年份情况 卜
.

花期前病害经少数几代传播的报计 扩展距离作一大致估侧
,

约为 2腼左右
`
这与张明厚等和 M

.

E
.

E毖w颐 等的研究” ’
是基本相符的

。

3
.

显然
,

本模塑铸述的是田间有翅蚜非迁移性扩散活动 ( on m吵助: n妙
t 伙由 a v

ior )
.

它

不同于有翅蚜钓外迁习性叹. 哈。 以 n妙
t 悦 h a v

油 )
.

有翅蚜的田外迁移可将病害传至较远

处
.

但是
,

蚜 虫的外迁主要是高峰期后
,

前期外迁很少
,

所以前期的传播距离 一般较近
,

这

使种子田的偏离保护易于实现
。

4
.

由于该病钓传播特性
,

使获得大最的一次传播距离数据增加困难
。

扩展这一研究
,

使模里结合环境条件进行动春拟合
,

无贬会有更重要的意义
。
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