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摘 要

研究表明
:

有限性及无限性 大豆的茎端称能从管养生长转化为生植生长
,

分

化 出花原基
。

但从植株开始花芽分化至 主 茎端开始花原基分化
,

无限性 大 亿较 八

限性 大豆 所经历的时间长
,

茎端分化 出的 叶原基数 目也相应地多
。

不 同结芙习性

大豆叶面积 变化的 差异及项芙发育的差异与上述解剖学上 的 差异有 关
。

关键词 大豆
;
结荚习性

;
解剖学

前 言

大豆的结荚习性 般被划分为三种
:

有限性
、

..-ly 有限性及无限性
。

他们在外形 卜较明

显的差 异表现在顶 英的发育 }几
。

有限性大 豆具发育良好的顶荚
,

无限性大豆一般不具顶

英
,

即使有极少 几 个顶
一

英
,

也 左都发育不良
,

亚有限大 豆介于二者之 llTJ
。

但这仅是外形
.

卜的

差异
,

从解剖学观点 卜看
,

到底有限性大豆的顶荚是顶生的还是腋生的
,

无限性大豆的茎

端能否迸 行生殖生长这一问题
,

虽然前人做过 一些研究〔’
、

“
、

3
、

`〕 ,

但目前尚无明确统一的认

识
。

本文试图就这个问题
,

在解剖学
_

卜对有限及无限性大豆进行较系统的观察研究
,

为彻

底解决有关大豆结荚习性方面的问题提供一些解剖学资料
。

材 料 与 方 法

198 6 年春季
,

选取 有限 品种宁镇 1号
,

无限品系 78 06 一 9 一 7( 材料由江苏农科院提

。

本文为研究生论文的
,

部分
。

本文于 19朋 年 7 月 5 11收到
.

n 血 , 少 r w as
r . 笼 i叭刃 on j u l y s

,

19 8 9
·
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供 )
。 。 月 一3 日播种

,

每种材料为 12 行区
,

行距 0
.

s n 、 ,

株距 13 e , 、、 。

出苗后
,

母隔 2 天取样
。

在植株开始花芽分 化后
,

隔天取样
.

各材料每次取样 4 株
。

对每期所取植株样本
。

先在体

视解剖镜 卜
,

解剖观察其从 卜至 卜各节位的所有腋芽及顶芽
,

并记录
、

拍照
。

然后将剥出的

观察部位用 F A A 固定
,

常规扫描电镜制样
,

s “ 5 0 扫描电镜观察
、

拍照
。

同时
,

记载 吝材

料棺株开始非莽朴 .(k 的时间及节数
。

植株生长 发育守成后
.

各材料 田间随初
.

取样 2 。 株
.

室

内测量 节数
.

每节叶面积 ( 用中 l川小叶的长牛
一

宽表示 )
、

茎粗 及顶荚发育情况
。

l , 8 6 年夏季
.

选取 育限品种南农 柑 3
、 一

l
,

无限品种徐显 l 号
,

丁 6 月 15 日播种
,

主要

种植方式及取样
、

观察
、

记载方法与 19 86 年春播材料相同
。

观 察 与 试 验 结 果

一
、

茎端韵形态发生

人显的 仁雀端
,

形状似 十球形
,

, l十原基在两侧交互发生
。

首先
,

在主茎端的侧面形成 一

时原基突起
,

然后在叶原基的两侧形成两 个托 l咔原基
,

托叶原基的生长速度较快
,

不久超

过叶原基
.

随 后
,

!咔原荃迅速发育
,

形成 二裂片
。

托叶原基则渐停止生长
。

左以 i
:

钱端发育到
一

定阶段
,

硬停 止分化叶原基
,

转 入
`

}三殖生长
。

首先
,

在生殖茎端的

侧而以 定的螺旋 方式形 成条形的苞片原基
,

每 个苞 片原基的 sIJ 侧再形成 一球状突起
,

球

状突起 }几先形成两小苞片
.

再顺序分化出件 片原基
、

花瓣原基
、

雄蕊原基
、

雌蕊原基
。

在腋 芽的形态发生过程
「
扣

,

先形成
1

对小光 全叶
.

也称前叶 (图版 1 一 ! )
,

这是 其不同

J
`

l
_

茎端之 公
、

本 文把 大址腋 芽分 为 二类
:
l ,腋芽茎端分化 出前叶后

,

继续分化 !It 原基 (图

从
’

加
,

从后转变成生殖蒸端
,

分化出花原基
。

这类主要位丁植株 卜部节位
; 2) 腋芽茎端

分化出前时
一

后
.

便 环始分化 花原基 (图版 !
`

”
、

这类主要位于植株 卜部节位
,

其前叶往往

限 旱就退化
。

如图版 1 4 所示
,

植株 卜的
户

个主花序两侧
, 一

为生殖枝
,

另一 个为背养

枝
.

均111前一咔内的腋 芽发 育 .1一I来
。

尤论是何种结荚
、

J性的 大 豆
,

;七顶芽的发育 方式及腋芽的类型都是相同的
。

但当顶芽

及腋芽的茎端转
一

为生殖生长时
,

坟发育的程度 在不同结英习性 允豆间存在着差异
。

有关这

方面的洋述 见后 文
。

二
、

有限及无限性大豆的茎端发育异同

选取有限品种宁镇 ! 号
,

南农 钧于
一 l

,

无限品种 78 06
一

9 一 7
,

徐豆 l 号
,

对 其植株的

主茎与侧枝的茎端进行连续的解剖观察
,

结 果发现
:

有限及 龙限
一

大导的植株茎端最后都结

束 J
’

营养生 长
,

小 再分化 “ l
一

原基
,

l(lJ’ 转入 花原基的分化
。

当主笔端开始生殖生长时
,

取顶芽

川 F A A 固定
,

仅保留 代最 l
一

部的
一

叶原基
。

然后用扫描电镜观察
.

如图版 1 5 ` 所
, J七

。

图版 1 6 为龙限品种徐豆 l 号的顶 芽
,

A 示最 卜部的叶原基
,

B 为叶原基内的腋 封
.

箭头

(
’

所不 为 l : 长端
。

从 以 } 对 钱端 形态发牛的 肪述
.

}
, 、

我们可清壁地知进
.

背 片长端
`
厂 }

·

敬

钱端介 形习k }
·

明 样的 小同之 外价 十前 六分化出的叶原爷
一

旱 勺 , 1
:

的
,

内 人
:

六分化的 花原葵

是螺旋排列的
。

据此 .: J以 钊断 i
:

轰端
21

_

进 i J I七之弓〔基的吞产化
.

图版 一 `,
·

J f l卜尺甲l
`

人 、 z南
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表 .不同结英习性大豆在茎端解剖 卜的差异比较

Ta l b
e l 伪m 钾 r O .n

to
a n a 仁

哪 i伍1 d lf f c r e 以” ( 寸 n 、 巳玉n s h 。汉 a 砰馏 Of

d i f fe rc n t gr o
t wb加饭 t 匀 y肠劝n s

品品 种种 结英习性性 植株开始花芽分化化 主茎端开始花原基基 从植株开始花芽分化至主茎端端
CCCu l卜arrr O阳明陀h 上比肠 ttt 时间 ( 日/ 月 )))分化时间 ( 日 / 月 )))开始花原基分化化

节节节节如。 O f t b七 右价对对 下拍 e 成 止岭 f 劝3 ttt 价。 n l由 e fi 伪t fi 。 切e r 卜川 d迁丘 r c n t远 一一

目目目目。 明陀汀 加d 山丘份一一 n 。 姚吧r 声臼们仗由u mmm r io 一1 0 盆 la 醉a l、 t t o t址 fi 几 t f1O we rrr

eeeeeee n t访 t互on 以 laaa 山廿 e r e n t加t 沁n o n theee 讲i咖心
u m d迁fc 代n t议nol o l飞 t比比

州州州州以nt (山 y/ m闭th )))n .山】 s 坛” t a 声 n xxx卫” 11 目< l幻t a
pe

XXX

((((((((( da y/卿
n t h )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

经经经经经经历时间间 主茎端分化的叶叶

(((((((((((天 )))原基数 目目

TTTTTTTTTTT in le (山 y, ))) 习 u n l加 r of 】aC f 阿 ilJ ” 川山山

ddddddddddddd迁丘 cr n ha t xtJ 0 r l theee

nnnnnnnnnnnnn、 . U I Sh l) J t a详 xxx

南南农 4 9 3一 lll 有 限限 22 / 777 2 6 / 777 444 】】

NNN a n l

阴州 9 3一 111 〔七et r lt 山、 . 忆忆忆忆忆忆

宁宁镇 l 号号 有 限限 10 / 555 2 4 / 555 1444 只只

NNN I ll解 h c , 1 N . 〕
`

lll I无宜c r打让一盆加加加加加加

徐徐豆 ! 号号 无 限限 12 / 777 4 / 888 2 333 888

XXX 以如 u N o
.

lll In dC t份 m j .姗 t eeeeeeeeeee

777 8 0 6一 9 一 777 无 限限 14 / 555 6 / 666 2 333 777

lllll、、又k 旅cr l丫呱:进忱忱忱忱忱忱

农 1 , 3 一 l的 主茎端正开始花原基的分化
。

在儿个供试品种植株成熟后
,

观察 到
:

有限性

大豆茎端 卜分化 出的花原基
一

大都能形成发育良好的 英
; 七限性 无议 鉴端 卜分化 出的 花原

基 般都逐渐退化
,

极少能继续发育成荚
,

有些植株的顶芽在生 长后期脱落
。

卜同结英习性 允泛品种的落端
.

虽然 都能进 行生殖生七
_ ,

但从营养茎端转变 为生殖茎

端所需的时间不同
。

由表 l 可见
:

从植株开始花芽分化 至 主茎端开始花原基分化
,

无限性

火显较 有限性 大豆所经历的时卜lj 长
,

茎端分化出的叶原基数目山相应地多
。

有限性越强
,

这段时乒
! J越 短

,

叶分 化出的叶原基数目就越少
,

反之亦然
。

三
、

有限 及无限性大豆茎端发育与叶面积的关系

图 。
.

2 为 7 8 0 6 , 一
7 与宁镇 ! 号成熟植株 主茎 卜各 节位的叶面积与茎粗 分布图

备 )5一I! `自l料{与茎和l 为 2` )株样品的 甲均值
。

图 ! 2 友明
二

{「和卜占英习性的 大欣品种
.

在植株开 始花芽分化前
.

其植株 上茎端所分

化 l! 1
一

的而形` 从 } 至 } 人现出逐渐增加的 趋势 ;植株封
一

始花芽分化时
,

顶芽 卜的最后
·

叶
,

原 纂
,

将 来发育形成为植株 卜的最大 l咔 ;
植株开 始花芽分化后

,

主茎端所分 化 l咔的而积逐

渐减小
,

越尼以分 {匕出的叶
.

生〔而积越小
。

龙限品系 7 8 0 6
一

9 一 7
、

在植株开始花芽分化后
,

l 钱端仍能分 化较 多的叶片
,

找各
一

节l咔的而积 有明显的减少趋势
; 血有限品种宁镇 } 号

,

八植株 汗始花芽分化后
,

仁散端仅分化出几片叶
,

其叶的面积差异较小
。

关于茎粗的变化
.

e 的 来说
,

务品种植株的 攀粗 从 卜罕 卜旱现缩 小的趋势
,

这 在 7 RO6 , 一 7 卜表现得更为

被 普
。
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节位 Nod 。

图 1 7 0 86一 9 一 7 叶面积与茎和 于布图

F i g
,

1 场
s 『r i加 t i。 一、 o f Ica f a r

戈 a , l d s t e n 、 d i a 一1沁 t e r o f 7 8 0 6一 9一 7

注
:

虚线示植株开始花芽分化时最后一叶原基所在的节
“ ,一: ”

示叶面积 ( e n 、 ) ; “

一
”
示茎粗 (m n 、 )

N o t i 、℃
:

伪
r t司 il r松 i n d ic a r昭 t it e 一、

阅
e o f t l lc tOP Ix均 t
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“

曰
”

吻 r a r
份 (

e n飞) ; “ ` ,’s et n l d s
am

ct cr ( n

抓 )

13
`

f .’ / N 、` {、

诊矛19
.

2

图 2
’

j
吧

健 J号 l, ,
一

l血J积
`
j钱村1分布图

伪
s犷r i之川企i“ . o f l

谧” f 奋. r一“ 之川 t J、 万
: 、

川 t j j几 l, 瓦 t l .吧r t , f N川 g月 j`气11 N u
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据统计分析
,

无限性大豆 7 8 0 6一 9 一 7 植株上的叶面积的变异系数远远大于有限性大

豆宁镇 l 号
,

尤其表现在植株开始花芽分化后
,

主茎端所分化 叶的面积的变异程度 丘
,

前

者的变异 系数接近 50 %
.

而后者不到 1%
。

讨 论

一
、

关于不同结英习性大豆在植物形态与解剖学上的异同

关于不同结荚习性大豆形态上的差异性问题
,

前人做了不少工作
,

但大都狠于外形 上

的观察
。

刀冶n u 甘 d 认为有限性大豆茎的类型是突然终止生长的
,

而无限性大豆茎的类型是

逐渐终止生长的
,

无限性茎上的顶生花序
,

实际 L是由于植株上部的节 l可很短
,

许多具有

一
、

二朵花的腋生花序群集在一起的结果〔’〕 。

但 eB nr ar d 并未从解剖学 上说明有限性大豆

茎的顶部花序是腋生的还是顶生的
,

以及植株的
“

终止生长
”

是山于营养茎端转变为生殖

茎端的结果
,

还是顶芽脱落的结果
。

祝其昌认为不同结荚 习性大豆的本质差异在于
“

生
.

茎

顶端花芽分化期的个体发育年龄不同
”
图

。

但他的结果主要来源于田间试验
,

缺 三解剖学

上的证据
。

本试验通过对几个品种进行的较系统的解剖观察表明
:

不同结荚 习性大豆处茎

端都能转变为生殖茎端
,

并分化出花原基
,

它们的主要差异表现在植株开始花芽分龙 〔

主茎端开始生殖生长的时间的早晚不 同
。

表现在外形 卜
,

有限 打豆竺垮的花原基能校好地

发育
,

形成顶生花序
; 而无限性大豆茎端的花原墓大多数最后 不能发 育成荚

,

梢 决 !

一般
没有顶荚

。

这一结果不同于曹大铭认 为无限结英习性 大豆茎端始终保持营养生长的观点

阁
。

由于本试验选取的品种及使用的方法有限
,

因此
.

试验结果有待于形更多的品种
,

进
-

步从解剖学
、

组化及生理等多方面的试验证实
。

二
、

与结英习性有关的生物学性状差异的服因

不同结荚习性大豆品种的生物学性状的差异
,

主要表现在开花后增加的高度及节数
`

叶面积的变化
、

荚分布的硫密及顶荚发育情况等方面
。

这些外部性状的差异
,

都 与具在解

剖学上表现的差异 有关
。

由于无限性大豆 在植株开始花芽分化后
,

茎端经历 了较长的时

间
,

分化出较多的叶原基
,

植株在始花后则增加的 高度大
,

节数多
。

又 由于植株开始花芽分

化后
,

植株 从营
1

养生长阶段转入生殖生长阶段
,

用以分化叶原基及其腋芽的养料减少
,

因

此
,

植株 卜部节位的叶面积渐小
,

卜部节位成荚数量较少
,

荚的分布表现出 「密 卜疏
。

虽然

最后茎端也能转 入生殖生长
,

分 化出花原基
,

但这 个时期植株 已进入生理衰老阶段
,

难以

继续发 育成英甚至顶芽脱落
。

而有限性大豆品种
,

由于植株开始花芽分化后 不久
.

茎端即

转入生殖生长
,

在此期间茎端分化出的叶原基数量少
,

所以植株 t二部 节位叶的面积变化

小
。

当茎端开始花原基分化时
,

植株正处于生理年龄旺盛阶段
,

能形成发育良好的顶荚
。

又

由于在植株的 下部 节位 卜主要产生分枝
,

剧英就相对集中地分布在 上部节位 卜
。



弋 盈 徐 学 纽份

参 考 重 袱

〔1] . 国. . 。 , 几 L
,

映目口 ) , 飞. . , . 和` . . .

一
. . ` . . . .

.

, 曰叫 . . .
.

砌叫月脚 . . 1璐写日压卜皿幽

【2 ] 祝其昌
.

庵鸟劝
、

大豆结翻钾砚娜脚姗啥 妇 不夙阳口两翩目拭峨口必哪恻彩艘旅 挽 j 即禅葬 :戮截帐 盈圈卜 、 `

〔3 1 曹大铭
,

. ,睑
,

大夜给奥习俄翻门跳{
一

翻属聪超河绷猫次动恕包喇肠毯与呼
,

裸勒醉牌翻仍
井
味翻玩一翻`

〔月 朱之暇
,

.侧口
。

允弓翻愉跳礴翻自吐 {和甄喃辱翻胭跳拥蛋
·

箱

招 肠 诬 绷

图 .
:

前叶的发生
.

赛 2 :

第一类旅芽
。

砰示自珠
`

图 3 :

第 二类旅芽 吞 示徽嘴
。

图 4
:

徐豆 万兮德株部分岭形拼
.

令舔麟喀磁主类
,

再麟嘴翻鞠瀚啼湘触发蓄趣巍惫

养丰份及牛萦
争

’

咫 5 :

南 岁 带, 免 i 的生璧主奎端
.

图 6
:

徐 牡 幸兮的牛镶 蛋
_

髯瑞

六叶原摹 ; 3 示孩 牛
;

箭失 f 示主瑟鞭沂

巩镇如 . 丘恤 . 茸脚城 .
;

曰 卜 ! 《入丫 u .r , u
广

诵 加公胭甲取份 触滋`

F电
,

Z n , f tr 成 t月括 讨
. ` 乙翻歹 枷. 应

.

香
-

. . . 月白纽 翻. 食

iF g
.

3 飞、祀 义。 . 川 珍声 浦 越叻. ,“ 匆 . ` 圣
一

血. . 中翔忽如幽

F i色
.

4 aP rt 讨 X . 加 . 拟`
.

目州如眺` 圣
一

困 . . . 户衅
.
自 . 侧峨脚. . 咤三翻 . 澎幽心叫脚倒加城粗自 . 目

o n 肠 ,公h s
的 es

`堵 此

F电
.

5 F k卿 e t p ` 困旧耽为. . d 心` 川 . 自画抽 .
. 密嘴 . . . . ` . . 心 减 , 目 嗓, . . . 电 樱曲卜 坦东

iF杏 6 自。
铆

r

脚“ 加口`如跳 “ ` 比自 . ` . 函 . 姚 ` . . . . . 月口晚城 p留 咦军如峨 . 日巨 口水

A
.

履e a f 阿`。加即函沁 .
。

1 . 皿日扣甘丫 翻 . .
,

C ,
一

跳痴比目白峨成 城户 .



弓期 件青等
:

有限性和无限性大豆的解剖初探

AN AT O MI C A LS T l l DO YN T H E DE T E R MI N AT E AN DT H E

I N DE T E R MI N AT E S O B E YA NS

·

笋三挤 f,冬 仪 ,一l飞 g

(矛吸喇 伪娜朋`。 几话“ 如扮
,

赶如钻行少好
才

幼
」

跳铂效`了召 )

L 1 Y an g h a x l

f肠脚喇州翻艺 of 月少
~

刁 而
。 。 夕 分

·

、 叻。 二11 场
? , ` &.)

入匕s t t
.
生 C t

A s y s t e n 、 a t早c a l l y a r一刁 ro l , l i e : , l
、 、
七塔 c r y :一t画

、 ,一、 s ( ,一, 、 t e , ,
、

a r
, 、

·
。

1
、

· 、
f

` 、 e d七【c r r , , : , , a ￡c a : , d t l、 e i f l。 :钻 〔e r

; ; 1一 : , I。
· 、 , .

y 阮
: 、 , l 、 I ,一d i c a l c t分一: J t

:
入 l二山 c s

tl oo t a P i c绍 c a n c a r !
· 、 , i 、 ,

, 、

￡) : 、 , , ]: l e , ` v c 琴r 、 、 w t卜
, a ,、 、 : 、 , , 。

f c r

c 了飞r 百a re f lo w e r p r i r v l ( , r ( l ia
.

十1
; .

w f
、

e r
.

f l 、 ,

川 r t一e f isr t f l
、 , w 。

、
r 亡,又一̀ 1

. 4 ,厂f
`

,℃几 l食矛t r i
: ,主, 、 , r i a f ) la 了: } 扩t一e

f一r
· 、

〔 断l。
一认 e r l ) r : I一z、 ) r ;名一L, 11 , 、 {汀 f e r c r、犷.: , t五`一 , 、 , n t ! I c 叉l za i : 1 5 1一、 仪 ,了

、
, l帐

、

入

“ t l e 一 、 ` 1户 叮e r l盆一 , ,` , t e 岌、 y 。以主 : l e k 、

l
, 了冬g 已 r 扩i川 e a r 一〔 ! d i f f e r e r . r 一之戈t e rl ) 、一r e Ic ;免f p r i一` ) r d l ” t t l a ; I t卜

, · 、
!

·
t c r一x l l l l a t e s o y t祀a n s

.

A 拿
.` r 忘t

f l
、 ,

w c r p r i*1、 、 、 r d i u m
(
li f f e r e 妞l t ia t一(川 u l l a P l a n t ,

th e t 0 P pe
s t l ae f 孟, r川 10 r d iu r l 、 。 , `

h e
in a川 s t .。 。 t

` 二

沁入

t冷川 ` le v e l
、 ) P i丁i t o t h e Ia r s e s ’

Ic a f 一f一 t ! I c {) Ia 一l t
.

A以 ) 、 e r h盛
5 i a r g e s 「 !e 沙 f

.

t h e 一川 le t e r n 、 i r迢 t c 卜泛
、
、 l j 卜

干l亡全v e l一i 、 ) r e le a v e s t l一a f l 〔』c f u r r l z l l一a t e ,

t !飞u s l
e a f a r e a s o n t l

i e in d e t e r n 飞i r砚 t e ` l飞o w n 、 o r e r e i一破 r 胜 a b l c

` Ic c r e a s e t ! l a t o n t t
l e d e t e r r , l i n a t e

`

T tl e d i f f e r e 一i e e s i n t h e c ! l a x一g e o f a r e a s ` ,
f l雌

v
绍 a l l d t t l咬 抓{

、 e l

、一P n l e n t 、 , f t。 ) P 卜 ) d s

be tw
e e n 沁 y b

e a : 、 5 o f d i f f e r e n t g r o w t ll h a b i t s r e s u l t fr o m d i f f e r e n c e l : 1 t ll 。
·

an a t o n i y
.

T h is a r t ie le e a n rP o v i d e 50 1一、 e a n a t o m i ca [ d a at f o r f u r t h er s tu d y o n g e级 e t i cs
,

b r 。 〔 、 j川乙

a n d p t一y s io l o g y
.

K e y w o r d s
乳 y be

a l l ; G r u w t h t一a b i t ; A n a to m y


