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从加拿大大豆系谱分析谈大豆产量育种
`

胡国华
(黑龙江省农垦科学院红兴隆科研所 )

摘 要

一

利用来自加拿夭四个时期的 130 个 大豆推广品种的 衣讲及遗传数据作 为本

丈分析研宪的时象
,

令析结果表明
.

全部亲本最终亦是来澡于 38 个 原始亲本 ; 四

个时期街基黝型的进入
.

呈 一 个溉峰 白线
,

但新的基因型在每个时期称进入 了推

广品种的核心娜夺
。

原始核心墓因库经过 四个时期
,

随着累积遗传贡献的减少
,

在 来讲 中出现的调率却增加
。

一 个高 产品种
,

必 项要 有一 个 不 同形式平均 占

防
.

3% 原始核心基因 库的核心基因型
.

以保持它 态产的称 定性
。

聚类分析表明
,

不同时期禅出现 了相似的组
,

有以 原始核心基 因库为主的 大组
,

有正在改 良中的

中等组
,

及新基因型渗 入的单组
。

这些组的作用与活动捉进 了蟹个加拿大大 豆的

遭传进展
,

改 良中的 中等组 在以 后的年代 有可能成为具 有轰 大梅定性 天组 中 一

卜析的亚纽
.

单组 在以 后年代 里有可能成为改良的 中等组
。

以上结果也表明 了大 豆 产童育种
,

必 须要有一 个核心基因群的骨架
,

即 原姑

核心基 因本
。

在这基础土进一 步井入新的高产基 因
,

才有可能获得高产的 目 的
。

原始核心基因 库中的核心墓 因型在高产品种 内可以有不 同的形式
。

聚类分析 中

的不 同组县有不 同的遗传背景
。

优 良品种娜是来 自不同纽间的杂交
.

以组间的遗

传差异 来配制组合
,

能增加 一 定程度的优 良组合成功率
。

新的高产基因应用的主

要问题 是高产基因的 改 良
,

实际 L也是基因 军加的过程
.

关键词 来语分析
; 原始核心基因卑

; 大 豆产童育种

大豆的产爱育种必须依靠新的遗传资探
.

目前仅有很少的大 显遗传资像被利用为提

高大豆产最与保持产量稳定性的亲本
.

5件hc t 和 w il l ia 叮踢 ( 19 8 3) 在统计 121 个北美推厂
`

的

大 豆品种时发现
,

8 8 %的北美大豆具有 12 个亲本的成份
.

eD l

~
y 也报告大约只有 10

个亲本在北美大 豆推 J
’ 一

品种中具有最大的遗传贡献
,

hT ~
和 凡 hr ( I盯0) 在进行适应品

·
本文于 . ,朋 年 3 月灯 日收到

.
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.

19. 9
.
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种三种不同杂交方式研究中指出
,

最好的品种来源于具有 75 线的适应基因的遗传基础
。

S hoe n e : 和 F e址 ( 1 9 7 9 ) 同时也指出新的基因资源在短周期的提高产量育种中不是有效的
,

创门不能产生高产的品种
。

本文的 目的是通过评价加拿大大豆推 ) ” 品种
,

在四个时期的遗传背景
,

探索新的基因

型活动与发展的规律
,

以及 高产品种形成的遗传组成
。

材 料 和 方 法

利用来自加拿大 130 个大豆推广品种的系谱及遗传数据作为本文分析研究的对象
。

所有推广品种被分成四个推广时期 ( 1 9 6 0 年前
,

1 9 6 1 年至 19 7 0 年
,

1 9 7 1 年至 古9 8 0 年
,

19 8 1年以后 )
。

同时讨论了它们的遗传背景与亲本的遗传贡献
,

并进一步运用聚类分析方

法进行遗传上的相似分析
。

平均遗传贡献与累积遗传贡献按照 eD la m an y 和 R o d g er 提 出

的方法计算
。

本文数据来源于加拿大安大略省多年多点大豆区域试验值
。

分 析 和 结 果

1 3 0个推广品种的系谱分析指出
,

全部亲本最终来源于 38 个原始亲本 (表 1、
。

它们来

自 8 个国家
,

其中 15 个来自中国的东北
, 2 个来 自中国的南方

,

占整个亲本的 朽%
。

从每一时期原始亲本应用情况分析
,

整个时期原始亲本应用的数量表现为
一

个双峰

表 1 130 个加拿大大豆品种的亲本起源

T曲 l e l 刀
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曲线
,

即形成少 一多 一 少 一多这样一种情形
。

在第一期中
,

有 盯 个亲本咬表 l 编 号 l 到

! 7) 形成了该期的全部推广 品种
。

在第二期中有 26 个原始亲本被利 用
,

除第一期中的

施~
y 没有继续被利用

,

另增加了 10 个新的原始亲本 (从编 号 18 到 2 7 )
。

到第三期降到

了 2 0 个原始亲本
,

除第二期中 eS
n
ec

a ,

laF
m bea w

,

p o t o k a ,

IP S 10 4 1
,

0 5 2 一 9 0 3
,

F c 3 3 2 4 3
,

lP 70 21 8
,

G o l山沁 y
, 人 o d a 和 IP 6 5 3 3 8 没被继续利用

,

新增加了 d 个新的原始亲本 (从编号

28 至 31 )
。

最后一期又增加到 29 个原始亲本
,

除第三期中 IP S月9 4 6一 2 和 1T 09 没被继续

利用
,

而第二期中 刁个原始亲本 ( lF
a
m协w

,

p o : o k
a ,

p I S 1 0月 l 和 0 5 2 一 9 0 3 ) 义被重新利 J月
,

另增加 7 个新的原始亲本 ( 从编 号 32 至 3 8 )
.

假如我们把一些利用率较高的原始亲本称之 为核心基因库 ( N uc l e 。 , g e n e 卜。 l)
,

每个

时期原始亲本数盆变化似乎是核心基因库在发展过程中又有新的原始亲本进入核心从因
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表 2原始核心基因库在四个时期中的遗传贡献
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M
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G
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C 口亡」为m u l. 廿ve 目, eI 灯c
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肠阅。以沙 。 t下 . 健
狱

.
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脚目辱 .

库
。

把第一期中 5 个利用率最高的原始亲本 (M
a n d a

血 ( o att , . )
,

IP 7 0 5 02 一 2
,

M uk d即
,

施皿 h u ,

.A .K ( aH
r
. , ” 称为原始核心基因库

.

以这为基础
,

在第二期中有 2个原始亲本

( T劝koy 和 H S犯 1 0) 在以后的时期中逐步成为了原始核心茶因库中新的核心茶因
,

即形成

新的核心基因库
.

这二个亲本的进入是由于 cl 0 69 与她姐妹系在作亲本利用上有较高成

功的叔率
,

而 c 1 0 6 9 是来像于 御咖 n压恤
o肠

,

而 。醉 e 。 是来很于 T o k y耐 1P 5 4 6 10
.

在以后各

期中 J鳍 un 也成为了核心墓因库中新的核心基因
。

原始亲本的遗传贯献标志粉该原始亲本在品种形成中的作用大小
。

表 2 显示了原始

核心墓因库中的原始亲本在各个时期中遗传贡献的变化
。

从表中可发现
,

随着时期的推

移
,

5 个原始亲本的平均遗
一

传贡献与累积遗传贯献的差异越来越小
,

而在系谱中出现的颇

率却越来越高
,

说明这 5 个亲本对高产品种的适应性与称定性具有关健的作用
。

同时可看

到施耐
. ir n 在 ! 9引 年以后的系谱中的救率 巳达到了 1

.

0
,

其它 弓个厦拍京本都超过了
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0
.

80 的颇率
。

几乎所有9 1 81 年以后推广的品种都包含着原始核心基因库的成份
。

同样也

可得出原始核心基因库在 19 81 年以后的推厂
`

品种中的平均累积遗传贡献为 66
.

3 %
,

即 5

个原始亲本累积遗传贡献与在系谱中颇率的加权平均
。

表 3显示了四个不同时期大豆推广品种按照它们血缘关系的聚类分析
。

按照平均距

离系数为 1
.

0 的分类标准
,

各期都出现了相似的三种类型组
。

第一种类型仅是一种单组

表 3 品种血缘的聚类分析
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阮t。 : f , 且
,

卜
· ·

…表示组
, l

、

2
,

卜…不
, ,

.

狡组
、

如 直
`

借的是第一组中的第 2 亚组
。

I , l , 肠 … … R e碑创此幻 t g r o u p
、

1 ,

全
.

3… …
、 r 台拌汉

r已之 , u卜 g以
. p

,

1 2 15 2 , u b一 g r

ou p i n l 『佣 p
·

即只有一个品种组成的组
,

这种组的意 义在于成功地应用 了新的基因型
。

在第一期中
.

白
。,

个单组 ( 班
、

VI
、

v
、

班
、

W
、

硼 组 )
。

它 们主要是成 功地 应用 了苏联的 lF
a m be a w

,

中国的

C N s
,

5 1 0 0
,

p o * o k a ,

朝鲜的 K a n r o
与 日本的 p l s 一0通一

。

在第二期中有 6 个单组
,

它们主要是

应用了 G o l ds o y
,

A od
a ,

CF 3 3 2月3
,

0 5 2一 9 0 3 和 P I 7 0 2 z 8 新的基因型
。

其中一个单组保持 j

上期单组中 c N S 与 51 00 的遗传成份
,

C N s 是来 自中国南方在美国南方具 有最大遗转 贡

献的亲本
。

在第三期中有 四个单组
,

具
.

有 了 J og u n ,

K or ea n ,

IT 09 与 P l l 80
.

50 1 的新的遗 传

成份
。

在第四期中有 6 个单组
,

具 有了 F戚 eb y 班
,

IP 洲 6嗯!
,

A r
ks oy 等新的遗传成份

第二种类型是过渡组
,

即有二 个以 卜品种组成的组
。

它的作用有的类似单组
,

但有些

是对新加入遗传型的发展
。

如第一期中的 让 i1I 是山 二种新的遗传型复合 形成 了 入 dll ls 与

eH nr y ;
第二期中的 I 组是 山 卜期 A d m , 组发展 lll( 来

;
第三期 中的 皿组主要是 对瑞 旅 早熟

基因的应用 ;
第四期中姗组

,

主要是众多遗传型综合的结合
,

它包括了 10 个以 }
一

原始李: 仪

的遗传基础
。

第三种类型也就是山最多品种组成的大组
,

这个大组可进一步分久J纪亚组
。

这必 亚组 兰

吓J的差别在于有着相同的主要遗传基础
,

和不同的内容与 比例
。

如第一期可分成四 补纽

组
,
I ,

亚组具有 M u k d e n ,

M a n o h u 和 p I 7 0 5 0 2 2 核心基因型的血缘
; I

:
_

亚组具 子! 、 1
。 ; , d 、 r i n

,

A
.

K
.

和 M u kd en 核心基 因型的血缘
; 1

3

业 组具有 M uk de n
的血 缘

; I
。
亚组具 有 八 礼 与

st a in 171 的血缘
。

第三期中的 1 .

亚组结合了最多的核心基因型
; I

:

亚组保持 了 IL
』

较 卫要的

稳定性基因型 M a
nd ar in

,

1 3
亚组 同样结合 了不同的核心基因型

,

但比重小 同
; I `
业组 保特

了更多的 M a n d a r i n 成份
,

又增加了 T o k y ` 〕
和 p I S刁6 ! O的少

J

戈份 ; 1 5 、

世组 具有众 扮、
『 ,

{
’ ,

主、t !
’ 一

,

型成份
。

这些亚组之 IITJ 虽然存在着相似的遗传基础
,

却是发展的
。

如第三期中的 声
、

组 叮分

成 8 个亚组
。

其中 J 个亚组保持了第一期 中 4 个亚组的遗传基础
,

! l(J’ 另外 月 个亚 组在价
『
·

`
-

础 }: 吸收 J
`

新的遗传成份
。

l ,

业组吸收 了 K o r e a n 的 新成份
; l ,

业 组吸收 J
`

I
一 , , k 、 *

书,

P巧刁6 沁 新的成份
。

一些 新的 亚组是由原先 单组或过渡组 发展而来
。

第二期 巾 万 。
亚勺l汀

{

aK nr o
单红{发展 lfl] 来

,

同样第四期中也存在从 单组 发展 i (lj 来的业组
。
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讨 论

大豆产量育种中亲本选配一个关键是要有一个核心基因群的骨架
。

从加拿大大豆推

广品种的系谱分析
,

在第一时期形成的原始核心基因库成为了以后新品种选育中核心基

因群的主要骨架
。

我省高产品种选育也存在这样的原始核心基因库
。

分析我省绝大部份

大豆高产品种
,

它们都含有满仓金与紫花四号的血缘
。

其原始核心基因库主要为满仑金与

紫花四号的原始亲本盖家屯四粒黄
,

金元与克 山白眉
。

在大豆高产品种选育中
,

核心基因库不断得到丰富与发展
。

一些新的基因型掺入对大

豆产量提高起着重要的作用
。

从加拿大大豆系谱分析发现
,

在第二期与第三期中加入的新

基因型 T O k yo ( 日本 )
,

IP S刁6 l 0( 中国东北 )
,

J o g un (朝鲜 )与 CN s (中国南方 )都在近期加拿

大高产育种中起着重要的作用
。

但也可发现这些新的基因型在一个高产品种中只有很少

的比例
。

在我省大豆高产选育中
,

后期增加的蓑衣领
,

克山四粒荚
,

小金黄一号
,

日本的十

胜长叶等原始亲本
,

对产量提高同样起着积极作用
。

以我省推 )
’ 一

面积最大的合丰 25 为例
,

新高产基因比例也是很小的
。

于
一

胜长 l咔只占了 25 %
,

克山四粒荚占了 12
.

5%
。

从原始核心基因库遗传贡献分析中得出
,

一 个推 )
” 品种必须保持 平均 66

.

3写的原始

核心基因库中的核心基 因型
。

实际 卜大多数高产品种都超过了这个值
,

以保持品种在利用

新的高产基因中
,

协调其本身高产的稳定性 与适应性
。

从加 拿大近三年伏域试验中高产品

种的分析
,

除 A 3 12 7 原始核心基 因库的成份 为 洲
.

35 %
,

其余象 0 8 7 7 为 87
.

5%
,

! 2 82 为

8 1
·

17 %
,

9 2 7 1 为 6 5
·

57 %
,

J e w e l 为 9 3
.

7 %
,

A 2 9 4 3 为 6 0
.

8 7 %
。

从 目前我所育成的高产品

系分析
,

钢 8 16 9 一 5 是 山合丰 2 5
`

K e川 杂交育成的
,

K en t 它 含有 75 %的中国东北血缘与

2 5 % 的 口本 T ok y o
血缘

。

钢 81 68 4 是 山合丰 肠 入 邓恩杂交育成的
,

而邓恩 同样 含有

了5 %的中囚东北血缘
。

从这些成功的育种都说明原始核心基因库对稳定高产
,

调 节新高产

基因的适应性显得 十分重要
.

而且它在高产品种 中含有较高的比重
。

不同组 n弓具 有不同的遗传背景
,

大多数的优 良品种都是来自个 同组或业组之 l飞lJ的杂

交
。

从遗传 卜来讨论
,

最佳的亲本选配是来 自遗传 卜的不同
。

在高产育种中不同组或亚组

i’l可的杂交可能成为短期产 量育种中较好的组合
,

因为它们具 有某些相同的核心基因与不

I司的遗传背景
。

从加拿大品种来分析
,

一6 7 7 是 山伽
r
, y “

/R a . , 、 p a g e
杂交育成的

.

e 0 0 0 y 和

I之a m钾岁 都是来自不同的 亚组
。

同 样象 J e w e l ( oC 二 y /W e l l: )
,

B 2 2 0 。 I a
r k / A : 1、

, y )
,

心 ` le

( W “ 115 / W i l la mS )
,

A e e ( E v a n s / M
a y n e ) 都

一

是来自不同的组或亚组
。

一 个新的高产基因型要成 为产虽提高的 介效因子
,

必须要 有
一

个累加育种的过程
,

即

创造中问材料的过程
。

从聚类分析可得 出
, ·

个新的高产基因型
,

首先得成为 一补单组或

过渡组
,

然后进入 大组成为 与核心基因 , 结 念的新亚组
。

这过程 也是 果加育种讨程 例如
,

从加拿大对南美高产基因 c N S 应用分析
,

在 第
·

期 只有
·

个品种 cs o “ 具有 c N s 的血缘
,

C N s 占品种中总的血缘的 2 5 环
。

在第二期
`

!
,

`

有二 个品种 “ P , “ 与 w a y , 具 有 c N s的

血缘
.

( N s 在 H P一 9 6 3中占 厂 2 5%
,

而在 w 叮二 中只占 呈2
.

5 %
。

但在亲本利用 卜w 叮 ,
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:

从加拿大大豆系谱分析谈大豆产量育种

远远超过 了 H p一 9 6 3
。

到第三期
,

有 ! ! 个品种具有 C N S 的血缘
,

除 M il es 中具 有 1 6
.

6% 的

NC S 血缘
,

其它品种只占到 0
.

1%至 .3 1%
一

到第四期
,

除 A 31 27 含有 1 8
.

7 %的 C N s 血缘
,

其它 11 个品种只是保存 3
.

1%至 9
.

25 %
。

新的高产基因在品种中较低的比重
,

形成了
-

批高产材料
,

象 19 8 1
,

一2 8 2
,

A 2 9 名3
,

9 2 7 1
,

` 2 9 2
,

c o m加 t 等
。

其它高产基因也是相 同
。 ;了r

以设想
,

对 一个新高产基因的利用
,

必须建 立一个大的杂交集团
,

通过反复的复合杂交
,

有

目的地降低新高产基因在高产品种中的频率
,

有利缩短育种的累加过程
,

而达到高产育种

的突破性进展
。

根据系谱分析得出的大豆产量育种的亲本规律
,

有助于减少育种工作亲本选配的盲

目性
,

以提高大豆产量育种的效率
。

但大豆产量育种是一个复杂的问题
,

还会遇到亲和 力

与配合力等问题
,

这些均有待于进 一步研 究
产
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