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大豆萌发期对6
“

C 低温的反应
’

李育军 赵玉田 常汝镇 梁博文 孙建英
( 中国农业科学院品种资源所 )

摘 要

1 9 87 一1 9 8 8 年
,

利用人工 气侯箱对我 国东北春大豆品种 ( 系 ) 19 10 份进行 了

萌发期坑冷 的筛选与研 究
,

温度撞 制于 o6 c
,

恒温
,

并以 2 5o c 发 芽实验作 对 照
。

( l) 不 同品种 (未 )在 6℃下发芽率变化很 大
,

其范围从 O一 10 0 % ; ( 2 )黑龙江大豆

在 o6 C 下 发芽速率最快
; (3 ) 确定 了 6 oC 下发 芽时的最 洼调查时间为 13 一 曰 天 ;

(的 两年共 筛选 出 3 58 个 高杭冷 材料
,

占参试材料 的 18
.

7 % ; ( 5 、 黑 种 皮
,

深 揭

脐
,

肾状
、

扁椭拉
,

种皮无光泽表现 出较强 的杭冷性
; ( 6) 百拉重与杭冷 呈极 显著

的负相关 , (7 )种子的蛋 白质含量与杭冷性关系不 大
,

粗脂肪含童
、

哺氛酸含量 与

抗冷性 呈极密切 的 负相关
,

亚油酸与油酸的 比值与抗冷性 呈极 显著的正相 关
。

关键词 钱培大豆
; 萌发期 ; 相对发芽率

; 杭冷性

植物低温冷害是一种全球性的 自然灾害
,

禾谷类
、

油料
、

园艺和绿 肥等类作物都发生

冷害或冻害「’ ,

2
、

”
· ’ 3 .1 7二

。

对 天豆低温冷害的研究
,

各国学者从萌发期
、

幼苗期
、

花芽分化期
、

开花期
、

结荚鼓粒期及成熟期进行 了研究 [ ’
,

’ 7
, ’ ` , ’ ” 〕。

克里科夫 ( 19 5 2) 指出萌发缓慢的种子

巴能在低温条件下发 芽 [ ’ o 〕; L i t t一扣 t、 n s 和 T a n n e r ( 一9 7 6 ) 以生长箱对 3 2 个大豆栽培种进行不

同温度 ( 1 0
、

20
、

30 oc ) 下的出苗实验
,

结果发现
,

不同栽培品种在 l。
。

C 卜
`

出苗不同
,

由此可

把栽培品种分为抗冷
,

中抗和不抗三个类型〔’ 5〕 ; & yr m er 和 sz cz e脚 sn ka ( 1 98 2 )对 不同来源

的 25 个大豆基因型萌发期的抗冷性进行 了室内和 田间试验
,

筛选出 S 一 78 / T E 这一抗冷

品系 .l[ 〕 ;
郑光华等 ( 19 8 1) 报道齐齐哈尔品种在 so c

一

「冷浸 4 小时
,

降低发芽率达 50 ℃ 以

卜等 [ ,〕
。

根据我国东北三省尤其黑龙江地处北疆
,

纬度高
,

早春温度低
,

土地化冻晚
,

早播的大

豆易受低温及病菌的为害
,

本试验试图筛选低温条件下发芽速度快
、

发芽率高的大豆遗传

资源
,

以供生产直接利用 或为育种家提供抗冷性强的育种亲本
。

,

本文于 19 88 年 12 月 5 日收到
.

T川 , , ep
r

~ ~
l,J川 m 仁阮 c

.

5
,

19 8凡

本文是大豆拢冷性研究的 部分
。

刘芳
、

张晓玲
、

彭海晨和李植良参加了部分工作
.

孙用珍同志提供了 25 ℃发芽侧定资料
,

该致谢忱
。
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材料和方法

1
.

材料来源
:

实验分两年进行
。

1 9 87 年参试材料 ,9 86 份中
,

黑龙江 305 份
,

吉林 360

份
,

辽宁 3 21 份
,

每品种取 20 粒
; 1 9 8 8 年参试材料共 9 2砚份

,

其中黑龙江 3 08 份
,

吉林 J 28

份
,

辽宁 18 8份
,

每品种取种子 50 粒
。

2
.

发芽前处理
:

把种子浸于 5 %的次氯酸钠溶液中 30 秒
,

然后以无菌蒸馏水冲洗二

次
,

置于消毒的培养皿中
,

加入适当的蒸馏水
,

培养皿事先放入两层滤纸
,

常温下吸胀 12

小时左右
。

3
.

低温处理与调查
:

吸胀后换蒸馏水
,

放入 S D 一一 1 50 生物低温气候试验箱中
,

温度

控制于 o6 c
,

恒温
,

无光照
,

每隔三天冲洗并换蒸馏水一次
,

以防止发霉
。

一旦发现发霉
,

立

即去掉霉丝并冲洗
。

一周以后
,

每隔 3一 6 天调查一次发芽数
。

当参试材料的一半发芽率达

50 %以上时
,

则把这一天确定为最佳的调查时间
。

相同材料在 25 oC 恒温下培养
,

三次重

复
,

作为对照
。

按下式计算相对发芽率 ( R
.

G
.

R
.

) :

相对发芽率 ( % ) ~

相对发芽率的抗性分级如下
:

6℃ 下发芽率 X 1 0 0

( l) 相对发芽率妻 85 %
,

高抗类型 ( H
.

R ) ;

( 2 )相对发芽率 5 0 % 一 5 4
.

9 %
,

中抗类型 ( M
.

R
.

) ;

( 3) 相对发芽率 < 50 %
,

敏感类型 (S
.

)

刁
.

种子化学成分及农艺性状资料引自吉林省农业科学院大豆研究所等编著的《东北

地区大豆品种资源鉴定与评价 》
。

结果与讨论

一
、

大豆 o6 c 下发芽最佳调变时间的确定

1 9 8 7 年大豆 6
o

e 下发 芽试验于 7 月 2 3 日下午 6 : 0 0 时开始
,

并于 8 月 1 日 ( 8 天 )
,

s

日 ( 一l 天 )
,

6 日 ( 1 4 天 )
,

1 1 日 ( l , 天 )
,

1 7 日 ( 2 5 天 )各调查一次发芽数
。

结果
,

根据 8 月 6

日 ( 14 天 )调查的发芽数计算发芽率
,

共有 52 1 份材料发芽率达 50 %以上
,

占参试材料的

52
.

8环
,

这与 50 %参试材料发芽率达 50 %以上的相吻合
,

而其它 日期调查的结果都与之

相差甚远 (见表 1 )
。

故可以确定大豆 6℃ 下发芽的最佳调查时间为低温处理 13 一 1刁天
。

这

与赵玉田一胡荣海 ( 19 8 6 )鉴定玉米芽期抗冷时采用的调查时间 13 天相一致
。

二
、

大豆 6℃ 低温发芽率与抗冷性

实验表明
:

大豆 6℃下发芽
,

来源不同地区的不 同品种 (系 )发 芽率变化很大
,

变 幅范

围从 O一 1 0 0 %
,

表现出不同程度的抗冷性
。

19 87 年
,

6℃ 低温下 8 天
,

有 30 份材料发芽率

达 5 0线以
_

匕占参试材料的 3
.

0 % (如表 l )
,

它们不但发 芽速度快
,

而且发芽率高
,

如黑龙

江的压破车 ( z D D 0 2 ! 9 )
,

发芽率 85 %
,

宝清压破车 ( z D D 0 22 0 )
,

发芽率 75 %
,

黄稚黑豆
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表 1大豆在 6℃ 下不同时间发芽率达 0 5 %以上的品种数

1油 bk V I公城 y。
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. 宜 6
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.

%%% N O
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黑黑 龙 江江 3肠肠 1 2 人 999 1 0 0 32
.

888 1 8 5 6 0 777 2 3 7 7 .7 777 27 8 9 ]
.

111

HHH d 匆明 J . 招招 3 6000 1 3 3
.

666 9 1 2 5
.

333 17 1 4 7
.

555 2 5 2 7 0
.

000 2 9 1 8 0
.

888

吉吉 林林 3 2 111 5 1 666 67 2 0
.

999 16 5 5 1
.

444 2 49 7 7
.

666 2 8 1 8 7
.

555

JJJ l目口口口口口口口口

辽辽 宁宁宁宁宁宁宁宁

LLL .l 。 目呢呢呢呢呢呢呢呢
合合 计计 }}}}}} 2 5 8 2 6

.

222 5 2 1 5 2
.

888 7 3 8 7 4
.

888 8 5 0 8 6
.

222

TTT以对对 1 9 8 6 }}}{
3 0 ”

·

。。。。。。

( z n D 此 04 )
,

发 芽率 70 %
,

吉林的 小金 黄 ( z D D 0 d 49 )
,

发 芽率 80 %
,

黄袜 食豆 ( z D D

0 7 健3 )
,

发芽率 8 0肠
,

黑豆 又z D D 0 6 8 5 )
,

发芽率 7 0写
,

以及辽宁的平顶香 戈Z n D 0 9 5 6 )
,

发芽

率 7 。环等
,

都属 此类
.

从表 l 可见
,

6℃ 「发芽 8 天和 11 天
,

黑龙江材料达到 50 %以 上的

百分比最高
,

其次为吉林
、

辽 宁
,

说明低温 卜发芽以黑龙江大豆发芽速率最快
。

19 87 年 6℃

低温 下发芽 曰 天
,

有 9 3 份材料发 芽率达 85 % 以 卜
,

占总参试材料的 9
.

」%
,

其中
,

黑龙

江
、

占林和辽宁 分别有 2 2
、

难3 和 28 份
,

各占其参试材料的 7
.

2 %
、

l 卜 9 %和 8
.

7 % (表 2)
,

以 吉林材料所 占的百分率最高
。

198 8 年
,

6℃ 卜发芽 10 天 (低温处理的第 七天凌晨 } :

00

一 6 ; 0 0 断水停电
,

温度升高
,

萌发提前
,

故调查提前 )
,

发芽率达 8 5 % 以 卜的 有 2村 份
,

占参试材料的 2 6
.

7 %
.

其中黑龙江
、

吉林和 辽宁 分别有 53
、

180 和 l 冷份发芽率在 85 % 以

卜
.

各占其参试材料 [ 7
.

2 %
,

,12
.

1%和 7
.

月%
,

也以吉林为最 高 (表 2 )
。

表 2 大豆在 6o c 下的发芽率

T公
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份份份份 数 %%%%% 份 数 %%%

黑黑 龙 江江 3 0 555 22 7
.

222 3 0 888 5 3 17
.

222

日日 . ,如喇 1. 闷闷闷闷闷闷

吉吉 林林 3 6 000 4 3 1 1
.

999 42 888 ! 8 0 4 2
.

!!!

JJJl肚 nnnnnnnnnnn

辽辽 宁宁 3 2 111 2 8 8
.

777 18 888 1 4 7
`

444

LLL恤佣 igggggggggggn

合合 资卜卜 9 8 666 9 3 9
.

444 9 2 444 2 4 7 26
.

777

了了川目目目目目目

大豆发芽的最低临界温度从 2 8℃
,

说法不一匡
。

本试验 石出在 6 戈 卜有的 不发芽
,

有的虽发芽但发芽率很低
,

而有的发 芽率高达 100 %
。

在 6’( 卜发芬率达 小到 50 % 言
.

其
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发芽最低临界温度可能在o 6 C 以上 ;
而发芽率超过 85 %者

,

其发芽最低临界温度很可能

在 o6 C 以下
,

猫要进一步实验才能确定
。

试验还表明无论 19 87 年还是 198 8 年
,

发芽率在

85 纬以上的材料中
,

均以吉林材料所占的比率为高
,

说明吉林品种较抗冷
。

另外
,

值得指出

的是
,

由 19 8 8 年低温处理的第七天缺水停电 5 小时
,

温度升高
,

萌发提早
,

即使提前调查
,

发芽率仍较 1 9 8 7 年高
,

对实验结果有所影响
,

但总的趋势还是一致的
。

同时也说明
,

在低

温处理过程中间升温一段时间
,

即使几个小时也能使发芽提前
,

达到减少低温处理时间的

目的
。

三
、

相对发芽率与抗冷性

以相对发 芽率作为抗冷指标
,

19 87 年与 19 88 年分别获得 92 和 26 6份 高抗材料
,

各

占其参试材料的 9
.

3 %与 28
.

8 % ;
中抗类型分别为 42 8 和 5 3 4 份

,

为参试材料的 4 3
.

纽%和

57
.

8 % ;
敏感类型则分别为 4 65 和 124 份

,

占参试材料的 47
.

2 %和 13
.

峨%
。

高抗材料中两

年都以吉林居多
,

分别占其参试材料的 11
.

9 %和 4 5
.

1 % ;
中抗类型则都以吉林为少

; 敏感

材料
,

19 8 7 年以吉林为多
,

19 8 8 年则以吉林为少 (见表 3 )
。

表 3 大豆抗冷类型及其百分比
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黑黑 龙 江江 2 2 7
`

222 16 3 5 3
.
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.
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.

222 8 0 2 6
.

000
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.
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犷犷

1 9 3 4 5
.

111 2 2 2 5 1
.

999 1 3 3
.

000

古古 林林 2 4 8
.

777 13 7 4 2
.

888 18 9 52
。

555 18 9
.

666 13 9 7 3
.

999 3 1 16 555

JJJ I Unnnnnnn 1 5 6 48
.

666666666

辽辽 宁宁宁宁宁宁宁宁

LLL加佣肠日日日日日日日日

合合 计计 9 2 9
.

333 4 2 8 4 3
.

444 4 6 5 4 7
.

222 2 6 6 2 8
.

888 5 3 4 5 7
.

888 1 2 4 13
.

444

TTT川目目目目目目目目

实验表明采用相对发芽率作为抗冷指标
,

可增加实验结果的准确性
,

减少由品种本身

引起的误差
,

但同时也增多了一个对照实验 ( 25 ℃ ) ;
低温发芽率虽也可直接作 为抗冷指

标
,

且省去一个对照实验
,

但由于没有与正常温度 卜的发芽试验相比较而影响了准确性
。

至于其它指标
,

如萌发指数
,

活力指数以及其它生理生化指标等有待继续研究
。

四
、

籽粒外观性状与抗冷性的关系

不同粒色的品种抗冷性强弱差异很大
,

两年都以黑大豆抗性最强
,

其相对发芽率平均

值分别为 65
.

98 %和 82
.

31 % ;
黄大豆抗性最弱

,

相对发芽率平均值分别为 47
.

37 %和 65
.

96 %
。

最高与最低相差分别为 18
.

6 %和 16
.

35 线
,

同时看出抗冷性 强弱的顺序为黑大豆 )

双色或福大豆> 青大豆 > 黄大豆 (表 月和图 l )
。

T ul 行 《 ! 9 8 1) 报道黑色种皮大显的种子吸
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表 刁 大豆籽粒性状与抗冷性的关系
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收水分 比无色素种皮的大豆慢
,

且在 0℃下具有较高的活力
,

显示了较高的抗冷性 l[ ,〕 。

种

脐颜色不同
,

抗冷性表现也不一样
,

深褐色的抗冷性较黄色
、

淡褐色 以及褐色都强 (表 4 )
。

粒形不 同的基因型抗冷性差异也很大
,

其中肾状
、

扁椭粒抗性较强
,

椭圆居中
,

圆粒最

弱 (表 4 )
。

黄
、

绿子叶色抗冷性差异很小
。

不同种皮光泽的抗冷大小顺序为无 > 微 > 强 (表

4 )
。

由表 5 和图 2 可见
,

百粒重与抗冷性呈极显著的负相关
,

且成线性关系
。

说明小粒品

种相对发芽率高
,

较抗冷
;
大粒品种相对发芽率低

,

较不抗冷
。

许爱那等 ( 19 7 8) 曾报道在

20 ℃
、

25 ℃
、

30 ℃ 及 3 5o C 下
,

大豆发芽率与发芽势有如下大小趋势
:

小粒 > 中粒 > 大粒闹
。

李福山等 ( 19 83 )在中国大豆属植物的研究中曾指出
;

从原始的野生大豆到高度进化的栽

培大豆的演变过程中
,

籽粒由小变大
,

种皮色由深变浅
,

泥膜消失
,

粒形由扁椭圆变为椭圆

或近圆形图
。

本试验结果表明黑种皮
,

深色脐
,

肾状
、

扁椭粒
,

种皮无光泽及小粒品种抗冷

性较强
,

这说明原始类型的品种表现出较强的抗冷性
。

八曰八UnóO门

对发相芽率ǎ水)相对发芽率平均值
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10 0 别笼山
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图 l 牧色与抗冷性的关系 图 2 百粒重与抗冷性的关系
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2 R el . 住伪 . 址 p 比 t w e e n 山 . iw 沙 t

切 . t e ol 以 rI 即d eo lfr 明 e e t o “ 冷它 of 10 0 拙司. 叭 d 一日 . 旧 n倪 t o co ld

五
、

种子化学成分与抗冷性的关系

实验还就种子 (含水 t 1 3%以下 )化学成分与抗冷性的关系进行了分析
。

结果表明种
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子蛋白质含量与抗冷没有显著的关系 ;粗脂肪含量与抗冷呈显著或极显著的负相关
;
脯氨

酸含童与抗冷性呈极显著的负相关 ;而亚抽酸与油酸之 比值 (L/ ) 0与抗冷呈极显著的正

相关 (表 5)
。

表 5 大豆种子大小及化学成分与抗冷的关系

T abe lS Se 曰 ,
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图 3 亚油酸与油酸的比值与抗冷性的关系
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国内外很多学者都注意到植物蛋 白质合成与降解与抗寒的关系
,

但种子蛋白质
、

脂肪

含敏对大豆抗寒性所起的作用研究较少
。

我们试验表明大显种子蛋 白质含虽与萌发期抗

冷关系不大
,

而粗脂肪含量却与之呈显著负相关
。

对于其它成分
,

aB
r . ko w sk l 等 ( l ” 77 )指

出 比马棉种子总类脂的不饱和 与饱和脂肪 酸的 比值 与芽期抗冷正相关 l[ 2」。

王洪春等

( 1 98 0) 发现水稻干胚线粒体膜脂肪酸 不饱和指敬
、

亚油酸与油酸含量 与花期抗冷的相关



李育军等
:

大豆萌发期对 6’ c 低温的反应

性侧
。

赵玉田和胡荣海 ( 9 18 6 )也指出玉米籽粒干胚亚油酸与油酸的 比值与芽期抗冷的相

关是 比值越大
,

低温下发芽力越强冈
。

我们的结果
,

大豆种子亚油酸与油酸的比值与萌发

期抗冷呈极显著的正相关
,

且成线性关系 (表 5 和图 3)
,

与上述研究是一致的
。

另外
,

L
卜

sa int 一 o en vr el ( 1 9 69 )研究了不同器官的耐冷性与游离脯氨酸的关系
,

发现在经冷锻炼科

未经冷锻炼的植物中可溶性脯氮酸含量与器官的耐冷性呈正相关川
、

而我们的结果是大

豆干种子脯氨酸含量与萌发期抗冷性呈极显著的负相关
,

为此
,

需要继续深人研究
。
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