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大豆蛋白质和油分含量生态特点研究
’

宋启建 盖钧锰 马育华
(南京农业大学天豆研究所 )

提 要

以 4 2 个来源于全 国各地不 同生态区具有代表性的品种为材料
,

进行 了模拟全 国

春
、

夏
、

秋三种播 季条件
,

每个播 季又分两 期播种的分 欺播种试脸
,

对大豆品种蛋 白

质
、

油分及 总童含 蛋的遗传变异
,

含蚤衬播季的反应和稳定性作 了研究
。

结果表 明
:

全

国代表 品种资源具有优 良表现和较大遗传变异
,

品种来源地播种 类型不 同
,

在育种上

的利用潜力也 不 同
,

春 豆是品质育种中的一个重要类型
,

秋 豆也可 为优质育种提供高

蛋 白资源
。

.

三性状平均含贡均随播季的推迟而 降低
,

但不 同播种类型品种播 季间降低

幅 度不 同
,

品种与环境 虽然存在互作
,

但三 性状的表现仍 以遗传技制为 主
。

关键词 分期播种
,

遗传变异
; 播季反应

;
遗 传校 制

研究蛋白质
、

油分含量与生态环境关系所用的方法可分为 咬种
:

l) 在 一地种植
,

联 采

品种来源地的气候条件 〔’〕 ,

2) 人工控制条件闭
,

3) 地理播种川
,

4 )分期播种冈
。

考虑到南京

地理条件 「
,

分期播种时既能模拟全国各地品种的实际播种环境
,

又能使各种生育期类型

的品种在 自然条件下成熟
,

同时可以在相对一致的条件下比较品种品质性状 的差异
,

因此

选用各地有代表性的品种在南京进行分期播种试验
。

试验目的旨在
:

了解全国代表资源的

特点及各播期类型随播季变化的规律
,

讨论其在优质育种和优质栽培
. _

h的意义
。

材 料 与 方 法

一
、

供试材料与试验设计

本研究在全 国大豆生态试验基础 卜进行
,

选用 4 2 个来源于全国各地不同生态区具有

代表性的品种作为试验材料
。

试验品种由全国主要大豆研究单位推荐
,

中国农业科学院大

豆室提供
,

具体品种名称见表 l
。

,

本文为宋启建博士论文的部分结果
,

本课翅得到国家白然科学基金的资助

本文于 19 8 9年 3 月 2 2 日收到
.
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研究采用分期播种法
,

为模拟全国各地播季条体分春
、

夏
、

秋 3 种播季类型
,

每播季类

型又分两期播种
,

间隔约两周
。

春播为 4 月 5 日
,

4 月 19 日
,

夏播为 6 月 10 日
、

6 月 29 日
,

秋播为 7 月 24 日
,

8 月 3 日
。

每个播期均采用 2 次重复的随机区组设计
,

3 行区
,

行长 1
.

3 3m
,

行距 0
.

组
5m

,

株距 0
.

l m
、 .

每小区种子混收
。

蛋白质
、

油分含量的测定使用 介
e b o r 一 80 种子检测仪

。

二
、

分析方法

播期内的方差分析采用随机区组方差分析模型
。

在假定各播季误差同质时
,

对各播季

进行联合方差分析
,

所用方差分析法参见马育华的著作困
。

表 1 供试品种名称及原产地播种类型
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表 2全国代表品种
,

不同播种类型品种及其它品种群体遗传参数
,
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结 果 与 分 析

对来 自全国不同地区不同播期类型的 程 个代表品种分春豆
、

度豆和秋豆 3 种小同播
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种类型作了3 播季的联合方差分析 (方差分析表略 )
。

方去 净析表明
:

代表品种和春
、

夏
、

秋播类型蛋 白质
、

油分及其蛋脂总量 (以下简称总

量 )含量品种间存在着极显著的差异
。

代表品种及春播类型品种的三性状
,

夏播类型品种

的蛋 白质
、

总量含量及秋播类型品种的油分和总量含量在播季间均达 10 %或 5%的显著

差异
。

品种 X 播季的互作
,

除了春豆油分含量外
,

代表品种和其它春
、

夏
、

秋类型的品种均

达显著水平
。

一
、

不同品种生态类型的遗传变异及特点

全国代表品种和春
、

夏
、

秋三类型品种蛋白质
、

油分及总量含量的平均数
、

变异 系数等

遗传参数估计值列于表 2
,

为了便于 比较
,

将其它群体的遗传参数估计值也一并列于表

后
。

从表 2 知
:

全国代表品种资源具有优良的表现和较大的遗传变异
。

蛋 白质在三播季的

平均为 45
.

31 %
,

大于 朽%的品种占总品种数的 64
.

3%
,

从最高含量品种来看
,

两个南方

秋豆 品种
“

自贡冬豆
”
和

“
将乐大青豆

”
蛋白质含量分别高达 魂7

.

62 %和 刁7
.

4%
。

该群体的

蛋 白质
一

平均水平比长江中
,

下游夏大豆地方品种群体高
,

变异系数与中
、

下游地方品种群

体相似
。

与南方大豆改良群体相 比
,

虽然平均水平相同
,

但变异系数 比南方改 良群体大
。

油

分含量平均为 19
.

47 %
,

含量高于 20 %的品种占 28
.

6%
,

品种
“

晋豆 3 号
”

的含油量最高
,

达 23
.

2 9 %
。

油分含量的变异系数远高于长江中下游
、

苏浙春大豆
、

南方地方品种和改良

品种群体
.

这种高的变异度与品种具有广泛来源有关
。

因为南方
、

苏浙
、

长江中下游群体

只来源于较小的生态范围
,

而本群体包括的品种有来 自北纬 魂o2 讨也有来自 23
0

101 的
,

横

跨 19 个纬度
,

且在各地的播期完 全不同
。

总量含量平均为 64
.

78 %
,

大于 65 写的品种占总数的 4 0
.

5%
,

对比长江下游地方品

种
、

南方改良及地方品种群体
,

全国代表品种的总量含量与下游相同
,

而高于南方地方品

种群体和略高于南方改良品种群体
。

遗传变异系数略低于 L述 3 个群体
。

从 3 种不同类型品种 的各性状 平均值高低排序来看
:

蛋 白质含量 以秋豆 > 夏豆 > 春

豆
,

油分含量以春豆 > 夏豆 ) 秋豆
,

总量以春豆 > 秋豆 > 夏豆
。

差异显著性检验表明
:

秋豆

蛋白质含量显著地高于春豆和夏豆
,

油分 含量显著地低于春豆和夏豆
。

春豆与夏豆群体蛋

白质及油分含量无差 异
。

春显总量含量高于夏豆和秋豆类型
,

而夏豆与秋豆类型间无差

异
。

油分含量高 于 20 % 的品种以春豆出现的频率最高
,

所研究的 村 个品种中
,

油分含量

高于 2 0%的品种有 12 个
,

其中仅春 豆类型品种就 有 9 个
。

总量含量高于 65 环的品种比例

也以春豆最高
.

由此可见
,

秋豆可为高蛋白
、

春豆可为高油分
、

高总量育种提供资源
。

进一步结合来源地区
,

可以看到同类型不同来源地的品种平均表现也有差别
。

表 3 列

出了不同地区
、

不同栽培类型品种的蛋 白质
、

油分 及其总里的含虽
。

SL D 法对 平均数间差异检验表明
,

南方春 豆
、

南方秋豆蛋白质 含址显 著地高 于北 方春

豆
、

南方夏显和黄淮春显
。

黄淮春 豆
、

北 方眷 显油分含髦撇著地高 步南 j j 夏 认和南 九秋 业
. 。

南方春豆总盈含 盆显著地高
一

于南方秋 豆及南力
一

万豆
.

其它地区类型间 无差异
。
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表 3不同地区品种类型蛋白质
、

油分和总量含量的平均值及差异检验结果
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由此看出
,

蛋白质含量又以南方春豆和南方秋显 平均值最高
,

油分含量以黄淮春 豆和

北方春豆平均值最高
,

总量含量以南方春 豆平均值最高
。

二
、

不同品种生态类型对不 同播季综合生态条件的反应

全国代表品种蛋 白质
、

油分 及其总量 含量均随播季的变化而变化
。

从播季盯lJ的
`
I,. 均数

来看
.

春播 明显高于夏播
,

夏播 又 高于秋播
。

播季的推迟
,

蛋白质
、

油分及其总量的 含星明

显降低
。

春播的比秋播的蛋白质含量高 1
.

85 %
,

油分高 0
.

35 %
,

总量高 2
.

1 9%
。

早播有明

显地提高品种蛋白质
、

油分及总量的作用
。

( 见表 们

春 锰品种的三性状
、

夏豆品种的蛋白质
、

总量含童及秋豆品种的油分和总星 含址在播

季间的差异均达 10 % 以 卜显著差异 水平
,

它们具有与代表品种三性状对播 季相 同的 反

应
_

播季间的含量变幅均 以春豆大于夏 豆又 大于秋 豆 ( 见表 钓如在春豆中播季口lJ蛋白质

含量的变幅为 2
.

22 %
,

夏 豆中为 1
.

95 %
,

春豆油分含址变幅为 1
.

69 %
,

秋豆则为 O
,

5 %
,

春豆总云含量为 3
.

, l %
,

夏豆为 2
.

16 %
.

秋 豆为 0
.

84 %
.

这与生育期在播季间标准差 人
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小顺序的结果刚好相反图
。

表 4不同品种类型蛋白质
、

油分及总量含量的均值和播季 lhJ变幅
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播季间变幅
,

蛋白质含里以黄淮春豆 > 南方夏 豆 > 南方春豆 > 黄淮度豆
一

> 北方春 兄

> 南方秋豆
。

油分含量以黄淮春豆 > 北方春豆 > 南方春豆 > 黄淮复豆 > 南方秋豆 > 南方
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夏豆
。

总量含量以黄准春豆> 南方春豆 > 南方夏豆> 北方春豆 > 黄淮夏豆> 南方秋豆
。

春

豆中以黄淮春豆播季间变幅最大
,

油分含量则以春豆中的黄淮春豆
、

北方春豆和南方春豆

变幅最大
。

南方秋豆的蛋 白质及其总量
,

南方夏豆及南方秋豆的油分含量变化幅度较小
。

上述的蛋 白质
、

油分及其总量含量的播季间变幅的排序与各地区全生育期播期间标

准差的排序结果不一致川
。

生育期的研究表明
:

品种全生育期和播期间的标准差自北至南

有规律地延长和增大
,

次序为南方秋豆 > 南方夏豆 > 黄淮夏豆 > 南方春豆 ) 黄淮春豆 >

北方春豆
。

可见
,

品质性状的含量变化与生育期性状的变化并无关系
,

可能与品种的遗传

型本身和物质积累困的气候因素有关
。

三
、

遗传的作用

将代表品种按播季计算了播季之间蛋 白质
、

油分及其总量的相关 (表 5 )
。

显著性检验

表明蛋 白质
、

油分含量播季间的正相关都达极显著水平
。

总量含量除了春播和秋播间的含

量不相关外
,

其它播季间的相关为极显著
。

相关值的大小以油分含量最高
,

总量含量最低
。

由此可知
,

虽然蛋白质
、

油分及总量含量与播季互作存在
,

但遗传控制是主要的
。

相关

结果还进一步证实了油分含量的变化最为稳定
,

蛋白质次之
,

总量含量的稳定性最差
。

表 5 三播季之间蛋白质
、

油分及总量含量相关系数
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本试验利用全国各地的代表性品种在同年三播季的平均结果
,

初 步认为从 全囚各地

代表品种中很容易选到符合育种目标要求的亲本
。

以往对长江中 卜游
、

南方及江浙春大豆

地方品种群体研究证实
,

这些品种群体具有丰富的遗传变异和较好的选择潜势
,

代表品种

群体与之比较
,

其蛋 白质
、

油分及总量的平均水平不低
,

而变异系数较大
,

含量较高的品种

比例较大
。

本文的结果与多数研究者报导的趋势一致
。

王缓
、

吕世霖困总结了前人的结果
,

认为

春大豆较夏大显含油量高
,

夏豆 又比秋豆高
,

其中又以北方春豆
、

黄淮春豆最高
,

南方秋豆

最低
。

油料所图对湖北资深的分析表明
,

夏豆蛋白质含量高于春豆
,

而油分含址低 厂春豆
、

胡明祥 L’ “ 」还对南方秋大豆品种蛋 白质含量高而油分含量低的原因作了解释
.

他 认为来源

地的气温高
,

降水徽多
,

日照短
,

昼夜温差小是其形成的主要原 因
。

这些结果 一方面可作为优 良亲本选择的参考
,

另一方面也给我们一点启示
,

在杂交育
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种中
,

亲本的选择范围可以扩大到不同播期类型间
,

如在南方夏大豆育种中可以引用高蛋

白
、

高油分和高总量的春豆亲本
。

过去在产量育种方面有许多人作过一些尝试 l[
`〕 ,

认为只

要掌握好两种类型的生育期
,

扩大后代群体数量
,

采用复回交扩大品种血缘
,

提高后代的

成熟率
,

则可以选到丰产性好的优良品系
。

在品质育种方面不妨一试
。

品种蛋白质
、

油分及总量含量对播季的反应
,

具有较强的规律性
,

即含量随播季的推

迟而降低
。

这与王国勋闭对油分含量
,

胡明祥 l0[ 〕 、

丁振麟图对蛋白质含量的研究结果相同
,

而与 D

~
oc k ) 〕对蛋 白质

、

丁振麟 a3[ 对油分含量分析的结果相异
。

这与他们研究的品种

数少有关
。

将代表品种分为春
、

夏
、

秋类型之后
,

各类型品种的蛋白质
、

油分及总量随着播季的推

迟都有相同的降低变化
,

但降低的程度不同
,

春豆在播季间降低最多
,

夏豆次之
,

秋 豆最

少
,

这与全生育期因播季间变化出现的标准差大小顺序刚好相反图
。

结合来源地分类
,

可

以 看到蛋 白质
、

油分和总量含量地区间的变异幅度排序 也与全生育期间标准差变化的结

果不一致
。

对生育期的研究认为品种全生育期和播期间标准差 目北向南有规律地延长和

增大
。

所以 品质性状的含量变化可能与生育期长短无关
,

而与品种的遗传型本身和物质运

转积累时的 气候因素有关
。

利用 品质性状与播季的关 系
,

可以 采用另外一 个途径来获得

单位 面积的最大收获量
,

这就是有人提到的生态育种和优质栽培
。
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