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摘 要

本文研究 了国际大豆 品 种试验 9年的 结果
,

表 明 大豆 蛋 白质含 童显著池 受地理纬度
_

变化和年度变化 的 影响
,

脂肪含蚤显著地受海拨 的影响
。

世界高脂肪和 高蛋 白质会童区域

均在南
、

北纬 日
“
一 2 00 5 9 ,

之问
.

但前者分布在低于 净援 50 011 : 的低平地 区
,

少 扩
一

布 在海

拔 5 0 0 一 10 0 0 n 一的地 区
。

关键词 大豆 ; 脂肪 ; 蛋白质 ; 生态地理分布

对于大豆主 要化学成分蛋白质和脂肪含星与生态环境的关系
,

我范 葬有研究
。

但是
,

山于我国所处的地理位置以及我国的大显经济地理 分布所限
,

这些试验都是在北半球 中

等纬度 (约为北纬 2 00 滩5
“

之行i)I 进行
。

对干世界范围的研究
,

国内尚无报导
,

国外也缺乏

系统深入的研究
。

美国伊利诺斯大学国际大豆计划 (水 T S O Y )从 l盯 3年起组织了各大洲几十个国家和

地区参加的国际大豆品种试验
。

该试验遍布亚
、

非
、

欧
、

美
、

澳洲
,

从北纬 5 2
0

1 31 到南纬 3 4
’

35 , ,

东经 17 8
0

月5 ,

到 西经 10 7
0

3 6` ,

海拔从一 Zm ylJ 3了2 5m
。

这项试验连续进行了十余年
,

每

年都有总结报告
,

但迄今无人发表对这些试验资料进行系统地分析与总结的结果

研究世界范 围内大豆主要化学品质的变化规律
,

可为全面 了解大豆化学品质 与生态

环境条件之问的关 系提供系统
、

完善的依据
,

为品种资深的搜集
、

育种方案的制定提供参

·

美国伊利诺斯大学 IN I飞认介 提供 19 7 3一 ! 9 84 年摘际大豆品种试脸报青 少
` 厂诀

本文千 l蛇8年 1 1 月 7 日收到
. 1、 妇 , 两 ~ m淤浦

、

侧 。 1 N O v
.

,
,

屯公89
.
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考
,

也可为制定大豆品质改良方案和发展大豆生产
、

促进大豆贸易提供参考
。

一
、

材料和方法

本研究利用国际大豆研究计划提供的国际大豆品种试验资料
。

该试验每年由伊利诺

斯大学国际大豆研究计划 向各试验点提供试验种子
,

按统一方案种植
,

播种期按 当地生产

实践自行确定
,

收获后将种子样本寄美国伊利诺斯大学
,

由农学系统一用近红外分析仪测

定蛋白质和脂肪含量
,

均以干态含量为标准
。

本研究利用 1 9了3一 198 2 年试验的品质分析数据
.

按地理纬度和海拔高度
,

试验点分

13 组 (表 l )
,

按年份求出征一组的蛋白质和脂肪平均含量
,

然后统计分析纬度
、

海拔
、

地 区

之吓咭含量差异
。

表 1 试验地点分组

hT b
.

I R铭 ion 肛ou p of c x
ep ir

~
t ia lP a c c s

区 组

R c琪o n } vu . xI

习 X口

纬 度

比 t i宁t l
`七

护 一 10
0

5 9
,

1 1
.

一 2 0
0

59, 1 2 1
。

一 3少 5 9
,

3 1
.

一 4 0
0

5 9
,

李 4 1
。

海 优

曰 c , . 〔 O n

:

}
` ’

} ’ ` } ” } 列
5 00 后00 〔) ) 10 0 0 } 50 0 ; 0 00 > 10 0 0 】 5 0 0 100 0> 100 0 1 5 0 0 10 0 0> 10 0 0 1

二
、

结果与分析

!
.

地理纬度
、

海拔高度和年度间生态亲件的差异对大豆蛋白质和脂肪含 ! 的影响

表 2 为 19 7刁一 19 7 6 年试验结果的纬度
、

海拔和年度三 因子无重复力 差分析
。

可以看

出
,

蛋 白质和脂肪对环境条件的反应是不同的
。

不同试验点之间蛋 白质 含童存在着显著的差异
。

这种差异主要来于纬 度的影响
,

即不

同纬度地区蛋白质 含址存在着显 著的差异
。

不同年度间蛋 白质 含虽差异亦显著
,

即气候条

件的变化对于大豆蛋白质 含童有较明显的影响
。

海拔高度所造 ) J戈的影响没有使蛋 白质 含

址产生显著的差异
。

与蛋白质相 反
.

海拔高度的不同
,

造成 了大 豆脂肪含里小同
,

而且呈现出较 为规律性

的线性变化
.

但不同纬度间这 种含览 卜的差异并不显著
。

年度什lJ月行肪 含枯的差异也不显

著
,

这表明脂肪 含址年际间较 为稳定
。

无论是纬度的变化还是海拔高度的变化旧 照和温度都有明显的变化
。

但是
,

从主导

方面
,

纬度的不同形成了 日照长度显著的不同
,

也能造成温度的差异
;海拔高度不同

,

主要
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导至了温度上差异
,

当然
,

在光质等方面也会有差异
。

因此
,

可以认为蛋 白质的形成和积累

受日照的影响较大
,

而脂肪的形成和积累受温度影响较大
。

蛋白质含量年度间差异显著
,

表明除日照这一主导因子之外
,

环境因素中尚有一些因子影响蛋白质含量
,

而脂肪除温度

这一主导因子之外
,

环境中其它因子虽然也影响其含量
,

但作用不显著
,

不同地区的脂肪

含量较为稳定
。

表 2 蛋白质和脂肪含量方差分析

aT b
.
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大豆蛋 白质和脂肪含 t 的纬度和海拔分布概势

就世界范围来谈大豆蛋白质和脂肪的地理分布 比较困难
。

因为范围广大
,

生态条件

表 3 不同试验区大豆蛋白质和脂肪含量
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差异很大
,

即使在同一纬度
,

由于其它因素剧烈的差异
,

也会使大豆化学品质产生很大的

不 同
。

然而
,

不同纬度或海拔高度之间大豆蛋白质和脂肪含量的变化还是有较为明显的趋

势的
。

通过本研究所见 (表 3)
,

总的来看
,

纬度 1 1一 2 0
0

5 9, 之间 (包括南纬和北纬这两个区

域 )蛋白质
、

脂肪含量以及二者之总含量均最高
。

从这一纬度开始
,

随着纬度的增高
,

脂肪

含量以及脂肪和蛋白质总含量降低
,

低于这一纬度区
,

含量亦较低
.

蛋白质含量变化的这

种趋势更为明显
,

但超过 4 1
。

之后
,

含量反倒增加
。

海拔高度对蛋白质含量影响不大
,

可是
,

脂肪含量及蛋白质和脂肪总含量却随着海拔

高度的升高而降低
。

不仅总的趋势如此
,

就是在同一地理纬度内
,

这种负相关关系也都很

明显
。

在同一海拔高度内
,

在 1 1一 J 0
.

59
,

纬度范围内
,

脂肪含量有随纬度升高而降低的迹

象
,

但差异不显著
。

然而
,

在这一纬度范围内蛋 白质含量以及蛋 白质和脂肪总含量却随纬

度的升高而降低
。

通过对世界各地大豆蛋 白质和脂肪含量的分析 比较
,

可 以看出高蛋 白质和高脂肪含

量区均在南
、

北纬 1 1
。

一 2 0
0

5 9, 之 hlI 的地区
,

但高脂肪区在海拔低于 5 00 m 的低平地区
,

而

高蛋 白质区则在海拔 50 0一 1 0 0 0 m 之间的地区
。

3
.

大豆蛋白质和脂肪含 t 的地理区域分布

统计分析了大豆品种 w 川
a

ms 在 8刁个国家和地区的 3 35 个点次的试验结果
,

蛋白质

下均含垦为 刁2
.

5 3 %
,

脂肪含量平均为 22
.

16 %
。

正如前述
,

大豆的蛋白质和脂肪含量因地

理纬度和海拔高度而有不同
。

这也反映在不同的国家和地 区大豆蛋白质和脂肪含量
_

L也

有很大的差异
。

山本研究所见到的趋势是欧洲
、

北美洲的蛋 白质含量较非洲
、

南美洲低
,

而

亚洲南部蛋 白质含量居中
;
北美洲和亚洲南部脂肪含量较高

.

澳洲资料缺如
,

不得而知 (表
. )

.

由于欧洲的试验点次较少
,

其结果只做参考
。

表 刁 各大洲大豆蛋白质和脂肪分布概势

T . b
.

4 ( ; . . e ar l P k tur
e 诚 Port el n

助 d iO l a ” . . e n t 诚 扔 y 】片 , n 加 w 份】d

亚亚亚 洲洲 非 洲洲 南 美 洲洲 北 美 洲洲 欧 洲洲 平 均均

AAAAA ,加加 人 n吐... S劝u妞h 人 n 祀d 。。 N伙悦h 人 n 长沈1。。 肋
r训冲冲 A 军仪叫乒乒

蛋蛋 白
.

质质 4 2
.

3 777 4 2
。

4 777 4 2
.

9 555 4 0
.

9 222 3 9
.

5 444 4 2
.

5 333

叭叭训 , ... 2 2
.

6 666 2 2
.

3 222 2 2
.

3 999 2 3
.

2 111 2 0
.

9 333 2 2
.

1666

脂脂肪肪肪肪肪肪肪肪

oooI lllllllllllllll

亚洲的印度 “ 月
.

0 7 % )和印尼 ( 刁5
.

3刁% )
、

非洲 的埃塞俄 比亚 ( 刁月一 7 % )
、

苏丹 ( 刁5
.

、 0% )和南美洲的巴西 (材
.

00 % )
、

法属圭亚那 (材
.

朽% )
、

巴 拉圭 (材
.

23 % )等困大豆蛋白

质含量较高
,

亚洲的菲律宾 ( 2,1
.

20 % )
、

斯里 兰卡 ( 2刁
.

67 写 )
、

非洲的喀麦隆 2刁
.

6月%
、

加蓬

2准
·

10环
、

马里 2 5
.

0 7%
、

家 马里 ( 2月
.

6 5% )
、

和南美 洲的 尼 加拉 瓜 ( 2 5
.

7 7% )
、

委 内瑞 拉

(洲
.

礴O% )等国大豆脂肪含量较高
.

这些国家都位于南
、

北回归线之间
,

与前述的 11
。 一

20
`

5 9`

的高含橄区墓本一致
.
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三
、

讨论

1
.

本研究的试验分布于北纬 52
0

13 ,

到南纬 4 3
0

3 , 的广大范围
,

遍及六大洲 别 个国家

和地 区
,

但中国只有台湾 省
、

美国只有伊利诺斯州参加试验
,

因此
,

研究结果与世界大豆主

产区的分布形势可能不同
。

由于世界范围过于广大
,

影响蛋 白质和脂肪含量变化的因素又

是很复杂的
,

所以本研究只是分析了全球性蛋白质和脂肪的纬度与海拔分布概势
,

与前人

地区性的研究结果有所不同
。

2
.

本研究结果表明
,

无论蛋白质还是脂肪
,

高含量区均在南纬和北纬 1 1
。

一 2 0
0

5 9, 这

两个纬度带
。

与以往北半球的研究结果不尽相同
,

不是高纬度地区脂肪含量较高
、

低纬度

地区蛋 白质含量较高
。

这表明世界范围的分布规律可能与局部地区的分布特点不完全一

致
。

3
.

本研究结果表 明
,

不 同海拔高度间的脂肪含 量有显著 的差异
,

高脂肪区在海拔

50 0m 以 卜的低平地区
,

而且有低纬度脂肪含量高
,

高纬度脂肪含量低的趋势
.

这表明脂肪

含量与温度有关
。

但与较低温度是形成脂肪的主导因素的研究结果不同
,

似乎是较高的温

度有利于脂肪的形成与积累
。

黑龙江 省农业科学院 19 62 一 1 96 刁年的研究结果亦是温度较

高的哈尔滨
、

安达等地脂肪含 童高于温度较低的克 山
、

黑河等地
;
祖世亨 ( 19 8 3) 的研究更

进 一 步指出 大豆脂肪含童
“

与气温不是反相关
,

而是正相关
” ; 吕世霖 ( 19 8 4 ) 也曾提到

“

北纬 } o5 的菲律宾的 大豆脂肪含童 为 22
.

昭 %
,

北纬 2 2
`

的厂
`

州的大豆脂肪含量为 2 1
.

68 %
”
的事实和

“
低纬度大豆的含油量高于高纬度

”

这样的观点
。

这些都支持了本研究的结

果
。
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