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不同生态区域环境

对中国大豆品质的影响
’

胡明祥 于德洋 孟祥勋

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

万超文

(中国农业科学院作物所 )

摘 要

本文研 究结 果 表
`
l)J

,

大豆 蛋 白质及 脂 肪含量高低
,

除 受品种本身 内在遗传 签因控 制

外
,

还 受生态区域环凌 因素心支司色理纬 度
、

海拔 高度 等少的影响
。

儿 是环晚条 件有 利于 蛋 白

质形成
,

籽拉 蛋 白质 含童高时
,

脂肪 含量则 相应减少 ; 反之
,

环境条件有利 于 脂 肪形 成
,

脂

肪含童增加时
,

蛋 白质 含量相应减 少
。

根据研 究结果
,

初 步将 中国大 豆品质生 态 区域划分为五大 区
,

即
: 仁 东北 大豆 生 态 区 ;

2
.

黄淮海流域大豆 生态区 ; 3
.

长江流域大 豆生 态风 ; 4
.

南方 秋
、

春夭豆 生 态区 ; 5
.

西 北 干羊

大豆生态区
。

关键词 生态区域 ; 蛋 白质含爹 ; 脂肪含童

目. J 舀

本研究是以全国生态供试品种和补允征集有关省
、

地区的大豆品种的蛋 白质和脂肪

含量
,

结合全国大 豆气候区划〔’ ” 〕和栽培区划川等资料加以综合分析 而成
。

研究目的
,

是在全国大豆品种生态试验的基础 卜
,

研究不同生态区域环境对
一

大豆 蛋日

质和脂肪含址所产生的影响
.

探讨其区域分布
,

从而 为我国大豆的合理布局和定向培育提

高大豆的品质
.

促进大豆的开发和利用
,

提供 依据
。

·

蒙白丈牛态试脸点和湖南省农科院作物所等单位提拱种子
.

深友感谢
。
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材 料 和 方 法

我们对 l, 8 1年和 ! 9 8 2年全 国大豆品种生态试验点部分供试品种
,

以及补充征 集有

关省
、

地 区的一些当地品种
,

进行蛋 白质和脂肪的分析
。

蛋白质测定方法用半微量凯氏定氮法
,

全氮量乘系数 6
.

25 得蛋白质含量
。

脂肪用索

氏提取法 (或称残渣法 ) ;
提取溶剂为乙醚

。

全部测定结果以绝对干物质重量百分率表示
。

有部分材料是用 5 1A 型近红外分光光度计测定的
。

结 果 与 分 析

一
、

不同地理纬度来源对大豆品种的蛋白质和脂肪含 ! 的影响

表 ! )京产于 卜同地理伟度地以的大认品种的蛋白质与脂肪含员
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为了明确 人豆品种地理纬度来源与蛋自质和脂肪 含试之价
! l的 岭系

、

特征 仍了 川 8 2 介
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原产于黑
、

吉
、

辽
、

冀
、

鲁
、

苏
、

湘
、

闽
、

粤等省的 1 95个当地品种 (包括地方品种和育成品种 )

的种子进行品质分析 (表 j )
。

分析结果表明
,

不同地理纬度来源的大豆品种
,

其蛋白质和

脂肪含量具有显著的差异
.

表 1

首先
,

从各地大豆蛋白质含量的变化结果来看
,

大豆蛋白质含量是与品种原产地的地

理纬度有 明显的关系
,

即原产于低纬度地区的品种
,

其蛋 白质含量较高
,

原产于高纬度地

区的品种
,

其蛋白质含量则较低
。

进行相关分析
,

其相关系数
r “ 一 .0 8 1 8」

` ’ ,

达到极

显著平准
,

其直线回归方程 Y ~ 5 0
.

朽一 0
,

2 1 3 8x
。

即纬度每升高一度
,

蛋白质含量则下降

0
.

2 1 3 8%
.

这与丁振麟〔2〕
、

王国勋困
、

费家骆川等的研究是相一致的
。

真次
,

从大豆脂肪含量与其原产地的纬度关系来看
,

脂肪含量是与其原产地纬度有明

显的关系
,

即大豆脂肪含量是随着原产地地理纬度的增高而逐渐增加的
。

进行相关分析
,

相关系数 : 二 0
.

了7 6 7
` ,

达到显著平准
。

其直线回归方程 Y ~ l 」
.

85 十 0
.

1 192
x `

即纬度每增

高一度
,

脂肪含量随之增加 0
.

1 1 9 2%
。

这与前人的研究也是相一致的
,

第三
,

从大豆 品种蛋白质和脂肪总含量与其原产地的地理纬度来看
,

统计分析结果
,

相关系数
r ~ 一 .0 62 2 2

,

达到 10 %显著平准
,

表 明蛋 白质和脂肪总含量与原产地的地理纬

度间有一定的负相关
。

即来自低纬度的品种
,

其蛋 白质和脂肪的总含量
,

有高于高纬度的

趋势 ;
这与蛋 白质含星随着地理纬度的降低而增 加的 幅度比脂肪含量下降的辐度大有关

。

综 卜所述
,

山于大豆品种蛋白质及脂肪 含虽与地理纬度来源有着明显相关性
,

因此
,

在大豆品质育种 卜
,

南方品种是选育高蛋 白质类型的优良种质资源
,

北方品种是选育脂肪

含里高的优良种质资源
。

二
、

不同地理纬度地区种植
,

对大豆化学品质的影响

!
.

相同品种在 不同地理纬 度地点种植后的蛋白质和脂肪含里的变化
。

我们将部分品种在一些地点种植后的种子进行分析 (表 2 )
。

从表 2 可以 看出
.

蛋白质

含童

表 2 在不同地理纬度种植后大豆蛋白质及脂肪含员的变化
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表 3 不同地这类型大豆品种在 l司一地点种植后蛋白质与脂肪含址的变化
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有随着地理纬度的降低 向逐渐增加的趋势
。

统计分析结果
,

相关系数 ( : )春播 为一 0 57 8 ,
,

夏播为 。
,

2叼 2
.

员 未达到显著平准
,

但也 显示蛋白质 含址与地理纬度呈现仍 相关趋势
。

即相同品种在低纬度地 伙种植后
,

比蛋白质 含星较高
; !盯在高结心地聋石种植 后

,

蛋白质含

城则较低
,

但在局 部地 这种杭后的结果
、

友现对此结论也有出 入 之此
、

找原因石待 进
一

步

研究

脂肪 含城与播 种地理纬度之间关系小明显
、春播相关系数 为

一

0 1 5 3 ,
.

夏播 为

住 飞6 32 蛋 自质 与胎 肛; 介日 含试有随播种地理纬 度的降低 ,(l J逐渐 瞬加的趋 势
,

统 i }
·

分析

结果
,

春播相关 系数 为 0
.

6 3 3 5
’ .

厦播为 0
.

6 O7(J
.

前 者达到显著平准
。

这就丧明蛋白质
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和脂肪合计含量是与地理纬度呈现负相关
。

2
.

不同地区类型品种
,

在同一地方种植后蛋白质及脂肪含量的变化
。

将不同地区类型大豆品种
,

在自贡和南昌种植后收获的种子
,

进行蛋白质和脂肪含量

的分析
,

结果表明 (表 3)
,

蛋 白质和脂肪含量与品种地区来源关系甚为密切
。

统计分析结

果
,

蛋白质含量与地区类型的相关系数 (
r )

,

春播为一 0
.

8 9 1 9 ”
,

夏播为一 0
.

8 8 6 7 二
,

秋

播为一 0
.

9 2 19
’ · ,

均达到极显著平准
。

脂肪含量与地区类型的相关系数 ( r
)

,

春播为

.0 挑 7 0 · ,

夏播为 。二竹5 二
,

秋播为 0
.

95 60 二
,

分别达到显著和极显著平准
。

蛋 白质和

脂舫合开苔蜜与地区类型来撅关系表现不一致
,

春播表现为负相关 ( r

一
0

.

6 5 1 2)
,

夏播

为正相关 (r ~ 0
.

3` 9 3)
,

秋播为无相关 (r ~ 0
.

05 了匀
。

上述结果表明
,

大豆品种的蛋 白质及脂肪含量的高低
,

首先受品种遗传性的制约
。

但

是
,

大豆在生长发育过程中
,

所处生态环境条件不同
,

不同环境条件的诱导与选择
,

是引起

大豆品种化学成份变化的重要外因
。

三
、

不同海拔高
_

度对大豆化学品质韵影响

我们分析一些地理纬度相近似而海拨高度不同的试验点的大豆种子的蛋 白质和脂肪

含量 (表 的
。

从表 难可以 看出
,

海拔高度不同
,

对大豆籽粒蛋 白质和脂肪含量的影响是不

同的
。

从蛋白质含量 来看
,

在北纬 3 30 以北
,

低侮拨的蛋 白质含量高
,

随着海拔 升高蛋 白质

含址随之十降
,
t 测验差异显著

,

相关 系数
r - 一 0

.

9 3月7
’ . ,

达极显著平准
。

这与 G uP at 等
;〔 14 〕试验结果是一致的

。

但是
,

处于低纬度 ( 26
0

15, 一 2 6
0

2犷 N )的沙县与安顺的情况正好相

反
,

I% ,
、

吩 82 年两年分析 结果 基本一致
,

都是海拔高的安顺县大豆蛋白质含量高于海拔

低的抄县
。

但经
t 测验

.

差异不显著
。

从脂舫含童看
,

一般表现海拔高的大豆脂肪含量高
,

海拔低的脂肪含量低
。

相关分析
,

T 一 。
,

3 99
,
t 测验不显著

。

但是
一

,

沙县与安顺的情况正好相反
,

两年都 是海拔低的沙县大豆

脂肪含览高于海拔高的安顺
,

而且 t侧验达极显著平
一

准
。

蛋白质和脂肪合计含量
,

各点表现基本一致
。

位于低海拔处的大豆蛋白质和脂肪合计

含量较高
,

而高海拔处的大豆蛋白质和脂肪合计含量相对较低
。

相关系数
r ~ 一 0

.

8 7 8 3
’ ,

达显著平准
。

除安顺与沙县点外
,

其余各点 , 树脸结果
,

差异极显著
。

上述结果表明
,

由于
.

海拔高度不同
,

其气候条件也不同
,

直接影响大豆个体发育
,

从而

形成了种子蛋白质和脂肪含星的差异
。

表 月 不凤海拔高度对大豆蛋白质及脂肪含最的影响
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四
、

播种期对大豆化学品质的影响

在同一地 区由于播种期不同
,

对大豆籽粒蛋白质和脂肪 含址的影响 也是 川司的 (表

5 )
。

一般说来
,

多数试验点春播的蛋白质含量较高
,

而夏播或秋播的蛋 白质含里则稍低
。

但

有的试验点结果也不尽同
,

如安顺夏播的蛋白质含量则稍高于春播播
。

衡阳则以 夏播的蛋

白质含量最高
,

春播次之
,

秋播最低
。

脂肪含量与播种期的关系密切
,

而且各地表现基本一

致
,

即春播的脂肪含童普遍高于夏播
、

秋播
。

蛋白质和脂肪合计含量与播种期的关 系更为

密切
,

一般春播明显高于夏播
,

夏播高干秋播
。

表 5 不同播种期对大豆蛋白质和脂肪含员的影响
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卜述结果可以看 出
,

由干播种期不同
,

直接影响到大豆的个体发育
,

尤其是开花室

成熟期间的气候条件的变化
,

从而形成了种子蛋白质和脂肪含量的差异
。

因此
,

根据农业

栽培制度
.

适当安排大豆播种季节
,

可以更好地提高大豆产量与化学品质
.

中国大豆品质区域划分与讨论

大豆生态环境研究表明
,

大豆蛋白质及脂肪含址高低
,

除受品种本身内在遗传基因控

制外
,

还受生态区域环境因素的影响
.

关于 自然条件因素温度
、

降水
、

日照等对大 豆分布的

影响
,

在中国大豆气候盆划「’ “」和
`

卜国大豆栽培区划川 已有详细论述
,

这里不再赞述
。
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我们的分析结果表 明
,

大豆蛋 白质含量与大豆生育期的气温
、

降水量呈正相关
,

与日照
、

气温 日夜较差呈负相关
。

它们的相关系数 (
r )分别为

:

蛋 白质含量与气温
r T

-

0
.

8 04 3 ” ( 0
.

0 1 )
,

与降水量
r ,
二 0

.

3 3刁」 ,

与 日照 r :
~ 一 0

.

6 2 9 1 ( 0
.

1 )
,

与温差
r 。

= 一 0
.

5 6 7 0
。

说明气温闷热
,

雨量充沛
,

湿度大
,

日照较少
,

大豆鼓粒
、

成熟期昼夜温差小
,

则有利于蛋白质的形成与含量的提高
。

据祖世亨图分析
,

大豆脂肪含量与生育期的气温
、

降水呈负相关
,

与 日照
、

气温 日夜较差呈正相关
.

它们的相关系数分别为
: r 二

~ 一 0
.

9
. ’

( 0
·

0 1 )
, r ,

= 一 o
·

7 2
.

( 0
,

0 5 )
, r s ` o

·

8 5 二 ( 0
.

0 1 )
, r p ~ 0

.

8 2
`

( 0
.

0 5 )
。

说明气候凉爽
,

雨

量较少
,

日照充足
,

昼夜温差大的气候条件有利于大豆脂肪的形成与含量的提高
。

上述分

析进一步表明大豆蛋白质和脂肪的形成与生态区域环境关系密切
。

凡是环境条件有利 于

`一
一

\

飞蛋白质形成时籽粒蛋 白质含量高
,

而

l 脂肪含量则相应减少
;反之

,

环境条件

i
_

_
_

_ _
_
_ _ _ _

l l

/

产

` . . .. ,

-
. . . .. ~

-
-

,̀ . . 目

~
~ ~ - -

一
一

图 ! 全国大豆品质区域划分示意图

1
.

招匕大豆生态区
3

.

长江流域大豆生态区

2
.

黄淮海大豆十态区

4
.

南方秋
、

春大豆十态区

5
.

西北干早大豆生态区

有利于脂肪形成时
,

则脂肪含量增加
,

而蛋日质含量相应减少
。

在上述研究基础上
,

从我国大豆

栽培实际情况出发
,

中国大豆 品质生

态区域可概分为以下五大区 (图 1 )
:

1
.

东北大豆生态区 本区大体为

北纬 拍 度以北地区
,

包括黑龙江松嫩

平原
、

三江平原和吉
、

辽的松辽平原的

大部分地区
,

是我国大豆主要 产区之

一
,

也是重要的大豆商品基地
。

大豆品

质特点是脂肪含量高
,

一般在 2 0%以

卜
,

粒大均匀
,

种皮金黄
、

有光泽
,

蛋白

质 含量稍低
。

但在本区也有局部地方

大豆蛋 白质含量高
,

如辽宁省丹东地

区和吉林省通化地 区
,

属 温暖湿润区
,

降雨量较多
,

有利于蛋 白质的形成与

积 累
,

因此大豆蛋 白质含量较高
,

为高

蛋 白区
。

2
.

黄淮海流域大豆生态区 本区

范围大体在北纬 33 一 浦o0 之问
,

括色
、

豫
、

冀
、

苏北
、

皖北
、

晋中南及陕西部分地 区
,

是我国

大豆又一主产区
。

大豆蛋 白质含星一般在 39 一 引 %
,

脂肪含量一般在 18一 19 %
。

本区随

着经度的酉移
.

地势逐渐 升高
,

!年雨 鼠逐渐减少
,

大豆蛋 白质及脂肪 含狱也随之起相应的

变化
,

即从东往西
,

蛋白质含星有逐渐减少的趋势
,

而脂肪含址却右砰渐增加的趋势
。

如

江苏省徐州
、

山东省济南 等地蛋白质含量高干陕酉省武功
、

山西省太补等吵

3
.

长江流域大豆生态区 本区范用大体在北纬 ZR一 3 3
“

之间
, 一

卜要包结苏南
、

皖南
、

及渐
、

草轰
、

鄂
、

川等省大部分地 区
,

以及湘北
、

与贵州省部分地 区
,

也是 找囚 大豆 i 鸽产 区之
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一
。

所生产的大豆蛋 白质含量高
,

如仁苏省川夏入豆蛋 白质含量平均高达 刊
.

0 5%
,

湖
.

北

省 犷̀ 〕夏大豆蛋 白质含量平均为 枚
.

98 %
。

本区大豆脂肪含量低
,

江苏省及湖北省夏大豆脂

肪含量分别为 片
、

6% 及 ”
.

昨 沁
。

4
.

南方伙
、

春大豆生态区 本区包括北纬 2 8 度以南诸省
、

区
,

气候特点是气温高
、

降

水量多
,

日照短
,

叠夜温差小
,

有 利于蛋 白质的形成与积果
,

大豆蛋 白质含 量高
,

一般在

毅%以上浮而脂肪含量则较低
,

一般在 冷 %以下
。

5
.

西北干早大豆生态区 本区包括新疆北部和南疆塔里木盆地灌溉地区
,

以及甘肃
、

青海部分地区
,

气候特点是气温较高
,

气候很干旱
,

雨水稀少
,

日光充足
,

昼夜温差大
,

所生

产的大豆脂肪含量较高
,

一般在 1 9坏以上
;
而蛋 白质含量低

,

一般主 3 8片以下
,

是我国大

豆蛋白质含量最低的地区
。

参 考 文 献

〔二〕 金善宝等
,
] 5 35

, r

t
`
华农学会报第 里4 2

、

硬3 期
一

合刊
: 18 5一 19凡

[2〕 丁振麟
.

j 9 6 5
,

作物学报 月(弓)
:
, 一3一 3 2 0

〔3〕 吉林市农科所
,

19 73
,

吉林省大豆学术论文选编 96 一 1 10

〔劝 油料研究所分析室
,

1 976
,

油料作物科技
。

2
:

钓一 7 1

〔5」 吕世霖等
,

19 77
.

俄物杂志
.

5
:

14 一 5]

〔6〕 工国肋
,

一37 9
, `

;
`
因油料

,

1
:
J 6一 。。

[7〕 卜书华等
,

2 9 8 2
.

大豆科学
,

一( 2 )
:
20石一 ; 之x

[8〕 费家驭等
,

19 8 3
,

大豆科学
,

2 ( 色)
: 15一 2刁

〔9〕 祖世亨
.

19 3 3
.

大互科学
.

2 (劝) : 2 G6一 2 7 6

。叼 播铁夫等
,

10 8` ,

大豆科学
,

3 ( 3 )
: 1 69一 8 2

二1 1] 徐豹等
, 19 8咤

.

大豆科学
.

3 (落)
:
32 7一 3 3 -

〔1 2〕 西泻高一
,

x9 3 7
.

农牟试验研究时报
.

2 3
:
1 2 7一 1 4 4

【1 3〕 平春枝
,
19 7 8

,

农业打 上挤园艺
.

5 3 ( 2 )
:
3 C3一 3 0吕

〔1 4 ] uG 内
,
v

.

p
.

0 a l 19 8 o so y
腼

n G 七伙吧 N e w 公
.

v 仗
·

7 , 5 5一 6 1



l 期 胡明祥等
:

不同生态区域环境对中国大豆品质的影响 4 9

1l l EF F E E CT OF DF F I ER EN T E C O G E OR C A尹 l ll C EN V IR O M EN T

ON l 1l E S E E DQ U ALT IF Y O S O YB E AN S IN CH I]叼 A

H u M i ns
x l a ns Y u De y i a ng M

e nsX i a ngx u n

(物户习 :几喇己叨她
,

了泌动 月八诚肠矛碑 of A厂佑喇功以 及鹿狱黯 )

V犷a n C h a o w e n

毛(乍即 2此`“确
,

以~
A 烈如

刀少 of 了l岁或二三互1刀
.

aI S
(

脚
翻笼洛 )

A比 tr a C t

T h e e f f ec st o f e e o g e os r a P生一 e e n v i r o m e n t s o r l e !i e m i ca l e 、 )n IOP s i t i o n o f so y b呱 n s e ed s w e r e

s tu d ied
.

I t w as s h o w 一I t ! l a t t h
e
讲o te in e o n te n t a n d 0 11 e o n te n t w e r e n o t o n ly e o n t r o ll川 b y t ll e i r

g e n e t ie f a e fo sr b u t a ls o a f f e e ted b y e co s
e

os ar P h i e e n v i r o 盆1 1e n t a n d e o n d i t io sn ( su e t l as la t iut tes

a n d a l t i ut te s ) u n d e r w h ie 全1 t h e y w e r e s or w n
ep cr

e n t P r o te in o f so y b ea n s e

ed in e r

eas ed w h
e n t h e

e n v ir o n 飞e n at l e o n d i t一o n s w
e r e f a v or a b l e to i招 a e e u m u la t i on

,

b u t 0 11 e o n te n t d e e er as ed
.

nI
e o n -

t r a r y
,

i f t h e e n v 一r o n l e n st w e r e s u i at b le t o 0 11 斗 n t h e s is i t s pe cr e n at 郎 w o u l d b e e n h a nc ed w 址 l e

rP o t e in e
on

t e n t e o u ld be r e d u e e d
.

勘 s司 o n th e P r e
se n t r es u l st

,

so y b e a n rP od u e t io n
ar ea i n C h i n a e o u ld be e lass

i f ie d i n ot fO I
-

lo w 一n s f i v e e e o lo g i ca l er s ion
s e o n e e r r一i n s P r o t e i n an d 0 11 e o m lx ` it o n in s o y be a n s e ed 1

.

N o r t h
-

eas
之 C 全

z宜n a e

co 一 er g全、 , n ,

2
.

H u a n g
,

H u a 畜 a n d H a 户 R `v e r V a l le ”
e

co 一 r e g io 。
,

3
.

Y a 几 g 比 e

R iv e r V a ll e y e e o 一 r e s io n ,

4
.

S o u t h e r n A u t u 厂11 n a n d S rP i n s so w in s e e o 一 r e g io r一

an d 5
.

N o r t h w es t

D r o u s h t ec o 一 r e g i o n
.

K e y w o r ds E e o 一 r e g i o n ; rP o te in e o n te n t ; 0 11 co n t e n t


