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我国南方大豆地方品种农艺和品质

性状的遗传参数分析
’

杨 德 盖钧谧 马育华

(南京农业大学大豆研究所 )

摘 要

由南方 13 省区 的 3夕6 9 份夏大豆 地方品种按省分层随机抽样而得的 1招 份材朴组成
地才群休 ; 由 2 0 份南方夏大豆推广品种灰品 象组成改 良群休

,

在南京两年三重发
_

试脸衣

明
,

南方地 方群休 主要 特
.

东是 晚 熟 ( 132
.

56 天 ), 扦较矮 ( 58
.

Ocs m )
,

中拉 ( 1 4一 3铭1/ 00

拉 )
,

底芙高 ( 1 8
.

4 7c m ), 分枝中等 (3
.

8 6)
,

产童低 l( l , 9
.

2 5 k: l/ a1 )
,

蛋 白质含贵高

(4 .3 73 % )
、

脂肪含童中等 (2 .0 19 % )
。

该群休农 艺和品质性状其有丰富的遗传变异
,

并由
·

5%相对遗传进展特
.

点将 朽 个性状分 为
,

G s l :

极大 ( ) 40 % ) , G s 邃 :

大 (相写 一 切% ) ,

G s 里 :

中等 (J 0% 一 5% ) ; 。 s w :

一定 ( < 6% )等四 类
,

其中 G s l
、

sG
l 类多属产贵

、

生育

期
、

拉茎比
、

株 高
、

百 拉重等农艺性拌
,

G S 瓜
、

G s W 类多属蛋 白质含贵及其氮基酸红分
、

脂

肪含童等品质性状
。

关键词 大豆种质
;地方群休 ;遗 传进展

; 农艺性状
,品 质性状

月U 台

由于大豆改良品种群体遗传基础狭窄
,

遗传育种家逐步感到 在抗病虫害方面遗传脆

弱性的威胁
,

并认为限制了产量等性状遗传改良的潜力 .l[ ,
· ’ 、

, 一 。

因此
,

利用种质资源并拓

宽改良品种的遗传基础对于产星提高具有战略意义
.

国外学者报道了大豆种质评价利用
,

如产童
、

粒茎比等性状鉴定
;
如单交

、

三交
、

顶
一

交
、

互交等改良计划
。

伍
’ ”

、

”
、 ’ ` ,

, 5 3多年 来
,

国

内在大豆资源收集
、

保存
、

编目等方而做了大量工作
,

并且鉴定评价
、

利爪创新等也邃步展

开
.

isn 吐
tt 曾按 」级基因库划分

,

大豆栽培品种及搜集材料为初级基因库 「̀ 3

人它是 介种家

可利用的基本素材
。

在大豆非起深地的内家地达
,

搜集材料主要山引种材料构成
,

巧依翰

起深地的直接或问接引进
。

在大豆起源地中国
,

搜集材料主要由原始农家地方品种组成
,

显然
,

我国南北方的地方 品种是世界大狱初级基因库中的墓础材料
。

北方资像曾在美以及

.

国家白然科学葵金刊高等学校科学技术从金资助项目
.

本文于 于9粕 年 、 月 ` I J收 f fl
’

伟如 训 I、 , w o
r。、 、 ·

布v .劝 .、 n

枷 cr h ` !洲 g
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东北大豆生产发展中起到重要作 用
,

但南方资源却迄今还未深入研究
,

随着拓宽改良群体

遗传基础倍受重视
,

对南方资源开发的兴趣日趋浓厚
。

南方由于优越而复杂的自然生态条

件
、

悠久的农业历史
、

复杂的耕作制度
,

在长期自然及人工选择 卜形成特色各异的品种类

型乃是巫侍开发的资源宝库叫
。

学者对南方不同地区地方品种进行研究
,

但对整个南方
,

特别在产量
、

粒茎 比
、

品质性状方面研究甚少 〔2一 “二
。

为此
,

本研究将由南方地方品种群体的

随机样本对产量等农艺性状和籽粒品质性状的遗传潜势进行较系统的分析
。

本文将估计

该群体的 朽 个农艺及品质注状的主要遗传参数
.

材 料 和 方 法

一供试材料
l

·

洲 3 份南方地方品种

采用分层 随机抽样方法 〔̀ 2〕由南京农业大学大豆研究所保存的南方 招 省的 3 7 6 9 份

夏大豆地方品种按省分层随机抽样得到 1招 份地方品种
,

其中江苏
、

安徽
、

湖北
、

陕南 (陕

西省秦岭以南地 区 )
、

浙江
、

福建
、

四川
、

厂
`

西省各 10 份
,

另外江西 17 份
、

湖南 丹份
、

广东

2 0 份
、

贵州 1 6 份
、

云南 6 份
。

在 19 8 ) 年由苏
、

皖
、

鄂
、

陕南
、

浙
、

闽 ( 1 0 )
、

秘 ( 1 7 )
、

湘 ( 3 )
、

粤

( 2 0 )
、

黔 ( 16 )
、

滇 ( 4 )等 1 1省抽样取 一2 0 份
。

在 1 9 8 5 年又 山湘 ( l )
、

J l l ( 1 0了
、

桂 ( 10 )
、

滇 ( 2 )

补抽 2 3份
。

2
,

2 0 份南方改 良品种

份 8 5 年选取
,

均 系本区推 )
’ `

品种及品 系
。

二
、

研究性状及群体

分析性状共有 2刁个农 艺
`

、

产量性状及 21 个品质 (蛋白质含量
、

脂肪含量
、

氨基酸组

分 )性状
。

分析中涉及的群体有
:

1
.

南方地方品种样本试验群体
:

由供试的 l拐 份地方品种组成
。

简称南方地方群体或

地方群体
、

E L R p
.

2
.

南方改良品种样本试验群体
:

由供试的 2办份南方推广品种及品系组成
。

简称南方

改良群体或改良群体
、

EA
c P

。

三
、

田间试验与空内品质分析

19 8 `
、

198 5 年田问试验在本校江浦农场试验站进行
,

均采用随机区组设计
,

3 次重复
,

5行区
,

行距 o .s m
二

株距 .0 l m ;
两年行长分别为 Zm 及 骊

。

各小区随机抽样取 仍 株供室

内考种
,

并取中间距 3行计产
。

籽粒蛋白质含量 (N 只 6
.

2 5) 采用瑞典 T心c a沁 r
公司半微量凯

氏自动定氮仪 ( K jec t` 人 ut o 10 3O A雌 ly o
r )测定

。

籽粒脂肪含量采用瑞典 L K B 公司核磁共

振仪 (M K 肛 A N 。

卿
rt a

an l界er
,

N M R )测定
,

籽粒蛋白质中氨基酸组分采用酸水解前处理

后在日本日立 8 3 5 型氨基酸自动分析仪 (腼d o l 8 3 5 H ss h s姆d ^ im
n o ^ e i d A n a 一y : 。 r )测定

。

蛋白质含量及氨基酸组分在本校中心实验室测 定
,

脂肪含量在本所测定
。

四
、

统计分析方法

(一 )两年联合分析的群体参数估计 (方法 l)



l 期 杨德等
:

我国南方大豆地方品种农艺和品质性状的遗传参数分析 工蜘犷

由 1 98 )
、

18 9 5年试验资料进行两年一地的联合方差协方差分析 (表 1 )
,

并以品种群卜

均为单位估计单性状的基因型
、

基因型与年份与互作
、

环境
、

表型方差及遗传力
、

遗传变异

系数
、

相对遗传进展困
。

并且同时估计两性状间的各类协方差以供进一步分析用
。

表 1 两年一地的方差协方差分析表
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(二 )单年分析的群体参数估计 (方法 2)

由 19 8 5 年资料进行一般的方差协方差分析
,

以品种平均为单位估计相应的各参数
。

主要计算采用 F o RT R人N 语言程序在本校计算中心的 F̂
c o M M 3构 一 s 计算机上进

行
。

结 果 与 分 析

一
、

方差分析

1
.

地方群体 (两年 )

根据 l招 个品种的两年资料由方法 I 进行 朽 个性状的方差分析 (表 l )
。

F 检验表明
,

对于品种间差异
,

除教氨酸外
,

其余 利 个性状均达显著水平
,

其中甲硫
、

亮氨酸达 10 %显

著水平 ;脯
、

含硫氨篆酸达显著水平 (5 % ), 另外 切 个性状均达极显著水
一

平了 l% ,
。

对于年

份间差异
,

除倒伏性外
,

其余 利 个性状均达显著水平
,

其中生育后期达显著水
`

f’.( 5写 ) ;
另

外 43 个性状均达极显著水平 ( 君
_

% )
.

对于年份与品种仰互作
,

结英高度
、

一拉英数
、

天 门
、

苏
、

丝
、

甘
、

内
.

甲硫
、

亮氮酸 9 个 性状不显著
,

其余 36 个性状均达显著水平
,

其中三拉荚

数
、

苯丙
、

含硫氮基酸 3 个性状达 显 著水平 ( 5 % ) ;
另外 33 个性状均达极显著的水平

( l % )
。
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2
.

改良群体 ( 1 98 5年 )

根据 20 个品种的 二 98 5年资料由方法 2 进行 朽 个性状的方差分析
。

F 检验表明
,

对

于品种间差异
,

粒茎 比
、

单株秆重
、

茎粗
、

经济系数等 峨个性状差异不显著
,
其余 41 个性状

均显著
,

其中二粒荚数
、

含硫氨基酸 2 个性状达 10 %显著水平
;
株高

、

分枝数
、

节数
、

一粒

荚数
、

单株荚数
、

每粒荚数
、

蛋白含量
、

天门
、

丝
、

胧
、

撷
、

甲硫
、

酪
、

组氨酸等 l,l 个性状显著

(5 % ) ,
其余 25 个性状均极显著 l( % )

。

因丝氨酸在地方群体两年分析 中及粒茎 比
、

单株秆重
、

茎粗
、

经济系数在改 良群体单

年分析中品种间差异不显著
,

故此 5 个性状在所属群体的 遗传参数均未估计
。

二
、

地方及改良群体的参数估计

在方差分析基础
_

匕
,

估计出地方群体 (表 2)
、

改良群体 (略 )的各遗传参数
。

1
.

地方群体主要特点

从平均数来 看 (表 2 )
,

地方群体主要特点是晚熟 ([ 32
.

56 天 )
、

秆较矮 ( 58
·

05
c m )

、

中

粒 ( 1 4
.

3 J g八 0 0 粒 )
、

底荚高 ( LS
.

` 7
e m )

、

分枝中等 ( 3
.

8 6 )
、

产量低 ( 1 1 9 9
.

2 5 k g / h
a
)

、

蛋 白质

含址高 (招
.

73 纬 )
、

脂肪 含址中等 ( 20
.

1 9% )
.

对于南方地方群体参数估计虽鲜为 人知
,

但

许多学 者在栽培 区划
、

气候 区划等研究中综合分析一致认为南方以有限结荚习性
、

晚熟与

极晚熟
、

中粒为主
,

蛋白质 含址高 i ’ 〕 。

山此主要性状来看
,

与学 者们分析颇为相符
,

并且从

具体数值证实了他 们的 石法
。

2
.

地方 群体的选择潜力

从 5坏相对遗传进展来 看 (表 2)
,

大致可将 ,5I 个性状分为 G S I
、

G s 硬
、

G S 皿
、

G S份 等

刁种类别 (表 3) 并按遗传 力大小分 为不同亚类
。

其分类 为
:

G S 万类
:

具有极大的遗 传进展 ( G s % > 相% )
。

按相对遗传进展大小依次为三粒 英数
、

结荚高度
、

百粒重
、

株高
、

脂肪产址
、

产里
、

蛋白质产址
、

倒伏性
、

单株秆重
、

每节荚数
、

一粒

荚数
、

单株粒数
、

单株粒重
、

粒茎 比
,

共 ! 月个性状
。

其三粒荚数至每节荚数前 10 个性状的

5%相对遗传进 展均超过 50 %
,

即它们可获得相对于群体均数一半以 卜的遗传进展
。

此 曰

个性状又分为遗传力高 ( C s l
,
)及遗传力中等 ( G s 1

2
)两亚类

。

` s 万类
:

具 有大的遗传进展 (仍 % > G s % > 10 % )
.

性状依次为单株荚数
、

分枝数
、

生

育前期
、

二粒荚数
、

生育期
、

经济 系数
、

节数
、

酩氨酸
、

茎粗
、

生育后期
、

每荚粒数
,

共 11 个性

状
。

并分为遗传力高 ( G s l ,
)及遗传力中等 ( G s l

:
)两亚类

。

G s 皿类
:

具 有中等的遗传进展 ( 10 % > G s % > 5% )
。

性状依次为甲硫
、

脂肪
、

蛋白质
、

胧
、

含硫
、

精
、

蛋脂
、

组 氨酸等 8 个性状
。

并分为遗传力较高 ( G s l
,
)和遗传 力中等及偏低

(G s 皿 : )两亚类
.

G s w 类
:

具有一定的遗传进展 ( C s % < 5 % )
。

性状依次为苏
、

赖
、

绷
、

甘
、

谷
、

苯丙
、

丙
、

肺
、

天 门
、

异亮
、

亮
、

牲氨酸等 12 个性状
。

从上述分类看出
,

在 G s l 及 G s l 类中
,

除酷氮酸外
,

均属农艺性状
。

而在 C s 班类中
,

表 2 南方大豆地方群休性状的遗传参数
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表 3 南方大豆地方群体性状的遗传进展分类
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.1 、 .
川 .诚 ” “ .

, , ` . 时 . L 峨 .。 血 . , , of G ( v % 时 t加 . , . . , 叩洲川一
妞呈,

.

除精
、

组氨酸外
,

都属重要的籽粒品质 (蛋白质
、

脂肪
、

蛋脂 )及蛋白质品质 (胶
、

甲硫
、

含硫 )

性状
。

邵 W类均为氨基酸组分
,

简言之
,

在南方地方群体内
,

农艺性状均具有极大或大的

遗传进展
,

籽粒品质性状也具有中等的遗传进展
,

而氮基酸组分仅具有一定的遗传进展
.

讨 论

从纯系育种历史来看
,

数量性状改良策略是个别性状的改进和优良性状的逐步累积
。

从数量遗传来看
,

此属单性状有利墓圈效应的积累及多性状间有利基因效应的结合问题
,

并以基因加性效应及加 x 加的上位性效应积累为主
。

但随着人类驯化进程
,

改良群体基因

库中经济性状上的大多数有利基因已结合到 少 数近代品种上
,

其未被结合的有利基因明

显减少
,

其血缘多集中到几个骨干亲本
_

已
,〕 。

因此后代出现重组优异类型的概率降低
,

所

获得的遗传改进逐趋平缓
。

所以促进基因向改良群体基因库的渗透
,

丰富其基因数目及类

型的课题
,

成为育种长期计划中基本内容
。

从本文结果看
,

产量
、

粒茎 比等农艺性状属 G s

I 及 G s l 类
,

具有较大的遗传进展
、

遗传变异系数及遗传力
,

它们都从不同侧面揭示了南

方群体在农艺性状 卜具 有极 大的内在遗传潜势
。

它为各种特异基因筛选鉴定提供广泛

的遗传基础
,

对改 良群体的种质渗进及基因库拓宽有重要价值
。

仅从本试验对该群体

的一次抽样来看
,

在这些性状
_

.r 就 已出现一些 有用材料
。

如三粒荚数的相对遗传进展为

12 4
.

0%
,

居 朽 个性状省
`

位
,

居供试材料前三位的 N 3 2 7 3
、

N 1 0 6 8礴
、

N 2 9 6月(此为本所编
一

号 )

三粒荚分别 为 t 8
.

53
、

12
.

65
、

9
.

舫 荚
,

而三粒以
_

匕荚数 占单 株总荚数 分别为 铭 %
、

村
.

6%
、

2 6
.

, %
.

显然它们在育种中提高多粒英数具 有较大潜力
。

如百粒重群体平均数为 l 刁
.

3 49
,

变幅大 “
.

6 , g 一 2 9
.

月29 )
,

超 过 2 5 9 大粒种有 7 个 ( N 3 2 5 9
、

N 3 3 1 ,
、

N 1 6 0 0
、

N 17」9
、

N 3 8 0 7
、

N 16 0 5
、

N 3 3 2 3 )
,

其中浙江省就 IJ’ 3 个
。

N 3 2 0 1
、

N 3 3 z 8
、

N 1 0 6 8难三个材料的粒茎 比

分别为 一 3 7
、

1
.

2 7
、

2
.

15
,

经济系数分别为 5 3
,

一a 写
、

5 5
.

7 3%
、

5 2
.

9 0 %
,

均居前三位
.

从小

区产量来看
,

N S` 5 0
、

N 一5 6 9
、

N 3 3 6 2
、

N 3 7 0 7 均高于 2 3 0 0 k g / h : ,

与苏协一 号比较
,

减产仅为

一 6
.

1 8写
、

一 5
.

8 4%
、

一 12
.

引 %
、

一 ! 5
.

7魂%
,

但与改良群体平均数相 比较
,

分别增产 1 .7

37 %
、

17
`

85 %
、

9
.

58 %
、

5
.

程%
。

因此它们仍是具有增产遗传潜力的材料
。

从品质性状看
,

虽均属 G s 皿 及 G s w 类
,

群体内在潜势相对较小
,

但蛋 白质含量平均

数较高
,

南方群体是 品质育种中重要的高蛋白基 因资源
。

在考虑种质产量有利基因向改良群体渗进时
,

不论采用何种杂交方式
,

有效地筛选鉴

定出具有高产潜力材料作为亲本
,

是成功的关键
.

R e es e 和 K o w o ir h y 通过 19相 份 引种材

料中得到的 9 份直观选择及 l 刁份产量选择材料
,

与 刁份改 良品种杂交所得的 92 个组合

的 F :

代群体
,

进行直观选择与产虽选择鉴定比较
,

结果表 明
,

选择产虽本身才是有效的方

法〔” 」
.

在本试验中
,

我们采用一地两年三重复试验进 行小区 产虽评价
.

其鉴定明显优于直

观选择结果
。

但 目前种质改 良中杂交亲本 多来自于植株的直观选择
,

因此 J划门建议重视种

质资源的产虽评价
.

加强产 虽筛选
.

适当进行有重复试验的异地鉴定
,

较准确地鉴别出一

批具有高产潜力的材料
.

将对大 豆的产量改进是极其有益的
。
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