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大豆种子泥膜
、

蔓生性和种皮色的

遗传及其与蛋白质含量的关系

张国栋 王金陵 孟庆喜

(东北农学院 大豆研究室 )

摘 要

本文应用 6 个种间杂交 组合研究 了种子 泥膜
、

种皮色和 蔓生 性 的遗传以及

它们各 自与籽拉蛋 白质含量 的相关
。

结果表明
:

种子泥膜的遗传存在基因互补

作用 ; 更生性是数量性 状
; 种皮色遗传较复杂

。

种子泥膜 和种皮 色基本上与籽

拉蛋 白质含量无 关 ; 茎生 性与蛋 白质含量有一定相 关
。

关键词 种子泥膜 ;
更生性 ; 种皮色 ; 籽粒蛋 白质含量

W
o o d w o r t h ( 1 9 3 2 ) 报道

,

种子泥膜是由 3 对基因控制的
。

T i : 1 9 ( 19 4 6 ) 指出
,

野生

大豆和栽培大豆杂交
,

F
:

代有泥膜和无泥膜呈 3 :l 分离比例
。

有人认为蔓生性是数量性

状 ( T i n g , 1 9 4 6) ;
有的学者则认为蔓生性有明确的显隐性关系

,

分离类型可以 区 别
,

不是数量性状 (盖钧锰
,

19 82 )
。

关于种皮色的遗传
,

曾有许 多 学 者 ( N a g ia
,

19 21 ;

W
o o d w o r t h

, 1 9 2 1 ; O w e n , 1 9 2 8 ; S t e w e r t , 1 9 30 ;
W

a n g
, 19 4 8 ;

W i l l i a m s ,

1 9 5 2 ; K o s h i m i z u
等

, 1 9 6 5 ;
W

e i s s , 1 9 7 0 ) 研究过
,

建立了一个复杂的质量性 状 遗

传的理论体系
,

但很难清楚地说明本研究遇到的问题
。

本文 试 图 利 用 G
.

m ax 与 G
.

gr ac 打f : 和 G
.

so 夕a 的种间杂交后代研究种子泥膜
、

蔓生性和种皮色的遗传
,

以及他们

各自与籽粒中蛋 白质含量的相关关系
。

材 料 与 方 法

试验采用两个栽培大豆 ( G I班公: 。 m a x
(L ) M

e r r il l) 品种
:

东农 4 号和东农 33 号 ;

两份中间类型一般称作 的半野生大豆 (G
.

g la “ 115 S k vo k t z o w )材料
:

龙 7 9
一

3 40 7
一

1 和

龙 7 9
一

4 0 0 4 ; 一份野生大豆 ( G
. 5 0了a S i e b

. a n d Z u e e .

) 丰刁
`

料
:

吉 5 0 1 9 2
。

用 两 个栽

培品种分别和另外 3 份材料杂交配成 G 个组合
:

本 文于 1 0 8 9 年 l 月 26 口收到
.

T h i s P a P e r w a s r e e e i v e d o n J a n 2 6 , 1 0 5 9
.
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组合 I东农 4 号 X
吉 5 0 1 9 2

组合 f l东农 3 3 号 X
吉 5 0 1 9 2

组合 111 东农 4 号 X龙 9 7
一

3 4 0 7
一

1

组合 I V东农 3 3 号 x 龙 79
一

3 4 0 7
一

1

组合 V东农 4 号 X龙 9 7
一

4 0 0 4

组合 I V东农 3 3 号 X龙 9 7
一

4 0 0 4

对组合 I
、

11 进行 了测交
,

东农 4 号 x 〔东农 4 号 x 吉 5 0 1 9 2〕 ,

东农 33 号 X 〔东农

33 号 x
吉 5 0 1 9 2 〕

。

测交世代继续种植
,

形成测交后 自交二代
,

记作 B F
Z 。

把所有组合的亲本
、

F
: 、

F
:

和组合 工
、

11 的测交世代及 B F
:

世代于 1 9 8 5 年种植

于哈尔滨香坊农场
,

调查 了所有组合的蔓生性 (1
,

直立 ; 2 ,

半直立
; 3 ,

蔓生 ) 和组

合 工
、

n
、

V
、

班的种皮色 (黄
、

青
、

双
、

褐
、

黑 ) 及泥膜有无
; 抽样分析了所有组合

种子的蛋 白质含量
。

结 果 与 讨 论

一
,

种子泥膜的遗传及其与蛋白质含且的关系

在组合 I
、

且中
,

母本无泥膜
,

父本有泥膜
,

F
:

有泥膜
,

F
Z

泥膜有无表现 3 : 1 的

分离比例
。

F
:

和无泥膜亲本的回交 (即测交 ) 后代 出现 1 : 1( 有泥膜
:

无泥膜 ) 的分离

比例 (表 1
、

表 2 )
。

这说明在组合 I
、

n 中
,

双亲泥膜遗传存在一对基因的 差 异
,

有

泥膜是显性
。

表 1 亲本及 F ,

代种子的泥膜特性

T a b l . 1 B l o o m o n s . e d e o a t o f p a r e n t s a n d F :

· 母 本 …
C

o rn b i
n a t i o n s

东农 4 号 x 吉 5 0 1 0 2

D o 口 g n o 双 9 4 x J i一5 0 1 , 2

东农 3 3 号 x 吉 5 0 1 92

D o n g n o n g 3 3 X
J i
一 5 0 1 9 2

东农 4 号 x 龙 7 9一 4 0 0 4

D o n g n o n g 4 x L o n g 了。一 4 0 0盛

东农 3 3号 K龙 7 9一 4 0 0 4

D o n g n o n g 3 3 x L o n g 了9一 4 0 0 4

F
’ ` a le p“ r e ” t ,

一

M a
l
e ’ a r e

胜一 J一

—
一

无
.

有 一 有

N o
b l

o o m B l o o m B l o o m

无 } 有 有

N o
b l o o m 一 B l o o m B lo o m

州 ”

里旦吧
-

一…一竺
.

旦i日旦里 一一一竺竺吧
一

一
无 一 无 有

N o
b lo o m 一 N o b l

o o皿 B l o o m

在组合 V
、

VI 中
,

双亲均无泥膜
,

F
,

有泥膜
,

F
:

有泥膜和无泥膜呈现 9 : 7的分离

比例 (见表 1
、

表 2 )
。

这表明双亲存在两对基因的差别
,

并且有互补作用
。

根据以
_

L几结果和前人 ( W 。 。 d w or t h
, 1 9 3 3) 对泥膜性状的遗传符号假设

,

现推 定
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表 2 种子泥膜遗传规律的卡方检给

T a b l e 2I n h e ri ta n e e of b l o om o n , . e d c o a t

~ 一
J
. 叫一~

.
. 口

. . . . .

一

一一一
- -

一
, ~ ~ . . . ~ ~ ~

一~

一
~

组 合

C r o s s e s

泥膜特性

B l o
o m

_ _ _ } 测交 T e s t C r 0 S S

一|
一

!
习O

,

17巧E X 2 P E P

门曰J佳,月Q

组合 I

C r o s s l

组合 I

C r o s s l

组合 V

有 B

无 N

0
。

1 1 54 0
.

5 0一 0
.

7 5
.

7 5一 0
.

9 0

有 B

无 N

7 8 ( 3 )

2 6 ( l )

7 8
.

7 5 ( 3 )

2 6 2 5 ( 1 )

5 7
.

9 4 ( 9 )

4 5
.

0 6 ( 7 )

5 7
.

3 8 ( , )

4 4
.

6 3 ( 7 )

里兰
.

…
-

{
0

.

0 3 13 ! O

.

6 7 9 4 0
.

1 0一 0
.

2 5

1 6 ( l )

一6 ( l )

2 2
.

5 ( x )

2 一 5 ( 工)

0
.

3 7 2 1 J
.

5 0一 0
.

75

有 B
0

.

0 8 1 8 0
.

7 5一 0
.

公0

八0115
月从

> 0
.

9 0

一才5尸n4

C r o s s V
’

无 N
_
_

_
_

_
一_

_
_ _

_组合取 有 B

C r o ` , 砚 J 无 N

…
0

.

0 0 06

〔注〕 E一理论值
:

0一试验值
。

E一 E x p e e t e d v a l u e s ;

0一 o b s e r v e d v a l u e s ;

B一 Bl
o o m ; N一 N

o
b l o

o m
.

各亲本种皮泥膜的基因型为
:

东农 4 号 B
,
B

:
B

Z
B

,
b

s
b

s

东农 3 3 号 B
,
B

,
B

:
B : b 3 b

3

吉 5 O 1 9 2 B
:
B

,
B

Z
B

:
B

s
B 。

龙 7 9 一 4 0 0 4 B
:
B

:
b

Z
b

Z
B 3 B

3

从表 3 的卡方检验结果可看出
,

有泥膜和无泥膜种子蛋白质含量没有显著差异
。

这

说明种子泥膜有无与蛋白质含量基本上无关
,

我们选择 无泥膜种子不会影响种子的蛋白

质含量
。

表 3 F
Z

代泥膜与蛋白质含量的关系

T a b le 3 T h e r e l a t i o n s h i P o f b lo o m o n , e . d e o a t w i t h g e e d p r o t e in e o n t e n t s i n F :

组合

蛋 白质含量 (肠 )

P r o t e i且 e o n t e n t ( 帕 )
X 2 P

C
r o s s 有泥膜

B l o o m

无泥膜

N o
b l o

o m

组合 I

组合 I

组合 V

组合班

C
r o s s l

C
r o s s l

C
r o s s V

C r o s s 吸

4 5
.

6 1 4 5
。

9 9 0
.

0 0 4 3

4 6
.

4 6

4 3
.

2 8

0
。

0 0 4 2

0
.

0 0 3 6

4 2
.

1 5 0
.

0 0 6 二

> 0
.

9 0 0

> 0
.

9 0 0

> 0
.

9 0 0

> 0
.

9 0 0

二
、

蔓生性的遗传及其与蛋 白质含盆的关系

表 4 结果表明
:

蔓生性强的野生亲本吉 5 0 1 9 2 和直立的栽培大豆杂交 F
;

表现完全

蔓生 (组合 工
、

l )
,

而蔓生性较弱的半野生大豆龙 7 9
一

4 0 0 4 与直立的栽培大豆杂交 F
:
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表现中间型 (组合 V
、

IV )
。

野生组合 F
:、

F
:

(F 3
没有详细统计

,

但可以看出其蔓生性与

F
:

群体很相似 ) 基本上仍是蔓生的
,

问交后自交二代 ( B F户 蔓生性才明显减弱
,

出现

了一定数 目的直立株
;
半野生组合 F * 、

F
Z 、

F
3

都出现了一定量的直立株
。

由此可见
,

蔓生性并不是一两对基 因所决定的简单性状
。

另外
,

从田间观察发现
,

从蔓生到直立实

际上是连续变化的
,

之所以把它区分为 1
、

2
、

3 三级是为了调查的方便
.

也是在当前

的研究水平上研究这一性状所需要的
。

鉴于此
,

我们认为蔓生性是一个数量性状
,

直立

栽培亲本与蔓生亲本杂交后代的蔓生性强弱主要取决于蔓生亲本蔓生性的强弱
。

表 4 杂交后代蔓生性的表现

T a b l e 4 T h . v i n i n g g r o w t h h a b i t ( V G H ) o f i n t . r s p . c if ic p r o g e n ie s

组合

C r o s s

蔓生性 植株数 目 N
o

.

o
f p l

a n t s

组合 I

C r o 3 s

组合 I

C r o s s l

组合 I

C
r o s s l

组合 F

C r o s s
万

组合 V

C r o s s V

组合吸

C r o s s 吸呈
夔生性与蛋白质含量的关系见表 5

。

在组合 l
、

W中
,

随着蔓生性增强蛋白质含量

有增高的趋势
,

而组合 V
、

VI 则有相反的趋势
。

然而卡方检验结果表明
,

不同蔓生性大

豆间蛋白质含量无明显差别
。

因此
,

选择直立植株不一定会引起蛋白质含量的降低
,

既

使降低一点幅度也不大
。
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表 S F :

代蔓生性与蛋白质含量的关系

T a b l e5 T h e r. l a ti o n , h ip o f v i n i n g g r o w t h h a b i t ( V G H )

w i t h s e e d p r o t e i n c o n t e n t s i n F Z

组 合
C r o s s e s

不 同蔓化 级的蛋 自质含量 q(0 ) …
P r o t。 i n C o n t e n t s ( % ) o f d i f r e r e n t v G H 1 x Z

l (级 )

组合 I

组合丁

组合 V

组合 砚

C
r o s s

l

C
r o s s

丁

C r o s s
V

C
r o s s

硕

4 1
。

6 2 些卜
兰竺l-

兰 2兰卜一竺兰全一
0

.

0 0 7 2 > 。
.

9 9 5

4 3
.

6 2 0
.

02 1 9 }。
.

9 7 :一。
9 9 0

4 3
.

9 5

4 2
.

5 7

{ 4 4
·

6 3

…几刃万
-

…一石丽

…
一

少
5一

岁 一 }

{
晶

一

…
0 0 0 0 6

0
.

0 0 5 7

> 0
.

9 0 0

> 0
.

9 0 5

三
、

种皮色的遗传及其与蛋白质含且的关系

表 6 F :

代 种 皮 色

T a b l e 6 S e . d e o a t e o lo r , o f F l

组 合

C
r o s s e s

N u m b
e r o f P l

a n t s

_ _ _
_

_
_ _ _ _

_ 一
- - -

一一阵
业竺

~

{里竺
竺 巴吐里些产旦望竺

一一一止竺上二竺竺

—
{一生

-
一

{一止兰一 {
一

二生
一一

…一二一、

- -

一里竺吵
l

-

-

一…卫
- …一竺斗

一 一

竺一 }一 里
-

燮
一

妙工
- 一

…一
”

一 阵一兰
- {里一卜

一 5

一
组合 性 C r o s s U 一 o { o } “ 8

{ 9

黑 B la e k

0

5

〔注 1 所有母本都是黄色
,

所有父本都是黑色种皮
.

A l l f
e m a l e p a r e n t s h a v e y e l lo w s e e

d
e o a t s

,
a n d a l l m a l e p a r e n t s h a v e b l

a e
k

s e e d e o a t s
.

组合 I
、

I
、

V
、

VI 母本都是黄种皮
,

父本都是黑种皮
,

F
:

都出现了双色 和 褐 色

种皮
。

组合 l 还出现了黑色种皮 (表 6 )
,

也就是说 F
,

种皮色不是整齐一致的
,

而 是

具有一定的变幅
; F

Z

代黄
、

青
、

双
、

褐
、

黑各色种皮都有 (表 7 )
。

实质上
,

种皮色变

表 7 F :

代 种 皮 色 的 分 离

T a b le 7 T h e s一 g r . g a t io n o f s e e d e o a t c o lo r s i n F ,

{
’一

”
植 株 数 目

至巨 合 一
。 1 1、 u m U e r o x P i a n t s

七 or ss e s

}

~
一 下

丽一 甭万下不瓜 不了一 !百石
-

一
一

——
一一

-

一哗二竺竺坚 }一竺竺竺生巴竺二哩旦竺臼嘿兰坚生…二一“ ` -

一
一一竺望竺上一一

~

…卫
-

一「一兰片
兰立一 …一

一

些 一
.

…一兰
一

全日 Z场 I f
、 口 内 卜 p , { l 一 l 一 民 1 ! Q n I Q ,

-一
一二二二- 二里兰二一一一…

-

—
…一

二
一…

—
卜一 二二

一 {一
-

立一
-

一一一里宜口; i竺工

—
…兰一卜三一卜

一竺
一 一

… 矍 一)一 里
至日 Z ` Ul f

、 . n n户 明 1 A I , 一 ` 。 I t 几 1 下 ,

~
。 。 、 ` 。 。 。

!
, 一

’

一
“ “

}
` “ {

犷
-

一

一

一
一

~
一

~

一一
~ ~ - ~ - ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ -
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化相当复杂
,

好象一个从黄到黑连续变化的色谱
,

对野生和半野生大豆与栽培种的黄豆

杂交的后代
,

机械地区分为 3
、

5 种颜色是不尽合理的
。

根据杂交后代种皮颜色深浅不

同粗略地划分为几大类的分类方法
,

对育种工作
,

一般性的相关研究和生产实践等具有

实际意义
。

以上 4 个组合 F
: 、

F
:

的种皮色遗传很难比前人所报道的一套质量遗传基因

型来妥为解释
。

这可能是因为
,

以前研究种皮色多采用栽培大豆材料
,

父母本遗传差异

较小
;
而本文是研究种间杂交的

,

父母本遗传差异较大
,

控 制种皮色遗传的基因也表现

了较大的差异
,

同时
“
褐斑粒

”
作用较大

,

以致杂交后代种皮色遗传表现出近于数量性

状的变异趋势
。

从表 8 可以看出
,

黄种皮种子蛋白质含量不一定低
,

黑种皮种子蛋 白质含量不一定

高
。

更明确地说
,

种皮色与蛋 白质含量在遗传上并没有什么连锁关系
,

选择黄种皮不一

定 就会使蛋白质含量降低
。

费家驻等 ( 1 9 8 3 ) 用栽培品种研究结果与此类似
,

只是青豆

的蛋白质含量略高于其它
。

表 S F :

代种皮色与蛋白质含量的关系

T a bl . 8 T h e r e l a t io n s h l p o f s e e d e o a t e o l o r w i t h , e e d P r o t . i n e o l l t e n t s i n F :

组 合

C
r o s s e s

蛋 白质含量 (肠 )

P r o t e i n e o n t e n t s
( 肠 )

一
二

- - -

一一}望巴
坚
{宣竺竺 {翌竺些些

一
哭

卜过,竺杏一 }竺少一 }
~

兰 {生
一

…一竺卫一
一兰拿少

二空竺选一卜
.

二
一

卜 }一竺竺
-

望全y J些竺兰
-

_ _

…
一

生全生- }二旦些 …一 任i三

黑 B l
a e k

4 4
。

6 9

4 5
.

9 3

4 3
.

4 5

0
.

0劝 3 0

> 0
.

0 9 5

> 0 9 0 5
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结 论

试验结果表明
:

1
.

种子泥膜的遗传有基因互补作用
,

所用某些亲本的泥膜遗传构成假设如下
:
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2
.

蔓生性是数量性状 ; 种皮色遗传较复杂
,

控制其遗传的基因数 目比通常大 家 所

假定的要多一些
。

3
.

种子泥膜有无和种皮颜色与籽粒蛋白质含量基本上无关
。

4
.

蔓生性与蛋白质含量有一定相关
,

但不密切
。
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