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比较及其豆腐产品的研究初报
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摘 要

从省 内各地 区收集 5 3个栽培大豆 品种
,

按 A p p u R a o 和 N a r a s i n g a R a o

的 方 法
,

分 离鉴 定各品 种种 子蛋 白中球蛋 白的数量
。

结果表明
,

黑龙江省栽培

大豆品种 种 子球蛋 白含量 占种 子蛋 白质含量 的 3 4
.

54一 80
.

77 %
,

含量的 变 幅较

大
,

表明品种间有明 显的差异
。

其中球蛋 白含量在 60 % 以上的有 n 个品种
,

占

品种总数的 2 0
.

7 5%
,

含量在 50 % 以上的品种 有 2 2个
,

占 4 1
.

51 %
,

还有 20 个品

种其含量低于 50 %
,

占品种 总数的 32
。

1 %
。

大豆种 子蛋 白中 的球蛋 白 占绝大 部汾
。

各 品种球蛋 白含量明 显影响豆腐产

品 的数量
。

品种 的 球蛋 白与豆腐湿 重呈显著正相 关
, 回 归分析表明

,

豆腐湿 重

对球蛋 白存在着线 性 关 系
。

豆腐十 重与球蛋白组 分 7 5 / 1 1 5 值达显 著水平
,

回

归分析表 明
,

豆腐 干重对 7 5 / 1 1 5 的 回归 分析存在着线性 关 系
。

关键词 G
.

二ax
; 球蛋白 ; 豆 腐

栽培大豆 ( G I万̀ i : 。 二clx ) 蛋白质含量 一般在 40 % 左右
,

是指包括大豆种子贮藏蛋

白在内的
,

还有结构蛋白
,

核酸等含氮物质的总蛋 白而言
。

其中占绝 对优势的是贮藏蛋

白
。

贮藏蛋 白中主要是球蛋白 ( G lo b ul in )
,

约 占全部种子 蛋 白 的 60 一 80 %
,

还有约

20 %的白蛋 白 ( A lb u m in )
。

主要成分球蛋 白是 由几个不同 S 值 (沉降系数 ) 的球蛋白

1 1 5
、

7 5
、

2 5 等构成
。

1 9 8 7一 1 9 8 8年
,

我们 对黑龙江省栽培大豆品种球蛋白含量进行了 分 离
,

提 取 和比

. 球蛋 白含星测定
,

得到雷勃钧同 志的指导
,

谨此致谢
.

本文于 1 9 8 9年 4 月 13 日收到
.

T h i s P a P e r w a s r e e e i v e d o 已 A p r i l 1 3
,

2 9 5 0
.
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较
,

探讨与种 子蛋白总量之间的关系
,

进而掌握大豆品种球蛋白的组成特点
,

了解不同

品种的豆腐产品数量和质量
_

[的差异
,

以及这些差异和品种所含蛋 白质及组 分 间 的 关

系
。

这对大豆蛋白的开发利用
、

专用刀
;

种的出口
、

品质育种的开展都是必不可少 的基础

工作
。

材 料 和 方 法

供试材料
:

为黑龙 江省的 53 个栽
一

涪品种 ( G
.

, ax )
。

大豆种子产于省内 松花江
、

绥

化
、

黑河
、

牡丹江地区
,

齐齐哈尔
、

佳木斯
、

哈尔滨市等七个地市的 50 个县市
。

测定项目
:

蛋白质
,

采用凯氏半微量定氮法
。

球蛋 白的分离与鉴定
:

按 A p p u R a o
和 N a r a s i n g a R a o 的方

.

法
_

以 M g 十 +

和不同

饱和度的 ( N H
4
)

2
5 0

`

使 1 1 5
、

7 5
、

2 5 的蛋白分部沉淀
。

分离出来的 1 1 5
、

7 5 球 蛋 白

溶于 I M N a C I中
。

以超速离心机
,

在 1 8
.

5 5℃ 下测定沉降系数
。

然后用聚丙烯胺 电泳

对大豆蛋 白组份作定性鉴定
。

再用球蛋 白溶液在紫外分光光度计下扫描
,

求得其不同组

份球蛋 白含量
。

豆腐得率的测定
:

选用 15 个栽培品种
。

试样经过浸泡
、

磨浆
、

过滤
、

洗涤
、

煮浆
、

过

滤
、

点浆
、

成型得到豆腐试样
。

然后经称重和干燥
,

求得豆腐湿基和干基的含量
。

制做

豆腐试样各 1 k g
。

各品种取豆腐鲜样和豆渣样 各 5 0 9 ,

烘干后侧干重
。

各处理分别重复

2 一 3 次
。

根据种子含水量 ( 1 0
.

8 8一 13
.

82 % ) 计算各品种 I k g 样品的实际干重
,

以干重为基

础计算指标如下
:

豆腐得率 (湿 ) % 二 I k g 样品制成豆腐的湿重 / I k g 样品 的干重
x 1 00

豆腐得率 (净 ) % = I k g 样品制成豆腐的烘干重1/ k g 样品的干重
x 1 00

球蛋白含量 (% , 二「称得的含量
一 N aC ` 、 量 0

·

当
又 1。。%

黄浆水浓度用折光仪测定
。

在 A P P L E
一
且型微机上以相 关和回归程序分析了蛋 白质

、

球蛋 白含量及其豆腐产

品数量等性状的相关
,

并建立 犷各
l

导
;

种制做豆腐湿通对球蛋 白的回归方程
,

各品种豆腐

干重对 7 5 / 1 1 5 值的回归方程
。

结 果 与 分 析

一
、

不同大豆品 伸的球蛋 白组成

对黑龙汀省的53 个栽培品种分析结果表明 (表 1 )
,

在全部品种中
,

球 蛋白含 量在

3 4
.

5 4一 8 0
.

7 7%之间
,

含量的变幅较大
,

这表明品种间有明 显 的 差 异
。

最 高 含 量为

别
.

77 %
,

最低含量为 3 4
.

5 4 %
,

其巾球蛋白含量在 60 %以上的有 n 个品种
,

占总品种

数 ( 5 3 ) 的 22
.

64 % ; 含量在 5 0 %以 卜品种有 22 个
,

占 4 1
.

5 1% ; 还有 3 2
.

1%品种其含
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量低于 % 5 0
。

球蛋白的变异系数为 1 2
.

4 % 2
,

是变化较 大的组份
。

表 1 不同大豆品种球蛋白组成

T a b le 1 C o m p o s i t i o n o f g l o b u li n o f d if f e r e n t s o y b e a n v a r i e t ie `

大互品种 数

N
u m b e r o

f

平均含量 ( 肠 ) 含 量 幅 度

v a r i e t i e s M e a n e o n t e n t R
a n g e o f e o n t e n t

标 准 差

S t a n d a r d

d e v i a t i o n

变异系 数 ( C
.

V 肠 )

C o e f f i e i e n t v a r i a b il i t

5 3 5 5
.

0 5 3 4
.

54一 8 0
,

7 7 4 1
.

5 8 2 1
。

2 4

表 2 不同大豆品种球蛋白的含量幅度

T a b l e 2 R a n g e o f g l o b u l in e o n t e n t o f d i f f e r e n t s o y b e a n v a r ie t i e `

\项

尸
1 [ e 11 1

含量 幅度

R a n g e o f
C O 刀亡e 且之

3 4
.

5 4一4 9
.

9 3 5 2
.

2 8一 5 9
.

7 5 6 0 2 2一7 9
.

5 3 》 8 0
.

0 0

品

N
u m b

e r

种 数
o f 丫a r ie t i e s 2 2

占帕 P e r e e n t a g e 3 2
.

0 8 4 1
。

5 1

二
、

品种间蛋白质
、

球蛋 白与豆腐产量和其它性状的相关

品
:

种间蛋 白质
、

球蛋 白含量与豆腐产量和豆腐其它性状的相关系数 ( 了 ) 值的分析

结果列于表 3
。

表 3 蛋白质
、

球蛋 自含量与豆 戈产星性状的扣关系

丁a
t l e 3 丁卜e c o r r e l a t io n

( 9 l o b J l in ) a n d

e o e f f i c ; e n t b e t w e e n c o n t e n t

贾乞

0 f Fr o t 介 in

e 卜a r a c t e 了5 o f t o f u P` o j u c t s

相 少之 性 :乳之 蛋 自 反 含 当 球 蛋

C h a r a e t e r o f r o l a t i o 江 s a iP C o n t c n t o f P r o t e i n C o n t e n t

自 含 量

o f g lo b u 王in

蛋 质 F r o t e二丘 0
.

3 5 6

豆 腐 湿 重 0
.

5 6 4书

豆 腐 干 重

豆 渣 湿 重

0
.

0 7 3 0
.

2 4 4

一 0
.

18 1 0
.

3 7 5

豆 渣 干 重

W
e t w o i g l l t o f t o f以

D r 丁 w e i` h t o f t o f u

W
e t w e i g h t o f t o f u d r e g s

D r y w e i g h t o f t o f u d r e g s
一 0

.

2 0 3 0
.

2 74

7 5 / 1 1 5 0
.

2 6 9 0
.

2 17

黄浆水浓度
C o n e e n t r a t io n o f t o f 一a y e l lo w

Wa t e f
0

.

刃2 1 一 0
.

1 2 7

豆 腐 持 水
C o 几 t e n t o f t o f u w a t e r 一 0

.

3 [ 4 一 0
.

0 5 0

耳一 1 5 , o
·

0 5 ( r 3 )一 0
.

5 13 9
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从表 3 看出
:

( 1 )蛋白质含量和球蛋白含量间为正相关 ( : =0
.

3 56 )
,

未 达 显著

水平
,

二者与其它性状的相关 系数的符号不同
,

显著性也不同
。

( 2 ) 球蛋白和蛋白质与豆腐产品的数量 (湿重
、

干重 ) 呈 正相关
,

值得注意的是

球蛋白含量与豆腐温重间的相关显著
, 犷 值达 0

.

5 6 4 ,

而蛋白质含量相关 系数为。
.

4 1 1 ,

未达显著水平
。

二者与豆腐干重间为正相关
, 0

.

2 4 4 , 0
.

0 73 均未达显著水平
。

( 3 ) 球蛋 白含量与豆渣含量呈正相关
,

与黄浆水浓度呈负相关
,

均不显著
; 蛋 白

质与豆渣含量呈负相关
,

与黄浆水浓度呈正相关
,

均不显著
。

二者与豆腐持水量均为不

显著的负相关
。

三
、

不同品种的豆腐产量与其它性状的相关及 回归分析

豆腐产品的数量 (湿重
、

干重 ) 是表示豆腐得率的主要指标
,

这二项指标与其它性

状的相关 (表 4 )
。

分析结果表明
:

表 4 豆腐产品的数量与其它性状的相关

T . 七I e 4 T h . r e l a t io n , h i P b e t w e e n a m o u n t o f t o f u

Pr o d u t i o n a n d o t h e r c h a r a c t e r s

一卜又二犷
一

竺
一

吵
“ h a r a c `“ r

…
相关性状

-

一 丁
-

一 一
几

一 全一
_ _

J
e五a r a e t e: o f r e l a t i o n s h i p 一 ~

~

乏飞 {

豆 腐 湿 重

W
e t w e i g h t o

f t o f
u

豆 腐 干 重

D r y w e ig h t o f t o f
u…

一

蛋 白 质

球 蛋 白

P r o t e i n 0
。

0 7 3

G lo b
u l i n 0

.

5 4 4肠 0
.

2 4 4

7 5 / 1一S 0
.

3 8 8 0
.

5 8 6份

豆 渣 湿 重 W
e t w e i g h t o f t o f u d r e g s 0

.

0 5 3

豆 渣 干 重 D r y w e i gh t o f t o f u d r e g s 0
.

0 0 9 一 0
.

3 0 7

豆 腐 湿 重 W
e t w e i g h t o f d o f u 0

。

4 7 2

豆 腐 干 重 D r y w e i g h t o f t o fu 0
.

4 7 2

黄浆水浓度
C o n e e n t r a t i o n o f t o f u y e ll o w w a t e r 一 0

.

3 3 9 一 0
.

? 3 2

豆腐 持水性 C
o n t e n t o f t o r一: 叭吧 t e r 一 0

.

6 8 6 …少理 _
感 宫 指 标 N o r m o f p e r e e p t i o n 一 0

.

3 3 9 一 0
.

2 3 ?

( 1 ) 豆腐产量的二项指标 (湿重
、

干重 ) 间呈中度正相关 ( 了 0
.

47 2)
。

这二项指

标与黄浆浓度呈负相关
,

说明豆腐产量高
,

蛋 白流失少
。

这二项指标与其它性状的相关

系数符号除豆渣干重外均相同
,

间接作用都不高
。
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( 2 )豆腐湿 吸与种子蛋 白质含量呈不显著的正相关

三
5 ; ;

R 二 0
。

S日公

y ` D
.

3, 7 个 口
.

1省穷

。ó。

ù
J。

. 0 封 1 白含毛

心 1
。七. 1几一 ( 浮̀ J

1 5孟 番84 ` 5肠 ` 吕B

( 了 0
.

4 1 1、 ,

而 与 球 蛋 I兰的

含量呈显著正相关 ( :

/
。

.

5 4 4 ·
)

。

回归 分 析表

明 ( 图 1 )
,

豆腐湿 币

又寸球蛋 白存在着线性关

_ 系
。

豆腐干重与球蛋 白
7肠口

X 7 5 11 15

!.
.̀,几r卜L,
.

川472,3e,00
二,乏。尸叫舫回象姐

-jo二
。二忿;妇
.问诊侧妞侧

图 1 球蛋白含量与豆腐湿重的 回归

F 19
.

1 L in e a r r e g r e s ` i o n b e t w e e n

9 lo b u l in a n d w e t w e i g h t o f t o f u

C I J b一二. 亡 0 . , . * i t i o -

图 2 球蛋白组分 ( 7 5
/ 1 1 5 ) 与

豆腐干重的回归
F 19

.

2 L i n e a r r e g r e s s i o n b e t w e e n

g ! o b u i ln e o m p o , i t i o l a n d d r y

w e i g h t o f t o f u

组分 (了 s
八 1 5 ) 值 达

0
.

0 5显著水平
。

回归分

析表明
,

豆 腐 干 重 对

7s / 1 1 : 的回归分析存在

着线性关系 (图 2)
。

据

此
,

我们认为影响豆腐产品 的得率
,

不仅取决于品种蛋白质的含量
,

更重要的是取决于

球蛋 白的含量和组分 7 5
/ 1 1 ` 值

。

因此
,

在进行提高蛋白质为目标的育种工作中
,

提高

蛋白质改进其品质
,

主要应着眼于提高球蛋白的数量和质量
。

要重视专用型大豆品种的

培育和开发利 用
。
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