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动态光照条件下不同纬度大豆品种

类型光照特性的研究

田 佩 占 尹 腾 蛟
( 占林省农业科学院大豆研究所 ) (湖南省农业科学院作物所 )

葛 仲 甫
(河南省气象科学研究所 )

提 要

采用模拟 自然光照 的动态光 照处理
,

对 不同纬度不 同类型 戈豆 品种
,

进行

了光 照特性研究
。

结果表 明
:

除湖南春大豆
,

在增加 2 0% 长光照 处 理
,

结 笑

至鼓拉期延迟 日数
,

较 出苗至开花期延迟 日数多外
,

其余品 种及处 理 的 出 苗

至 开花 日数的变 动最大
,

说 明 出苗 至开花期
,

对 日 照 反 应 最 敏 感
。

根 据 这

个阶段的变化
,

确定吉林野 生豆属短 日照敏感型
,

湖南秋大 豆
、

河 南 夏 大 豆

属长 日照敏感型
,

湖南春大豆属双迟钝型
,

河南野 生 豆
、

湖 南 野 生 豆 及 湖

南夏大 豆属双敏感型
,

吉林春大 豆 为双较迟钝型
。

品 种 对 特 定 的 尤 照 最 敏

感
。

对 日照 的敏感程度不完全 与纬度有关
。

讨论 了光 照反应特性 与起源地的关

系
。

自从 G a r n e r 与 A l l a r d ( 2 9 2 0 ) 发现光周期现象 〔7 〕以 来
,

吉井 ( 2 9 3 8 , 一9 4 9 )
、

S t e i n b e r g 与 G a r n e r ( 1 9 3 6 )
、

W
a s s i n k 与 S t o l w i j k ( 1 9 5 6 ) 先后提 出刀

几

花最适 日长

及临界 日长现象 . 一 `“ 〕
。

这以后
,

国内外一些学者
,

对原产于不同纬度的 大 豆
.

品 种
,

进行了不同光照时间处理
,

或用分期播种的方法
,

证明品种对不同光照长度 反 应 的 差

异
,

从中得到了一些正确的结论 〔 ,一“ 〕
。

但在某个试验地点
,

对原产不同纬 度 的 大豆

品 种 进 行 光照 处理时
,

原产于试验地点或来源于相近光温条件下的异地大豆品种
,

固

然能够得 l七日照长度的作用结果
,

但对原产于其它不同纬度的品种来说
,

不仅光照时数

变了
,

温度条件 也随之改变 了
,

这样光照与温度的作用混淆在一起
,

都说成是光照作用
,

就不那么确切〔4〕
。

另外
,

在一个地点都采用一定的光照长度
,

对不同纬度的品种所改变

本文于 19 8 8年 6 月 13 口 收到
。
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的日 民是不均衡的
。

例如
,

13
.

5小时光照处理
,

对南方品种来说很接近自然光照
,

但 对

北方品种来说则缩短了 2 个多小时
。

再次
,

用恒定的光照 处理 与自然光照相比较
,

不仅

是 川交差异
.

在生育期间各月份的分布 也发生变化
,

在一定程度 卜都影响了试验结果的

准确性
。

木试验的目的
,

就 是在不同地点分别对适应本地的大豆品种类型
,

采用 模 拟 自 然

光照的动态变化处理
.

以重新评价各地品种类型的光照特性
,

为其正确利用提供可靠依

据
。

材 料 与 方 法

试验于 1 9 8 6年在吉林省农科院 (公主岭 )
,

河南省气象研究所 (郑州 ) 及湖南省作

物研究所 (长沙 ) 三个地点进行
。

分别采用本地长期栽培的春
、

夏
、

秋大豆
,

及从相近

地点采集的野生豆品种各 3 一 4 个
。

公主岭点采用的春大豆品种是小金黄 1 号
、

铁荚 四

粒黄和黄宝珠 ; 野生豆是怀德
、

梨树及伊通野生豆种
。

郑州点采用的夏大豆品种
,

是郑

州 7 4 0 4 6
、

豫豆 2 号
、

跃进 5 号
、

商邱 7 6 0 8 ; 野生豆种是 5 2 1 6 5 (河南 省 方 城 县 )
、

8 2 17 3 (河南省泌阳县 )
、

8 2 1 7 7 (河南省泌阳县 )
。

长沙点采用的春大豆品种是湘豆 5

号
、

湘豆 6 号
、

湘春豆 10 号 ;
夏大豆品种是八月爆

、

青颗豆
、

牛毛红
; 秋大豆品种是秋

豆 1 号
、

秋豆 2 号
、

泥豆 , 野生豆种是华容 9 号
、

衡阳野生豆及零陵 1 号
。

各试点对所试品种分别在适应季节种植
。

试验处理为 5 个
:

自然光照 (对照 )
,

较

自然光照缩短 10 %不口2 0%
,

较自然光照延长 10 %和 20 %
。

采用动态光照
,

自然光照处理

与当地大田栽培下相同
。

其它 4 种处理
,

逐 日按当地 自然光照开始时刻或结束时刻
,

以

提前或延迟需要减少或 噜加时间的 1 / 2
,

作为光照起始或结束时刻
。

盆栽 试 验
,

增 加

光照 用白炽灯
,

减少光照用暗室或暗箱
。

对品种生育阶段的记载均 采用 F e h r
所 描 述

的标准 〔: 1〕
。

统计资料时
,

用 2 次重复的平均数代表某一品种的表现
。

再以各类星种的平均表现

代表该品种类型的反应
。

试 验 结 果

一
、

各生育阶段的反应

从表 1 与图 1 可以看出
.

不同类型的大豆品种对 5 种不同光照 处理的反应很相似
。

除 了湖南春大豆在 + 20 % 光照时结英至鼓粒期 日数多于出苗至开花的 日数外
,

所有处理

及品种的反应都大致与各自的对照 (自然光照处理 ) 相似
,

即出苗至开花 日数 > 鼓粒至

成熟日数 > 开花至结英和结英至鼓粒 日数
,

而 且各处理间开花至结英及结英至鼓粒 日数

变化不大
。

整个生育 口数的变化 与出苗至开花 日数的变化很相似
,

说明生育 日数的变 化

主要取决于出苗至开花 日数的变化
,

此阶段 比其它阶段对 不同光照处理的反应更敏感
,

光照阶段在此阶段之
r
}
, 。
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表 1不同类型大豆品种各生育阶段的光周期反应
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春
、

夏
、

秋栽培大豆间的比较

出苗至开花期
:

对短光照敏感的顺序
,

在 一 20 %处理 卜为湖南夏大豆> 河南夏大豆
、

湖南秋大豆与吉林春大豆 > 湖南春大
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图 1 各类品种在不同光照处理下的生育进程

图中各线段上的园 点分别代表出苗
、

开花
、

结荚
、

鼓粒和成熟
。

各类品种从上至下各线段分别代表
一 2 0乡石

, 一 1 0 %
,

自然 光 照
。 + 1 0% 和 + 2 0%

各处理
。
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豆
。

在 一 I O q石处理下为湖 南夏大豆 >

湖南秋大豆与河南夏大豆 > 吉林春大

豆 > 湖南春大豆
。

最敏感的是湖南夏

大豆
,

最迟钝的是湖 南 春 大 豆
。

在

+ 20 %光照下为湖南秋大豆> 湖南夏

大豆 > 河南夏大豆 > 吉林春大豆与湖

南春大豆
。

在 十 切%长光照下为湖南

夏 大豆与秋大豆> 河南夏大豆 > 吉林

春大豆 > 湖南春大豆
。

对长光照最敏

感的是湖南秋大豆
,

最迟钝的是湖南

春大豆
。

开花至结英期
,

对缩知 10 %光照

反应的顺序是
:

湖南夏大豆 > 河南夏

大豆 > 淤南春大豆及吉林春大豆 > 湖

南秋大豆
。

缩短 20 % 光照时为
:

湖南

春大豆 > 湖南夏大豆 > 河 南夏 大豆 >

吉林春大页 > 湖南秋大豆
。

对长 日照

的反应则以古林春大豆 为最敏感
。

结灸期至鼓粒期
:

对缩短 20 % 少七

照反应的顺序为
:

河南夏大豆> 吉林

春大豆和湖南秋大豆
。

湖南春大豆及

夏 大豆不仅没有缩短
.

反而延迟
。

对

缩短 10 %的光照反应敏 感程度的顺序

是湖南秋大豆与夏大豆 > 吉林春大豆

和河南夏大豆
,

湖南春豆反而延迟
。

对延长 10 %光照
,

河南夏大豆与湖南

秋大豆最为敏感
,

其次是湖南春豆
,

再次是湖南夏大豆
,

最不敏感的是吉

林春大豆
。

鼓粒至成熟期
,

对缩短 20 %光照的反应顺序
:

湖南夏大豆> 吉林春大豆> 湖南秋大

豆> 河南夏大豆 > 湖南春大豆
。

对缩短 10 %光照反应为吉林春大豆 > 湖 南 夏 大豆 > 溉

南秋大豆
。

出苗至成熟期
,

对短光照的反应是湖南夏大豆最敏感
,

吉林春大豆
、

河南夏大豆和湖

南秋大豆相近
,

湖南春大豆最迟钝
。

对长 日照的反应则以秋大豆为最敏感
、

河 南 夏 大
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豆
、

湖南夏大豆次之
,

吉林春大豆再次之
,

仍以湖南春大豆最迟钝
。

三
、

野生大豆的比较

试验表明飞从北到南
一

不同纬度的野生大豆对短光照的反应越来越敏感
,

对增加 20 %

的长光照反应亦是如此
。

但对 + 10 %
一

长光照却以河南野生豆最敏感 ( 出苗至 开 花 延 迟

7 8
.

8% )
,

湖南野生豆则延迟 吐6
.

。%
,

吉林野生豆为 8
.

7%
。

南北野生大豆对短光及 长

光照反应的差异还表现在
:

吉林野生豆对长光照的反应不如对短光照那么敏感
,

河南野

生豆相反
。

湖南野生豆却因光照处理 不同稍有差异
,

十 10 %处理不如
一 10 %处理敏感

,

+ 20 %处理却较 一 20 %处理敏感些
。

讨 论

一
、

品种类型对短 日照与长 日照的反应不同 J 特别是 出苗至开花期对短 日照敏感的

并 不一定对长 日照敏感
。

对缩短或延长相同比例 光照的反应不同
。

本研究中吉林春大豆

对不同处理的反应比较均衡
,

而且长 日照与短 日照下延迟或 缩短的比例也不大
,

属双较

迟钝型
。

吉林野生豆对短光照反应远较长光照敏感
,

属短 日照敏感型
。

湖南 春 大 豆 对

长
、

短光照反应均较迟钝
,

属双迟钝型
。

湖南秋大豆
、

河南夏大豆对长光照远较对短 日

照反应敏感
,

且在短 日照下缩短的比较小
,

属长 日照敏感型
。

河南野生豆
、

湖南野生豆

及湖南夏大豆对长 日照及短 日照 均很敏感
,

属双敏感型
。

二
、

品种类型对 日照长度反应的敏感程度与处理的光照时间有关
,

即对特定的光长

最敏感
,

特别对长 日照反应更是 如此
。

在本试验中
,

出苗至开花在 + 20 %光照时
,

湖南

秋大豆较夏大豆敏感得多
,

但对 + 10 写光照的反应程度则相近
,

此时最敏感的是河南野

生豆
。

这个规律对于正确鉴定品种光照反应特性及引人不同纬度的种质试种或在育种中

应用有重要意义
。

三
、

品种的敏感程度是否与纬度有关
,

前人报道均认为某一 产地的品种光照阶段所

经历的光照长度愈短
,

短光性愈强
。

相反
,

光照阶段所经历的光长愈长
,

例如东北地区春

大豆的短光性愈弱
。

这样得到的短光性顺序是
:

南方秋大豆 > 南方夏大豆 > 南方春大豆

) 黄淮夏大豆 > 北方春大豆
。

但本研究指 出
,

南方秋大豆对短光照的反应却没有南方夏

大豆那么敏感
,

北方春大豆也较南方春大豆敏感
。

因此
,

品种的短 日性或长 日性敏感程

度不完全与纬度有关
。

有趣的是如果用
一 20 %处理与

一 10 肠处理相比较
, 十 10 % 处理与

+ 20 % 处理相比较
,

却得到由北向南
,

缩短的比例逐渐减少
,

延迟比例逐渐 增 加 的 结

果
。

如在短光照下
,

吉林春大豆相差 4
.

2%
,

南方春大豆为 O
。

野生豆
:

吉林野生豆 相

差 5
.

8% 河南野生豆 3
.

1%
,

湖南野生豆为 。
。

夏大豆
:

河南夏大豆泪差 2
.

8%
,

湖南

夏大豆 1
.

9%
。

在长光照下
,

吉林春大豆相差 1 4
.

6%
,

湖南春大豆 3 7
.

8%
。

野生豆
:

吉

林野生豆怕差 14
.

5%
.

河南野生豆 4 8
.

2 %
,

湖南野生豆在 + 20 写处理时未开花
,

意味着

松 差更大
。

可见
,

同 类大豆对减小 10 写一 20 % 的短光照反应以北方大豆为敏感
,

对增加

1 。% 一 20 %的长光照反应以南方大豆为敏感
。

四
、

光照 反庄特性 与大豆起源地句题
。

王金陵 ( 19 73 ) 等在分析了中国南北野生大豆
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钓光周期性后发现长江流域以及以南地区野生大豆在原始性状短光照性方面最强
,

大豆

类型 也多
,

进一步认为我国长江流域及江南地区应是大豆的起源
,
卜心

。

本研究表明
,

位

于长江以南的湖南野生豆短臼性确较河南野生豆及吉林野生豆强
,

表现对短 日照反应非

常敏感
。

但对长日照 也相当敏感
,

特别是对长 日照敏感程度超过其它两地的野生豆
。

这

就造成了其由南向北推移的障碍
。

原因是 由南向北 臼照逐渐加长
, ,

对长光照的敏感性使

其不能正常开花结实
。

只有对长光照反应不甚敏感的吉林野生豆才有可能向北推移
。

因

此
,

短曰性强的野生豆并不一定是最原始的野生豆
。

林本研究看
,

供试三个地点的野生

豆的短光性都较强
,

河南和湖南野生豆对长光照反应亦很敏感
,

各自由南向北推移很难

进行
,

都可能是大豆起源地
,

北方起源地的范围可能较大
。
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