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大豆叶片蒸腾速率和气孔阻力初步研究
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提 要

1 9 8 6一 1 9 8 7年间
,

用 L l
一 1 60 0 稳态气孔计测定大豆 7 个品种 叶片蒸腾速率

表明
:

大豆 开花期 叶片蒸腾速率 高于结芙期
。

植株 中上部节位叶片蒸腾速率较

大
。

一 日 中蒸腾速率高峰值在 14 时
,

日进程 呈单峰曲线
。

供试品种 间蒸腾速率

存在差异
,

尤其 高产品种 中午 叶片蒸腾速率明 显 高于老品种
。

蒸腾速率与气孔

队 力呈 负相 关
,

与光量子流密度
、

叶温呈正相关
。

关键词 大豆 ; 蒸腾速率 ; 气孔阻 力

大豆一生需大量水分
。

据统计每形成 1 9干物质需消耗 6 00 一 10 0 09 水分
,

比小麦
、

玉

米
、

高梁
、

谷子
、

甘薯等作物都高〔`〕
。

大豆所需水分绝人部分以蒸腾作用方式散失于大

气 中
。

本试验是研究大豆叶片的蒸腾速率和气孔阻力的变化规律及品种间的差异
。

材 料 与 方 法

供试栽培大豆 〔G佃cl’ 。 。 二 ax ( L
.

) M e r r .

〕 4’J 大白眉
、

小金黄
、

早丰 1 号等 3 个老品

种 ; 阿姆索
、

铁丰招号
、

吉林 20 号
、

长农 4 号等 4 个高产品种
。

于 1 9 8 6年和 1 9 8了年
,

在

田间栽培条件下
,

使用 L l
一

1 6 0 0 稳态气孔计连沐测定了大豆开花期 ( 19 8 6年 7 月 6 日一
8 日

, 1 9 8 7年 7 月 16 日一 19 日 ) 和结英期 ( 8 月 n 日一 17 日 ) 植株中上部节位叶片背面

(从顶数第 4
、

5
、

6 节位叶片 ) 的蒸腾速率和气孔阻力
。

于 1 9 8 7年 8 月 12 日和 14 日分

别测定了植株 不同节位叶片背腹两面的蒸腾速率和一 日中大豆中上部叶片背腹两面的蒸

腾速率 日变化
。

每次都同时测定了田间的主要气象因子
,

并 分析了他们约变 化与蒸 腾作

用之间的相关性
。

本文于 一9 5 5年 s 月 一6 日收到 T h is p a p e r w a s r e o e iv o d o n M a r e h 1 6
,

1 0 3 3
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结 果 与 分 析

1
.

大豆不同生育时期的蒸腾速率

从表 l和表 2可以看出
,

大豆开花期叮
一

片平均蒸腾速率为 1 3
.

5 9声 g c 。 一 “ s 一 ’
( 1 9 8 6和

1 9 8 7年 6 个品种 6 次测定的平均值 )
,

高于结美期的平均值 1 2
.

2 4 , 9 o m 一 “ s 一 ’ 。

开花期蒸

腾速率的变异系数为 5
。

34 %低于结英期的 6
.

22 %
。

与此相反
,

开花期的平均气孔阻力为

o
.

ss c m
一 ` ,

略低于结荚期 的 0
.

8 9 s c m
一 ` ,

变异系数 两者 差 异
’

不 大
,

分 别 为 9
.

16 %和

9
.

74 %
。

这一结果与大豆各生育期耗水量和 日耗水量均以开花期最大〔 5〕是一致的
。

说明

大豆开花期水分代谢旺盛
。

1 9 8 6年大豆开花和结荚期叶片蒸腾速率平 均为 9
.

8 1召9 c m
一 2

s 一 `
低于 1 9 8 7年的 16

.

0 1产9 o m
一 “ s 一 ` 。

这是由于两年间降水量与平均气温的差异造 成 的
。

1 9 8 6年 8 月 总计降水量为 9 4
.

5 m m ,

平均 气 温 为 2 0
.

2℃
,

而 1 9 8 7 年 8 月 则 分 别 为

1 6 9
.

2 0 m rn 和 2 1
.

6℃
, 1 9 5 7年降水量比 1 9 8 6年增加了 8 0 %

,

温度提高了 1℃左右
。

供试 6 个品种叶片蒸腾速率乎均值存在差异
。

例 如高产品种铁丰18 号和阿姆索略高

于老品种小金黄和 早丰 1 号
。

而农家品种大白眉 咔片 1 9 8 7年结英 期的蒸腾速率明显高于

其它品种 (表 1 )
。

表 1 大豆叶片蒸腾速率 (单位
:
件 9 c m

一 2 5 一 ’ )

T a b l e 1 T r a n s p i r a t io n r a t e o f s o y b e a n Ie a v e s ( Un ! t : 卜9 c m
一 2 5 一 ` )

生育期 G r o w in g s t a g e s

年度 Y e ar

大 白眉
D a ha i一

小金 黄 早 丰 1 号 阿姆索
in 一l a 0 Ji Z a o f e n g 一A m s o y

变异系数
C

.

V 肠
水iXahua

们 1 e l

品种 V a r i e t ie s
\

刃 花期 }
一 _

S t a g e o f f lo 节
,

e : i n g _

h u a n g

铁 丰 18 吉林 20 号
’

平 均
T i e f e n g j i l in 2 0

1 8 一
一

1 9 8 6 1 0
.

5 9 1 1
.

2 1
, :

.

2 2

一
, : 。 。

1 1 1 9 4
.

8 3

1 9 8 7 1 3
.

9 4 1 6
.

6 1 1 6
.

6 1 1 6
.

8 7 1 7
.

4 7 一 1 5

一
-

一一 }
平均 M

e o n 1 2
.

4 6 1 3
.

9 1 1 3 9 2 1 3
.

9 7 1 4
.

33 一 1 2

7
.

5 3

5
.

3 4

:86
1 9 2日 9

.

6 1 8
.

6 5 9
。

2 2 7
.

2 0

结英期

S t a g e o f p o d d i n g
1 9 8 7 1 7

.

6 4

一肯
…
分…1 5 1 5

叫选些
口 {玺·

9 2

1;
3
于;

, 士

万,

匕 G
.

4 4

平 均 M
e a n

1 3
.

6 3 1 1
.

全 7 1 1
.

7 4

; 3
。

3 9

2 0 2

1 5
.

7 1

一_ _一

一 1 2
.

` 了 1 2
.

1 0
{

;
2于;

` 士
6

.

22

1 9 8 6 1 0
.

2 9 9
.

巧斗 一 9
.

8 6 1 0
.

2 1

补

M
e a n

均
1 9 8 7 1 5

.

了 9

生生一

1 5
.

5 8一
1 6

.

1 1 1 ] 6
.

1 3 J6
.

几 9

9
.

8 1士
9 4 2

里 6
.

0 1士
0

.

3石

4
.

3 0

2
.

? O

平 均 M
e _ n

13
.

0 5 一 1 2
.

G9 1 2
.

3 3 1 3
.

台 J 3
.

4 0

_ _

二…
三全里i…

1 2
.

5 1
{

2
.

91土
3 1

2
.

4 1

大豆开花和结英时期叶片 气孔阻力与蒸腾速率呈显著负相关 (表 2
、

3 )
。

说明气

孑 L阻力是 调节叶片蒸腾速率的主要内部因素之
一 。

2
.

大豆叶片蒸腾速率的日变化

于大豆结荚期 ( 1 9 8 7年 s j了1 4日 ) 侧定老品种小金黄 i 号彻高产品种阿姆索叫
一

片的

蒸腾速率
、

气孔阻力以及叶温
、

光量子流密度和湿度的 口变化表明
:

大豆叶片一 口中蒸腾

速率夜间低
,

从早晨 6 时到 14 时随着太阳光照射强度特别是叶片温度的增大而逐渐升高
,

而后下降
.

高峰有在 14 1廿
,

卜J进程呈单蜂曲线
。

这与我们过去的研究结果
.

是一致的临 ” 〕
。
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表2 大豆叶片气孔阻力 (单位
: s c m

一 ’ )

T a bl.2 St o m at al res ist a e no o fs o y be a nI e as e v( U nit : s e m
一 `

)

决谈一 ~
生 育时期 G o rw i:9 st ag s e

\、 大白们 一
铁丰 ;8 号一吉林2 。号 {

、
\

、

年度 丫 e a r

\ \

Dah a

nl el

1 1 一 T i e fe ng

18

J11 呈 n2 0

弓乙 均
M

e a n

品种 Va riet is e

小金黄
X io a

ji
n

h u a ng

…早 、 , 、
…
阿 ,。索

一

…于
a 。 `“ ” g

…
A爪 s。 `

…
C

.

v ’

一一上
表 3 大豆叶片气孔阻力与蒸腾速率的相关性

T a b le 3 C o r r e l a t l o n b e t w . e n s t o m a t a ! , e s is t
孟 n e . 10 a i r J i f f u : i o n a r d

t : a n ,「i: ` t i品 r a t .

、 \
一

生育时期 G
r o w i n ` s t a g o s

一
. . . . . . . . . 目 . . . . .

开花期 s , a ; 。 。 f ; ,。 w o r i n g f ,。英 ;。 s , a g。 。 r p 。 。。 ; n :
砰 均

年度 Y e 公 r

1 9 8 6

项 目 I t亡m s

19 8 7 1它8 6 1公8了 M e a 且

相关系数
C o r r e l a t i o o c o e f f i e 于e n t , 一 0

.

户苏9 6 . 犯

一 0 二 I了7书子 一 O
,

07 2 4 . , 一 0
.

9 1 1二书 一 0
.

9 6 2 2关

一
~

一一
一

阅 ,
.

. ~ . , 用 , . ” . . . ` . . . ,
,

比 侧 , . 之 J甲口 , , 甘二翻勿 ,

~
, 一 J .

~
1口

一
二 ` : , 口 , ` 侧 . . , 事 . . “ 『一, 国 , 巴 , r. . . 甲更月 , . .

.

,
.

, 口坦 , , 竺 , , ~
. . , . , ,

~

性 . , 润网 . , . 曰 . ` , , . 一 . . 园 , , , 户夕

分别达 5 肠及 l 帕显著水准
. S i g n if i e a n t a t s 肠 l e v a l ; 长 . 5 19 : i r i e a n t ; t x畴 l o v o l

与此相反
,

气孔阻力以工4时为最小
, 1 8时或 20 时为最大

。

高产品 种阿姆索 十片 一 日 中

10 一 1 4时的蒸腾速率明显高于老品种小金黄 1 号 ( 图 1 和图 名 )
。

在晴朗天气衣分适宜

条件下
,

一 日中午 10 一 1 4时大豆叶片蒸腾速率能 价七表该品种为基因型特征
。

3
.

不同节位叶片蒸腾速率

于大豆结荚期 ( 1 9 8 7年 8 月 1 4 口 ) 在田间测定农家品种大白眉和高产品种 长农 4 号
、

植株不同节位叶片蒸腾速率和气引阻 力表明
:

植株下层 ( 从下向上数 第 6 一 8 节 位 复

叶 ) 叶
·

片蒸腾速率较低
,

第 12 一 16 节位叶片较高
,

上部第 1 8节位叶片又低
,

叶片气孔阻

力与此相应地呈负相关趋势变化 ( 图 3 )
。

这与 tS
e ve sn o n 的株冠上层叶的阻 力 显 著

比中层叶为低的结果〔“ 〕略有不同
。

第 12 一 14 节 立叶片不仅蒸腾速率高
,

其叶片栅栏细抱

层数和数 目较多
,

叶片厚
,

光合速率较大
,

是结荚鼓粒期的功能叶片
,

在产量形成过程

中起重要作用以
“ )

。

从这两个品种不同节位叶片蒸腾速率来看
,

高产品种 长农 4 号高于

蒸腾速率较大的低产品种大白眉 (图 3
、

表 l )
。

大豆 不同品种叶片蒸腾速率是有差异的
,

如能结合光合作用速率的测定更进一步研
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究大豆品种间水分利用效率及 导
:

种间 付水分胁迫的杭性 抢异
,

将华为选 育水分利用效率

高的高产品种提供有益的资料
。
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图 1 大豆叶片蒸腾速率及气孔

阻力的日变化
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.
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T h e r e 1 5 n e g a t i v e e o r r e l a t i o n b e t w e e n t r a -

s p i r a t i o n r a t e a n d s t o m a t a l r i s i s t a n e e t o a i r d i f f u s i o n a n d p o s i t i v e

心 o r r e l a t i o n b e t w e e n t r a n s p i r a t i o n r a t e a n d d e n s i t y o f p h o t o f l o w o r

l e a f t e m p e r a t u r e .

K e y w o r d : :
S o j b e a n T r a n : p i r a t i o n r a t e S t o m a t a l r e s i s t a n e e


