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大豆育苗断根移植对植株生长

发 育 特 性 的 效 应

胡立成 丁希明 郭宇虹 董丽华 姚 远 林蔚刚

(黑龙江省农 业科学院 大豆研究所 )

摘 要

本文 采用 育苗断根移植的方法研究 了大豆植株的生长发育特性
。

切断主根

解除 了根的顶 端优势
,

促使侧根大量形成
。

从分枝到 鼓拉期
,

根容量
、

根干 重

均比对 照 高
,

到结笑期达到 高峰
,

断根移植后 增加 了根瘤数量
,

特别是 中小根

瘤比对照增加明 显
,

并提 高了根瘤固氮活 性
,

固 氮 量 比 对 照 增 加 3
.

6一 5
.

5

( m g /株
·

天 )
,

改进 了大 豆氮素供应状况
。

断根移植后还增加 了叶绿素的含量
,

光合速率 高
,

植株生长繁茂
,

表现单株鲜重
、

单株 叶面积均比对 照 高
。

从产量

构成因素看
,

断根移植后株 高变矮
,

分枝数
、

单株芙数
、

单株拉数
、

百拉重均

比对照明 显增加
,

大豆产量 可提 高 15 % 以上
。

关键词 育苗
; 断根移植 ; 根瘤 ; 固氮量

大豆根系与植株生
一

长发育和产量形成有密切的关系
,

研究大豆根系变化和其它特性

的关系对提高产量有其重要意义
。

王金陵 ( 1 9 5 5 ) 指 出
,

大豆植株冠层高大必须具有强

大的根系
。

董钻 ( 1 9 8 2) 指出
,

多施磷肥有利于根系生 民
。

杨方仁 ( 1 9 8 7 ) 研究表明
,

在 1 0 C m 土层中根量与产量呈显著正相关 (丫二 0
.

7 8)
。

并指出采用垅作深松
,

分层施肥

促使大豆根系向纵深发展
,

使下层根量增加一倍
,

代谢作用增强
。

阿部寿人等 ( 1 9 8 6) 采

用大豆育苗移植切断主根
,

促进了侧根大量形成
,

明显地提高了大豆产量
。

我们于 1 9 8 7一 1 9 8 8 年采用育苗移植切断主根的方法研究了对根系生长发育
、

根 瘤

数量和固氮能力
,

叶片中叶绿素含量
,

单株鲜重
、

单株叶面积及产量构成因素等植物 生

长发育特性的效应
。

为提高大豆产量
,

应用育苗断根移植技术提供理论依据
。

材 料 与 方 法

试验在 田间和盆栽场进行
,

土壤为麦茬黑土
。

田间采用对比法
,

行距 70 c m
,

株距

本文于 10 5 9 年 3 月 2了 日收到
。

T h i s P a P e r w a s r e e e i v e d o n
M

a r e h 2 7
,

1 0 8 9
.
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2 c0田 ,

每穴 2 株
。

5 月 1 日采用塑料大棚 P P 板育苗
, 5 月 18 日用刀片紧贴育苗盘根

部进行断根
, 5月 20 日移植

; 直播为对照于 5月 10 日人工播种
。

盆栽试验每盆用 1 4 k g

土
,

施尿素 2
.

69
,

三料磷肥 5
.

1 9
。

供试品种黑农 26
、

黑农 3 d
、

绥农 4 号
、

分枝豆
,

各

品种均采用断根移植处理
,

直播为对照
。

按不同发育时期测定根容量
、

根干重
、

根瘤数

量等级
、

单株鲜重
、

单株叶面积等生长发育状况
。

并用乙炔还原法测定固氮酶活性
,

用

人 r o n o n 法测定叶绿素的含量
。

结 果 与 分 析

一
、

断根移植对根系生长发育的影响

大豆幼苗断根移植后促进了侧根大量发生 (见表 1 )
。

从调查看出
,

大豆在开花期

表 1 断根移植对根系生长发育的影响

T a b l. 1 E f f ` c t o f r o o t
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每株根容量断根移植比对照高 1 3

.

o m l
,

根的干重比对照增加 。
.

9 9 ; 结荚期每株根容量断

根移植 比对照高 2 1
.

7 m l
,

根的干重比对照增加 0
.

39
。

从图 1 看出
,

在大豆整个生育过程

中
,

根容量从分枝期开始一直增加
,

到结荚期达到高峰
,

以后逐渐下降
,

根容量断根移

植和对照的差异在结荚期也达到最大
。

而干重在结荚期以前处理间差异较明显
,

结荚期

以后没有差异
。

大豆幼苗断根移植后由于解除了根的顶端优势
,

主根生长受到抑制
,

侧

根与不定根大量形成
,

根端产生大量根毛
,

有利于水分和养分的吸收
。

但侧根和不定根

木质化程度不如主根
, 处理间根干重差异不如根容量大

。
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二
、

断根移植对根瘤数量和根瘤固氮

能力的影响

大豆幼苗断根移植后
,

由于根量的增

多
,

大大增强了根瘤菌从根毛侵入根部皮

层的机会
,

根瘤的数量显著地增加 (见表

2 )
。

在大豆开花期调查
,

断根移植单株

根瘤数为 7 3 9
.

2 个
,

对照为 5 0 2
.

2 个
,

断

根移植比对照增加 2 37 个
。

特别是 llJ
、

小

根瘤数量 (直径 小 于 4 m m ) 比对照增加

1 8 4
.

7 个
。

从根瘤固氮活性和固氮旦的调

查结果 (见表 3 ) 也明显看出
,

黑农 2 6 根

瘤固氮活性断 根 移 植 比 对 照 高 2
.

5 6 8 8

( m g爪
.

天 )
,

固氮 量 高 5
.

5 1 5 1 ( m g /
·
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图 1 不同发育刘期断很侈植对 大豆浪

容量和很千 重的影响
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株
,
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许忠仁等 ( 1 9 7 9 ) 研究表明
,

大豆

表
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断根移植对根瘤数量的影响

r o o t
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tar o s p l
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单株根瘤数

} N o
·
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d
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l
c p C `

一
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C l a s s i f i e a t io n b

径 大
y n o d

4 < > 2二 m < 2皿爪

了2 (、
.

2 4 a s
.

o

对 照

C K

5 0 2
.

2

差 值
2 , 7

。
了)

D if f e r o n e e

侧根根瘤数量占绝对优势而多属 中小根瘤
,

小根瘤有较高的固氮活性
,

以中根瘤活性为最

高
,

中小根瘤的固氮作用是不容忽视的
。

大豆断根移植后由于根的形态发生变化
,

中小

根瘤数量大量增加
,

提高了固氮能力
,

改进了大豆生育过程中氮素的供应状况
,

促进了

大豆的生长发育
。

三
、

断根移植对植株叶片叶绿素含且的
{

影响

大豆断根移植后植株叶片叶绿素含量发生了很大变化 (见表 4 )
。

黑农 26 分枝期断

根移植比对照攒加 。
.

0 3 7 9 ,

开花期最高增加 。
.

0 5 3 9
, 、

结荚期增加 。
.

0 15 ,

鼓粒 期 开 始

下降
,

黑农 34 也有同样趋 势
。

大豆叶绿素含量与氮素营养
、

光合作用有密切 关 系
。

大

豆断根移植后开花期促进了从土壤中吸收氮和增加 了根瘤菌固定的氮
,

叶片中具有较高

的氮素水平
,

叶绿 素含量高提高了光合作用速率
。
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表 3断根移植对根瘤固氮活性和固氮量的影响

T . bl .3 E f fe . to fo o r t
一 e “ t! t。 9 t ra n, p! a n t o n a e t iv i t y a n d a m o u n t o f n lt r o g e n 一 f i x i n g

品 种

V
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处 理

T r e a t r廷 e n t

根瘤重 ( g /株 ) 固氮活性 (班 g / g
·

天 )

A
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·
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三
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·
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o

f,
_ n` ,叹 g e终

-

g / P e r p l a n l
.

断根 移掉
R o o t一 e u t t l n g

亡份 n s 口 la n亡

2
。

8 70 2

黑 农 2 6

对 照
C K

0
.

3 0 1 4 0
.

5 1 2 3

H
e i n o n g 2 6

差 值
D i f f e r e n e e

断根 移植

2
.

5 68 8 5
.

5 1 5 1

R o o t一 e u t七i n g
t r a n s口 l a n t

2
.

3 54 2 3
。

8 8 4 4

黑 农 3 4

对 照
C K

0
.

2 2 1 8 0
.

? 4 84

H e in o n g 3 4

差 值
D i f f

e r e n e e
2

.

13 2 4 3
。

6 3 6 0

表 4 断根移植对植株叶片叶绿素含量 (干重% )

T a七1. 4 E f f e e t o f r o o t
一 e u t t i n g t r a n ` Pl a n t o , c o n t e n t

的影响

( d r y w 压i g h t% ) o f
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V
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T
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o w e r i n g s t a g e
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S
e e d

一
fi l li n g s t a g e
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R o o t一 e u t t i吐 g

t r a n s P I合 n t

0
.

! 夺62 0
.

28乙8 0
.

1 5 2 2 0
.

9 8 2 3

黑 农 2 6

H
o i毛 o n g ￡6 对 照

C K

0
.

10 8 3 O 竺3 ! 9 0
.

1 37 2 .

0 2盛 2

0
.

1 5 0口 口
.

2里7 4 0
.

2 0 2 9 1 2 6 2 9

黑 农 3 4

断根移植

R o o t一 e u亡t i n g

t r a n s p la n t

H e i n o n二 3马 对照

C K

0
.

J 1 5丢 0
.

2 1 a 5 3 5 8 7

C oo p e r ( 19 6 7 ) 指 出
,

在一定范围内光合作用速率和叶绿素含量呈正相关
。

W i t
-

t e n b a c h ( 1 9 8 0 ) 认为大豆衰老期间叶绿索含量和光合速率呈直线下降
。

鼓粒期叶片中

氮素大量向籽粒转移
,

断根移植后加速了这一过程
,

叶绿素含量开始卞降
,

大豆表现早

熟
。

四
、

断根移植对植株鲜孟 与叶面积的影响

大豆断根移植后对植株地上部生长发育影响很大
,

植株表现枝叶繁茂
。

在大豆生育
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大豆育苗 断根 移植对 植株生 长发 自特性的效应 2钾

各时期调查表明 ( 见表 5 )
,

单株鲜重和单株叶面积断根移植后的均高于对照
。

在开花

期单株鲜重比对照增加 6
.

1 9 ,

单株叶面积增加 2 6 1
.

0 c m
“ 。

从整个生长发育过程来看
,

断

根移植后单株鲜重
、

单株叶面积的增加
,

在结荚期达到高峰
,

鼓粒 以后逐渐下降
,

叶面积

减少比较明显
。

大豆断根移植后打破了地下和地上植株生长发育的平衡关系
,

根系发达

和营养吸收的改进协调了地上部的营养生长和生殖生长的关系
,

为大豆高产奠定了物质

基础
。

表 5 断根移植对植株鲜重及叶面积的影响
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断根移植对大豆产量构成因案的影响

表 6 川间断根移植代脸产量 及构成 {
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田间和盆栽试验表明
,

大豆断根移植后对产量构成因素影响很大 (见表 6 , 7 )
。

植株高度断根移植比 对 照 矮 1一 5 c m
,

有效分枝数增加 1一 2
.

6 个
,

单株荚数增加 6一

2 8
.

9 个
,

单株粒数增加 1 1
.

3一 6 3
.

1 个
,

百粒重增加了 0
.

3一 1
.

39
。

同时还 看 出
,

不同

品种类型断根移植对产量及构成因素的影响也不一样
。

分枝性强的品种断根移值后株高

明显变矮
,

有效分枝
、

单株荚数
、

单株粒数也明显增加
,

因此增产幅度较大
。

续农 4 号
、

分枝豆断根移植后亩产可达 2 00 一 2 5 O k g
,

比直播增产 15 % 以上
。

表 7 盆栽断根移植试验产量及构成因素

T a b l e 7 E f f e e t o f r o o卜 e u t t in g t r a n , Pl a n t 0 0 y i e l d a n d y i e l d

c o m p o n e n t s i n P o t e x Pe r i m e n t s

品 种 处 理
株高 ( e 。 )

P l
a n t

有效分枝数

N o
.

o f …
’

黑
`

{N o
.

o f p o

单株粒 数
每盆粒重

( g )

比 率 (肠 )

C o m P a r a -

N o
.

o f s e e d

V a r i e t i e s T r e a tm e n t
e f f 〔 s t i v e

b
r a n e h

o f p o d

百粒重

( g )

W
e i g h t o f

1 UO s e e d s

( g )

W
e i g h t o f }t i

v e

h e i g h t

P e r P la n t
P e r P l a n t

一p e rp e r p o t

f a t 1 0

(肠 )

断根移植

黑农 2 6

R o o t一 e u t t i n g

t r a n s p l a n t

1 9 7
.

0

H e i n o n g 2 6

对照

C K
17 2

.

0

断根 移植

1 4 9
.

4

黑农 3 4

R o o t一 e u t t i n g

t r a n g P la n t

H e i n o n g 只 4 } 对 照

.
C K

5 9
.

4 { 戈3 8
.

1 至 8
.

4 7 a

结 语

一
、

大豆断根移植后
,

解除了根的顶端优势
,

促进 了侧根大量形成
,

开花结荚期恨

干重
、

根容量明显高于对照
。

由于根量增加根端产生大量根毛有利 于吸收水分和养分
。

二
、

大豆断根移植后
.

根瘤的数量增加
,

特别是中
、

小根瘤数增加 更明显
,

中小根

瘤有较强的固氮活性
,

固氮量多
,

改进了大豆生育过程 中氮素的供应状况
,

有利于大豆

生长发育
。

三
、

大豆断根移植后
,

叶片 中叶绿素含量鼓粒期以前明显增加
。

育利于光合速率的

提高
,

大豆生长繁茂
,

单株鲜重
、

单株叶面积较大
.

能制造更多的千物质 为大豆提高产

量奠定了物质基础
。

四
、

大豆断根移植后
,

株高变矮
,

促进了有效分枝
,

杭倒伏能力增强
,

单株英数
、

单

株粒数
、

百粒重均明显增加
。

采用断根移植技术 以分枝类型
l

钻种增产效 果最明显
.

一般



3期 胡立成等
:

大豆育苗 断根移植对植株生 长发育特性 的效应 2 59

合其它综合措施亩产容易达到 2 00 一 2 0 5 k g
,

增产 1 5 % 以上
。
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