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提 要

目前 国内外从大豆种质 资源中筛选 出的杭源 几 乎全是小黑 豆 类型
。

小 黑豆

杭源的 黑种皮
、

小拉
、

晚熟等性 状与栽培大豆 相差甚远
,

直接用 小黑豆 杭源选

育出黄 色种皮
,

农艺性 状优 良的杭病品种难度较大
。

本文 报导 了作者通过有性

杂交打破哈尔滨小 黑豆 杭病性 与黑 色种皮 的违锁选 育出黄 色种皮新杭源的方法

和经过
。

新杭源的杭病程度达到 了小 黑豆杭源水平
,

并具有黄种 皮
、

生 育 日数

短
、

百拉重增大及株型直立等优异性 状
。

新杭源 己应 用于杭病育种
,

现 已分 离

出杭病
,

农艺性状优 良的 F
a 、

F `单株和品 系材料
。
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大豆抱囊线虫病是 世界大豆生产的主要病害
,

美国
、

巴西
、

日本
、

中国
、

朝鲜
、

苏

联等国均有发生
。

在我国
,

除东北三省早已发现此 病 危 害 外
,

河北
、

河南
,

山东
,

山

西
,

苏北及皖北等地均有抱囊线虫危害
。

仅据黑
、

吉
、

辽
、

豫
、

晋
、

皖六省初步统计
,

受

害大豆面积即 达 2 2 5 0 万 亩
,

每年损失大豆 2 亿公斤
。

其中以黑龙江省受害面积最大
,

约 1 0 0 0万亩
,

严重受害 (减产 30 %以上 ) 面积 2 00 万亩
。

在黑龙江省中部和东部大豆主

产区
,

近年随着 大豆经济价值提高
,

大豆种植面积不断扩大
, 1 9 8 7 年增至 3 6 0 0 万亩

,

重
、

迎
、

搓面积 也随之增加
,

大豆抱囊线虫愈加滋生蔓延
,

危害愈益严重〔`〕
。

种植抗病品种是抵御抱囊线虫经济有效措施
。

1 9 5 4年美国首次在北卡罗莱纳州发现

大豆抱囊线虫
,

蔓延迅速
,

危害猖撅
。

后来从 中国引进的小黑豆 中找 出 P e k i gn
,

P工8 8 7 8 8

等抗源进行抗病育种
,

二十 多年来他们的抗病育种工作卓有成效
,

育成了一 批 抗 病 品

参加部分工作的有林 红
、

张玉 华
、

宋英淑
。

黑龙江省农科院大豆所 张国栋同志提出宝贵意见
,

特致 谢意
。

水文于 1 0 8 5年 4 月 2 5日 收到
。

T h i s p a p e r w a s r e e e i : e d o n A p r il 2 5
,

一98 5
.
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种
,

挽救了濒于毁灭的大豆生产以
3〕

。

目前我国大豆抱囊线虫病区生产上 尚缺少抗病品

种
。

19 7 8年我们从大豆种质资源中筛选 出
“
哈 尔滨小黑豆

” (龙抗 S C N 7 81 )
、 “

兴 县

灰皮支黑豆
” ( 龙抗 S C N 7 9 1)

, “
应县小黑豆

” (龙抗 S C N 7 9 2) 等抗源帕
,

到 1 9 8 4 年

已从 1 4 4 1份大豆种质资源中筛选 出 19 份小黑豆 抗 源
。

张 仁 双 等 ( 19 8 5) 。 〕 ,

刘维志

等 ( 19 8 5 ) 〔“ 〕
,

李莹等 ( 1 98 7) 〔的都相继筛选 出一些抗源
。

过去不论是 国内还是美国自品

种资源 中筛选 出的抗源
。

几乎全部都是小黑豆类型
,

百粒重 10 9 左右
,

晚熟且多为半栽

培大豆生长 习性
,

,

因此
,

直接利用小黑豆抗源为亲本
,

与栽培大豆通过一次有性杂交
,

育成黄色种皮农艺性状优良的抗病品种是困难的
。

据 C a d w e l l ( 1 9 6 0 ) 〔
` 0〕及 M a s t o n

等 ( 1 9 6 5 ) 〔` ,〕研究报导
,

小黑豆抗性受
r h g : ,

r

比
: , r

比
。
三个独立隐性基因和 R h g `

一个显性基因控制
, r h g ` 还与控制深色 种 皮 基

因 i 连锁
。

这种受少数基因控制的抗病性
,

采用回交育种
,

和性状逐步积累育种方法
,

选育抗病品种都是有效的
。

前者如美国最初育成的抗病品种 iP
c k e t t即是 以小黑豆抗源

P e ik n g 与轮回亲本 L e e
回交育成的

。

后者将抗病育种分为二个步骤
:

第一步用小黑豆

抗源与栽培大豆杂交
,

首先将小黑豆抗病基因输人栽培品种
,

育成黄种皮过渡型的新抗

源
,

进而再用性状优良的栽培大豆品种与之杂交
,

亲本栽培品种性状要能尽量弥补新抗

源的缺陷
,

以使育成的抗病新品种性状逐步完善
。

本文报导了用小黑豆抗源选育黄种皮

过渡型新抗源的方法
,

经过以及用新抗源为亲本与栽培大豆杂交其后代性状 的 表 现 情

况
。

材 料 及 方 法

~
、

杂交组合的配制

1 9 7 8年配制两个组合
:

丰收 10 号
x
哈尔滨小黑豆

,

黑农 10 号
x
哈尔滨小黑豆

。

丰收

10 号和黑农 10 号两个品种是七十年代中期在黑龙江省产量较高
,

农艺性状优良
,

但感染

大豆抱囊线虫病的生产用品种
。

它们的主要性状见表 1 :

表 1 亲本主要农艺性状

T a b l . 1 T h o m a i n a g r o n o m ie c 卜a r a e t e r , o f p a r e n t s

(哈尔滨 )

( H a r b i n )

生育 日数
品 种 } 抗 病 性 种 皮 色 百粒重 (克 )
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V
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二
、

杂种后代抗病鉴定方法

自F
Z

代开始至F `
代均于苗期进行抗病性鉴定

,

凡是不抗病的植株或株系均淘汰
。

鉴定方法采用病土盆栽
。

病土每年取自肇东县四方山军马场侵染抱囊线虫 3 号小种的大

田
,

每 1 0 0 9 病 土中有 20 个以上抱囊
。

盆钵大小为 1 3 x 1 5 c m
,

每盆 2 一 3 株
、

每年于

五月中旬播种
,

五月底 出苗
。

在大豆幼苗展开三片复叶时 ( 出苗后四十天左右 ) 检查根

系上抱囊数量
,

凡根系上抱囊数为 0 一 1 个的
,

即选留为抗病株
,

随即移栽于大盆钵或

大田
。

生育期间精细管理
。

三
、

杂种后代选择处理方法和经过

1 9 7 8年冬一 1 9 7 9年春
: F

, ,

在海南岛繁殖加代
,

不鉴定不选择
。

1 9 7 9年
:

F
Z ,

抗病性开始分离
,

F
Z

全部种子在接种条件下 (病土盆栽 )种植鉴定
,

筛选出抗病株
,

淘汰感病株
。

1 9 8。年
:

F
3 ,

对上年筛选出的抗病株进行跟踪鉴定
。

淘汰抗病性分离株系中的感病

植株
。

将抗病性稳定的株系及分离株系 中的抗病个体移植于大盆钵中
。

成熟收获后单侏

脱粒
。

本 世代抗病株 (系 ) 籽粒多为黑色或深褐色种皮
。

1 9 8 1年
:

F ` ,

本世代种植处理方法同 F
。 。

抗病株 (系 ) 籽粒出现浅绿或浅 褐 色 伸

皮
,

选留浅色种皮抗病株
。

1 9 8 2年
:

F 。 ,

本世代开始在田间场圃种植
。

每一抗病株种 1 短行
,

成为一个株系
,

继续抗病性跟踪鉴定
。

成熟时
,

根据鉴定结果
,

在田间选留抗病性稳定的株系
。

选留的

株系均逐株脱粒
。

木世代有黄色种皮的抗病株出现
。

1 9 8 3年
:

F 6 ,

将上年抗病株系中黄种皮植株种于田间场圃
,

每株成为一个株系 (其

它种皮色植株均淘汰 )
。

成熟 时选择脱粒方法同 F S 。

木世代起着重考虑百粒重的选择
,

选留的黄种皮抗病株
,

百粒重要求在 1 6 9 以上
。

19 8 4年
:

F 7 ,

将上年每一黄种皮抗病株在田间场圃种成一个株系 (1 一 2行 ) 成熟时

根据生育情况
,

性状表现选择优良株系
,

脱粒后再根据种粒性状选择
。

1 9 8 5年
: F 。 ,

将上年人选的 15 个黄种皮抗病株系在抱囊线虫病病区种值
,

分别以哈

尔滨小黑豆和黑农 26 为抗
、

感对照品种
。

最后根据抗病性及生育表现选出84 一 7 8 3 ,

84 一

7 9 3
,

84 一 8 19 三个新抗源种质材料
。

结 果 及 讨 论

一
、

新抗源与原抗源

哈尔滨小黑豆及感病品种黑农 26 在病区抗病性及主要农 艺性状的表现 如表 2 :

黑农 26 是黑龙江省南部地区的主栽 大豆品种
,

在土壤肥沃
,

无抱囊线虫侵染 地 块

上
,

株高可达 l m 以上
,

百粒重 1 7 9 左右
,

亩产 3 00 余斤
。

但种植在抱囊线虫严重侵染

地块上
,

植株萎黄
,

生育不振
,

株高骤降到 5 c0 m以下
,

百粒重缩小到 12 ` 左右
,

亩产只

有几十斤
。

而新抗源和哈尔滨小黑豆 由于具有高度抗病性
,

能够抵御抱囊线虫的侵害
,

在抱囊线虫严重侵染地块上
,

仍表现叶色深绿
,

生育正常
。

新抗源与原抗源哈尔滨小黑
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表 2 新抗源
,

哈尔滨小黑豆及黑农 26抗病性及主要性状比较 ( 1 9 8 5
,

肇东
,

四方山 )

T a b l. 2 T h 一 r e s is t a n c e a n d m a i n a g r o n o m i c e h a r a e t e r s o f n e w r e s i s t a n t

r e s o u r e e : ,

H a r七i n X i a o卜e d o u a n d H e i n o n g 2 6 ( 1 9 8 5
,

S i f a n s h a n ,

Z h a o d o n g )

一 \ \
性 状

品 种
C五a r a e t e r s

V
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N e m b
e r o f
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褪采丁
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{
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比 c e
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s e e d c。 ,。 u r
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·
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抗病程度

D e g
` e e o f

r e s i s t a n e e

黄一黄一黄一黑一黄新 抗 源 8 4一 7 8 3
抗

R e s i s t a n t
Y e ll o w

N
e w 8 4一 7 9 3

抗
R e s i s t a n t

Y e ll o w

r e s i s t a n t s o u r e e 8 4一 8 1 9
抗

R e s i s t a n t
Y e ll o w

哈 尔滨小 黑豆
H

a r
b i n X ia o 一

h e d o u

抗
R e s i s t a n t

B la e k 霜后
A f t e r f r o s t

黑农 2 6 H e in o n g 2 6
高感

S
u s e e P t i b l e

Y e ll o w

1116
.

222 8 888

111 4
.

000 7 000

888
.

000 9 555

一一一一

注
:

每株抱囊数为 2 一 3 年盆栽鉴 定平均 数
。

N
o t e ,

p o t c u lt u r e a v e r a g e f o r Z一 3 y e a r s

豆比较
,

又具有以下特点
:

( 1 ) 对大豆抱囊线虫的抗性程度达到了哈尔滨小黑豆抗性

水平 ( 2 ) 黄色种皮
,

转育过程中打破了抗病性与黑种皮的连锁 ( 3 ) 种粒大小由小黑

豆百粒重 10 9 增大到 15 一 1 7 ` (4 )生育期 1 15 一 1 25 天
,

比生育期最短的抗源哈尔滨小黑

豆提早 10 天
,

比美国早熟抗抱囊线虫大豆品种 C N 2 1 0( 属 n 成熟期组品种 ) 早熟 15 天

( 5 ) 株高
、

株型
、

抗倒伏性等性状都较小黑豆抗源有所改善 ( 6 ) 新抗源兼抗灰斑病

(C
` 了 co : p O T。 : 。了l’n a H ar a)

。

在灰斑病已成为目前黑龙江省大豆生产上另一严重常发病

害情况下
,

新抗源对育成多抗性大豆品种具有重要意义
。

二
、

新抗源的利用

我们 自 1 9 8 4年起
,

即用 84 一 7 8 3 ,

84 一 7 93 等新抗源与栽培品种先后配制了 10 多个组

合
,

现在已有 F
Z

一 F
;

代的后代材料
。

由于新抗源为黄种皮
,

成熟期又较小黑豆抗源大

为提早
,

百粒重 1 59 以上
,

所以这些后代材料不仅种皮色全部为黄种皮
,

而且 F
。
以后分

离出相当数量成熟期和种粒大小符合要求 ( 9 月 10 日至 9 月22 日左右成熟 )
,

褐斑粒率

轻
,

株高适中
,

生长习性与栽培大豆相同的材料
。

这样
,

我们就可以在抗病后代材料中

就成熟期
,

株高
,

分枝
,

抗倒伏性及结荚情况等农 艺性状进行严格选择
,

而不致有顾 此

失彼之虑
。

因此
,

新抗源加快了抗 大豆抱囊线虫育种进程
。

表 3 是 1 9 8 7年我们从新抗源

与栽培大豆杂交的 F
。 ,

F 4 抗病品系中选拔的部份组合中
,

单株材料主要农 艺性状表现
。

结 书五
叼 〕

大豆抱囊线虫病是我国东北春大豆区及黄
、

淮
、

海夏大豆区的大豆主要病害
。

在病

区
,

此病严重危害大豆生育
, 致使产量急剧降低

,

品质变劣
。

在目前对各病区抱囊线虫

优势生理小种已初步鉴别 清楚 (东北地区主要为 1
,

3 号小种
,

黄
、

淮
、

海地区主要为
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大豆抗抱囊线虫 (H
e t e r o de r y a g王 yc宕” e s Ie h in on e ) 新种质材料 的选育 2 3 1

4号小种 ) 〔5
,

6 〕和 已筛选出一批抗源情况下
,

各育种单位应积极开展抗病育种工作
,

使

病区早 日种植抗病品种
,

以提高当地大豆产量和品质
。

表 3 从
“
新抗源 x 栽培大豆品种

” F : ,

F ` 代抗病品系中选拔的部份单株农艺

性状表现 ( 1 9 8 7
,

哈尔滨 )
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