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大豆种间杂种早代回交和高代选择性

回交性状改良效果的研究
`

李文滨

( 东

王金陵 杨庆凯

北 农 学 院 )

摘 要

分别运用早代 ( F
J
) 连续回 交 和 高代 ( F

3
) 选择性 回交两种交配方式

,

探

讨 了改 良大豆种 间杂种 野 生性 状及最大限度遴选优 良基 因型 的有效途径
。

结果

表 明
,

高代有选择地回 交 可 以有效地保持野生大豆 的 高蛋 白特性
; 同时

,

对提

高百拉 重和 扩大黄 色种皮类型入选率也有明显效果
。

早代随机回 交使 高蛋 白
、

高亚油酸 和丰产基 因型频率大 幅度 下降
。

从育成超 高蛋 白 ( > 45 % ) 品种考虑

(长期计划 )
,

野生种质渗入率不应低于 0
.

2 5 ; 而从育成普通 高蛋 白 ( < 45 % )

品种考虑 (短期计划 )
,

渗入率可 以降到 0
.

125 以 下
。

在大豆 种间杂种 后代
,

种 皮 色遗传较复杂
,

出现 I l r r
t t W

I

W
, 9 9 基 因 型 的 机 率 非 常 低

。

不 同种皮

色 的 B C
。
F

:

单 株分离产生含黄 色种皮 类型的能 力为
:

黄揭 (单株 ) > 黄 黑 >

揭绿 > 黑绿 > 黑 > 揭
。

野生大豆 炸芙性 的遗传比较 简单
,

但 不 符合 3 : 1 分离

模式
,

通过二次 回 交炸笑率降至 25 % 以 下
。

本研究选择指数结 果指 出
,

在早代

回交 和高代回 交 后代
,

用对蛋 白质含量有较强 相关选择进度的生 育期
、

茎粗 和

主茎节数
,

间接选择 高蛋白基 因型
,

将产生 良好的效果
。

关键词 G lcy 葱肥 so 声们 G
.

州 a x ; 野 生种质渗入率

前 言

黑龙江省是我国重要的大豆生产和出口 基地
,

迫切需要育成产量和蛋白质含量具有

突破性改进的品种
。

目前
,

黑龙江省大豆品种的蛋白质 含量变异范围一般是 36 一 42 %
,

突出类型极少
;
同时也缺乏理想的高产基因源

。

近年来
,

野生 大 豆 ( G l y ` i n 。 : 。夕a) 搜

本研究系国家 自然利学基金资助项 目的部 分内容
。

怪 张瑞忠和吴宗璞先生提供了必 要的试验 场所
,

谨此 表示感 谢
.

本文于 1 9 8 9年 3 月 2 7 日收到

T h i s P a P e r w a s r e e e i v e d o n M a r e h Z了
,

10 8 0
.
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集和研究表明
,

北方野生大豆蛋白质合量很高 (4 6一 50 % )
,

并且具有荚多
、

粒多和分

枝 多等丰产性状
,

是很有潜力的高产和高蛋白遗传资源
。

通过种间杂交及回交将此等性

状逐渐转人栽培品种
,

形成丰富多彩的中间类型
,

经过选择有希望使大豆品种的产量和

蛋 白质含量大幅度提高
。

栽培大豆 ( G
.

二ax ) 与野生大豆的种间杂交往往渗人一些有碍利用的性状
。

其中
,

蔓生性
、

小粒性和种皮杂色遗传顽固性强
,

严重影响种间杂交育种的进 程 和 效 果
。

当

前
,

普
.

遍采用常规回交方法进行改良
。

此方面报道主要 有
:

W il il
a m s ( 1 9 4 8 )

,

K a i
-

z u m a
.

N 等 ( 1 9 8 0 )
,

A l a ,
Y a 等 ( 1 9 8 1 )

,

盖钧锰等 ( 1 9 8 2 )
,

E r t l
,

D
.

S
.

( 1 9 8 5 )
,

C a r p e n t e r ,
J

.

A
.

( 29 8 6 ) 和 w
e b e :

( 1 9 5 0 )
。

研究普遍认为
,

回交使 产 量
、

百粒

重
、

株高和脂肪含量趋向栽培水平
。

同时
,

引起高蛋 白基因型频率骤然下降
。

因 此
,

难

以达到预期育种 目标
。

如何协调改良与利用效果之间的矛盾已成为野生大豆利用的棘手

问题
。

木研究旨在探讨种间杂种高代选择性回交的改良效应及应用价值
,

为建立大豆种

间杂交优化育种程序提供依据
。

材 料 与 方 法

1
.

以栽培品种东农 33 号为母本 ( P c )
,

野生种龙 7 9
一

6 3 3 0 为父本 ( P w ) 进行种间

杂交
,

组合代号 I
。

用东农 33 号连续两次回交
; 同时发展自交群体

,

最终形成自交 F
: 、

F
:

和回交 B C
: 、

B C
:

构成的渗透群体
。

即
:

、

P e 欠 P w

…_ _

杏

I B C
。

F
i 一一> I BC

。
F

: 2 6 0株 ~ 选株系 2 0

X
_

I B C
,

F
: 一

~
一卜 I B C

,
F

: 1 6 0株 、 选株系 2 0

_ 、 一…
今

I B C
:

F
, . . 叫卜 I B C

:
F

: 2 6 0 株

19 5 7年将 I B C
。

F
: 、

I B C
。

F
: 、

I BC
I
F

: 、

I B C
:
F

: 、

I B C
:

F
, 、

I B C
Z
F

Z 、

P c 、

P w 及

I B C
。
F

Z

和 I B C
:
F

:

遴选株系按顺序随机种植
,

同时种植 3 7 个 I B C
。

F
:

株系
,

研究种皮

色遗传
。 z」

、
区行长 12 。 ,

株距 0
。

15 nt
。

每渗透群体 F
:

代考种 1 6 0一 2 6 0株
,

亲木
、

F
,
代

和选拔株系每项考种 10 株
。

2
.

1
一

1 ,
I
一

2 ,
I
一

3 和 I
一 4 B 是 自 I B C

o
F

:

选拔的各具特色的 F
3

代株系 (表 i )
。

用

东农 33 号分别与其回交
,

配成组合 G B
一

1
、

G B
一

2
、

G B
一

3和 G B
一 4 。

1 9 8 7年 将 各 组合

F
:

代和 BI C
,
F

:

代按随机区组设计种植
,

双行区
,

小区行长 g m
,

株距 o
.

15 m
,

重复两

次
。

每组合考种 80 株
。
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:

大豆种间杂种早 代回交和高代选择性回交性状改 良效果的研 究

上述试验均在同一地块实施
。

性状调查指标见表 1
。

其中
,

蛋 白质和粗脂肪含量采

表 1 亲 本 的 性 状 表 现

T a b l e 1 P o r e n t a l P e r f o r m a n e e o f s Pe c if ie h y b r i d s (哈尔滨
,

1 9 5 7 )

`压

晒
舌

一
B
一

4一3一
性 状

C h a r a e t e r 龙 7 9 一 6 3 3 9

名
I一 l

大
I一 2

古

株高 P la n t h e i gh t 2 4 3
.

6 7 19 0
.

6 7 2 6 忿
.

6 7

生育期 D a y s t o rn a t u r e 1 1 9
.

3 3 1 0 2
。

67 1 2 7
.

6 7 1 10
.

6 7 1 2了
.

3 3 12 7
.

6 7

。山一一一一OJ一O口一月性一q一一l一3卜
·

一一一一。J一R一只一左ù一巴J一只à一
J引华一8一3一呼月一n舀一左ù一Un一八̀一nJ一只一ō、一R一1一1一一一一生一

J
从一工一、
立

主茎节数
N o d e s i n m a i皿 S t e m

4 1
.

3 3

1 8
.

6 7

1 9
.

6 7 2 5 } 2 2
·

6 7

1 _
3 2

.

6 7

ù一
一

比

一
分 枝数 B r a n e

h
n o 5

’

6`

}
6

’

6 `

节间长
L e n g h t h b

e t w e e n n o
d

e s
7

.

3

{
5 “ 2 _

茎粗 D i a m e t e r o f s t e m 0
.

3甘 0
.

4 2

单株产 量
Y i e l d P e r P la n t

’ `
’

3 5

{
`。

’

2 2

{
2 ,

.

` 了

_
坚

_
}

` 3
’

3`

蛋白质 P
r o t e i u

0 1 7

1 2
.

8 5

4 7 4 7 4 8
.

2 4 4 7
.

5 1 44
.

2 6

映

一
。

一
粗脂肪 0 11 1 4

.

8 7 1 2
.

8 8

种皮 色
S

e e d e o a t e o lo r

12
.

2

B L B R G Y B R B L Y Y B L

用联邦德国产 8 1 0 0型近红外谷物品质分析仪测定
,

由标准凯氏法和索氏提取法校正
。

炸

荚性测定在沙网仿真环境中进行
。

结 果 与 分 析

一
、

早代随机性 回交理想基因型频率的变化势态

在野生种质渗透率不同的群体 中
,

性状平均值动态变化十分明显 (图 1 , 2 )
。

回

交使 株 高
、

单 株 荚 数 和蛋白质含量等性状线性递减
; 百粒重和粗脂肪呈曲线递增

,

而单株产量和蛋氨酸等两亲数值相近的性状在 BI C o F
Z

出现超亲优势
,

回交后优势逐渐

消失
。

群体平均值的递增和递减
,

意味着理想基因型比率发生显著变化
。

表 2 显示
,

从

BI C
。

F
Z

到 IL C
_

F
Z ,

群体 中理想基因型频率由 0
.

0 %增加到 0
.

109 %
。

这主要是百粒重
、

粗

脂肪含量和种皮 色通过回交大幅度改善的结果
。

实际上
,

直立株率增加非常缓慢
,

高蛋

白频率呈直线下降
。

BI C
:

F
Z

蛋 白质 含 量 > 44 % 的类型仅为 3 1
.

2 %
,

> 46 % 的不足

7
.

5 %
。

相比之下
,

I B C
o
F

Z

> 46 %的类型高达 57
.

1 %
。

作者认为
,

早代连续回交对培育

中等蛋白质含量的品种效果较好
。

而利用大豆野生资源的目的是大幅度提高品 种的蛋白
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互B C :玉县“ r.
卫毋 IB C .

图 1 形 态与产量性状平均值世代变异

(哈尔滨
,

1 9 8 7 )

D y n a m ie e h a n g e o f m e a n s o f

m o r P h o l o g ie a n d y i. l d t r a肠t s In

d i f f e r . n t g o n e r a t io n s

下蔽 一
一 1D C o JB C: 互B C: P c

图 2 品质性状平均值世代变异
(哈尔滨

,
1 9 8 7 )

F 19
.

2 D y n a m ie c h a n g 一 o f m e a n s o f

q u a l it y t r a i t s in d i f f e r e n t

g e n e r a t i o n s

210一.ig
一F

质含量
,

对此
,

早代回交难以奏效
。

表 2 自交 l( B C
。

) 与回交 (I B C :

一 I B C
Z ) 世代期望基因型比率

T a b! e 2 R a t e o f e x Pe e t e d Ph e n o t y p . s i n IB C 。 F : ,

IB C ; F :

a n d IB C : F : Po P u l a t i o n 一 o f 面n t e r s Pe c i t i c h y b r id , (哈尔滨
,

1 9 81 )

性 状
C h a r a e t e r

IB C o F , IB C一 F : I B C: F :

株 高 P la n t 卜e ig h t

百粒重 10 0一 s e e d w e王g h t

5门4只é

蛋白质 F r o t e i n

X

直立 呱

X

> 1 49 ( 肠 )

X

> 4 4 ( 肠 )

欠

> 一5 ( 肠 )

黄褐 (帕 )

黄 ( 肠 )

工9 9
.

4 12 1
.

9

9
.

4

7
.

! 2

2
。

8

1 0
.

7

2 1

4 4
.

6

5 7
.

6

12 14
.

5

粗脂肪 0 11

{
3 5乃

{
2 6

种皮 色 S
e e d e o a t e o l o r

7
.

2

111 4
.

222

444 7
.

777

444 3
.

333

333 1
,

222

炸英性 S h a t t e r i n g ( 肠 ) 6 9
。

2

理想株率 E
x P e e t e d P la n t

黄褐型 (编 )

黄 型 ( %
。
)

2
.

3 1

1
.

0 9



水文滨 等
:

大豆种问杂种早代回交 和高代选择性回交性状 改良效果的研究

理想基因型的选择 也涉及种皮色和炸荚性的改良
。

I B C
。

F
:

代 37个株系 研 究 表 明

(表 3 )
,

种皮色遗传较复杂
,

黑色种皮分离比率很高
,

黄色种 皮 的 分 离 机 率 最 低

( 3八 59 )
。

不同种皮色株系分离出含黄色种皮个体的能力是
:

黄褐 > 黄黑 > 褐绿 > 黑绿

> 黑 > 褐
。

鉴于此规律
,

待改良材料应以黄褐色为主
。

本试验结果认为
,

炸荚性不适合

3 : 1 遗传模式
。

BI C
。

F
;

全部表现炸荚
,

工B C
。

F
Z

全炸 ( H )
:

部分炸 (S )
:

不炸 ( N )

近似于 2 : 2 : 1 ; I B C
卫

F
习

发展成 N : S : H 二 2 : 2 : l ; I B C
:

F
:

变成 N : S 近于 3 :

表 3 I B C 。 F 。
代株系种皮色分离

T a b l e 3 S e P a r a t i o n o f s e e d e o a t e o l o r i n IB C 。 F 3

I i n e s f r o m s p e e if i e h y b r i d ( }1合尔滨
,

1 9 8 7 )

黑B1一劝
?ù,é1褐绿

B R一 G

竺…
褐 黄

B R

}
” R 一 Y

黄 绿

Y
一

G

黑 绿

B L
一

G

黑黄

B I
J
一 Y

绿 褐 黑

G
一

B R 一

B丁
,

褐那黑BL

O曰内0nll911n乙台乙, .L

G一

乍
、

Y一L褐BR一

黄渴

竭

黑

黄黑

绿燃

褐黑

褐绿

3 l

1 4

4

l

1 3 ,
2

…
绿

…
`

l

1 1

一
一
{

一

一

一
:

一黄黑绿

一
I

y
一

B l
」一

G

一

一
一

注
:

B R 一 G = B
r o w n 一 g r e e n ; B R 一 Y 一 G = B r o w n 一 y e l lo w 一 g r e e n ;

B R = B r o w u : B R 一
Y = B

r o w n 一 y e ll o w ;

Y 二 Y
e l l

o w : B l
`
一

B R = B la e
k
一

b r o w n ;
Y
一

G ` Y
e l lo w g r e e n :

B L
一

G = B l
a e k 一 g r e e n ;

B L 一 B l
a e

k
;

B L 一 Y = B l a e k
一
了。 I lo w ; G = G r e e n ;

Y 一 B 一 G一 Y o l lo w 一
b la e k

一 g r e o n ;
G 一B R

一
B L = G

r e e n 一
b

r o w n -

b l
a e

k
.

i ,

H 型基本消失
。

可见
,

炸荚性并非受一对基因支配
,

可能由少数几对基因控 制
,

通

过二次回交
,

基本可以达到栽培化要求
。

二
、

早 代随机性回 交群体 与自交群体性状选择效果的探讨

早代一次回交群体 ( I B C
:
F

:

) 向大粒
、

高产
、

高脂肪和增加茎 粗霎方 向选择的实际

遗传进度较大
;
而高蛋白质含量选择增益远小于自交 F

Z
( I B C

。
F

:
)

。

说明早 代回交不

利于高蛋 白质的选择
。

同时
,

I B C
,

F
Z

向降低株高方向选择的实际遗传进度仅为 一 1 7
.

5 ,

也很低
,

标志着运用早代回交降低株高 的 速 度 十分缓慢 (表 4 )
。

为增强上述性状的

选择效果
,

分析了主要性状选择指数的遗传进度
。

结果表明 (表 5 )
,

主茎节数和节间

长度对株高选择的相对效应值较高
,

与株高本身相配合将有助于提高降低株高的选择效

果
。

生育期
,

茎粗和主茎节数对蛋白质含量的相关选择进度较大
,

是间接选择高蛋白基

因型的理想性状
。
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表 4

T a b l e4

自交 ( B IC 。 ) 和回交 ( IB C :) 群体的实际选择效果

P r a eti a cl gn e eti ega in i n s elf
一

r c os s a n d

p opu l a ti on s O f i n t r es p ecif i eh y b r i ds

b a ek r es s o

(哈尔滨
,

1 9 5 7 )

世 代

系 数

D丁n a m i e

株 高

P l a n t

h e i g h t

主茎节数

N o d e s i n

m a i n s t e m

茎 粗

D i a m e t e r

o f s t e m

_

单株产量

…
Y`“

:
d ” e r

…
” ` a n `

1

蛋 白质 { 粗脂肪
P

r 。 t e i。

…
。 11

百粒重

1 0 0一 s e e d

w e i g h t

182既一.l42X 高 H i g h

X 低 L o w

IB C o

I B C x

I B C
o

IB C t

I B C o

I B C -

I B C o

IB C x

I B C
o

I B C -

IB C o

I B C -

10 4

}}} 2 0
.

888 0
.

3 555 2斤 了了 4 8
.

333 1 4
.

888

222 2
.

4 111 0
.

5 444 2 7
.

999 4 555 1 7
.

999

222 000 0
.

2 888 16 666 4 3 999 1 1 777

!!!!! 0
.

3 777 1 7 333 4 1
。

444 1 5
.

777

G S高 H i g h
一 1 7

。

2

15
。

7

.

13

.

98

5 7 2
.

5 2
.

8

0
。

1 1 1 4 3 ”
’

4

{
3

’

3

{

一 9
。

5 4
.

2 1 2 2 5
.

2 1 8
.

7 1 4
.

9

R G S高 H i g五

1 1
。

4 8
。

8 3 2 0
.

3 7 1 8

_
5 ” 4

一 i少_ …
` 8

`

4

}
3 6

一 3 4 一 1
.

8 4 一 3 6 一 1
.

4

G S低 L o w
一 5了

。

2 一 5
.

6 7 0
.

0 7

一 1 7
.

5 一 1
.

6 4 一 0
.

0 6 3 8 一 3
.

2 8 1 3 3
.

2

一 4 0 一 2 8
.

3 5 2 5 一 2 0 5 一 4
.

1 9 一 3
.

R G S低 L o w
一 2 4

.

7

一 1 6
.

8 一 8
.

7 2 一 16
.

3 2 1 7 一 7
.

9 3 7
.

3 2 2
.

9

三
、

高代 ( F a) 选择性回交的改 良效应及 与早代回交的比较

根据李文滨等 1 9 8 6 年试验结果〔` “ 〕 ,

蛋白质含量等农艺性状以加性基因效应为主
,

F
Z

代选择遗传进度很高
。

为此
,

在 B C
。

F
Z

代选拔出 4 个具有高蛋白
、

直立和百粒重较

大的优良株系进行选择性回交
。

结果表明 (表 6 )
,

人人今
C : 二 O一 5仑

C ` 一 2
.

7 5已

琢一今,
.

4一 ; 。、 。 5
GB一 么F:

伪 二 。
.

6 7了

C二
2

.

0 3 2

R o 4 3
.

3一舀 0
.

4
G B一几

C` . 口
.

4 7才

C名. 2
.

7 1 7

R o 4 O
.

7一 4口
.

3

I BC良F。

图 3 1
荀 J’t 选择性回交与早代回交蛋白质分布比较

F 19
.

3 T h o e o m p a r is o n o f p r o t e i n f r e q e n e y di` t r i b u t i o n

b e t w e e n b a e k e r o s s in e a r l i e r g e n e r a t i o n ( F : )

a n d la t t e r g e n e r a t i o n ( F 。 )

高代选择性回交对于保持高蛋 白质

基因
,

提高倾栽培类型的人选率

有明显效果
。

后代优良基因型频

率的增长与选用的高代株系平均

值关系密切
。

G B
一

1 组合蛋 白质

含量 > 44 % 的机率 高 达 98 %
,

是 I B C
,

组合的 2倍
。

且 蛋 白质

分离幅度明显变 窄
,

倾 向 高蛋

白
,

为集中选拔高蛋 白类型创造

了有利条件 (图 3 )
。

如果选拔

黄褐种皮株系进行回交
,

可以使

后代黄种皮比率提高到 4 8
.

6 %
,

非常可观
。

通过高代回交
,

株高

的改良效果也较 工B C
J

F
Z

有 显著
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提高
。

特别是选用近直立株系 (例如 工一 3)
,

可以使直立型分离机率上升至 18
.

5 %
,

远

远超过随机回交二次 ( BI C
Z
F

Z
) 的效果 (即 13 % )

。

不过
,

与其它性状相比
,

株 高的

降低速度仍然较慢
。

此外
,

百粒重的增加进程也较迟缓
。

表 6

T a b l e

高代

6

( I B C 。 F 3 ) 选择性回交期望基因型 比率

R a t e o f e x p e e t e e n o t y Pe s i n t h e F
:

P o p u l a t i o n o f G B
一

1 t o

d g

G B 4 C f 0 S写e s (哈尔滨
,

1 9 8了)

组 合

C: 0 5 5 0 5

株

P la n t

X

高

h e i g h t

直立呱

百 粒 重

10 0一 s d
.

w c i g h t

x > 14 9肠

蛋 白 质

P r o t c i n

x > 4 4肠

粗 脂 肪

0 11

x > 抓肠

种

S d

皮

C o a t C悬
亲本 色 黄褐% 黄 肠

理想株率

E x p e e t e d p la n t

黄褐型喻 黄型喻

G B
一飞

G B
一 2

G B
一 3

G B
一 4

I B C : F Z

14 3 12
.

7

生7了 生 l
。

8

19 2
.

4 1 8
.

5

1 9 0
.

7 1 0
。

6

2 6 3 7 7
。

6

4
。

5

5
.

0

4
.

5

6
.

8

6
.

了

B L

B R G

19
.

6

l 3

Y B R 5 1
.

3

B L Y 2 6

Y B L 2 4

nqlROU弓ōnJ拥性4
J任4

职恕赫协ù卜óù

R 值 一 0
.

9 4

注
:

B L一黑
,

B R G一褐绿
,

Y B R一黄褐
,

B L Y一黄黑

讨 论

利用野生大豆资源的主要 目的之一是培育高蛋 白大豆品种
。

我们的研究表明
,

对大

豆种 I’ul 杂种运
、

用常规回交方式可 以使粗脂肪含量和百粒重不断增长
,

其 它性状 也趋于栽

培化
。

然而
,

蛋 白质 含量大幅度降低
。

一次回交蛋 白质平均值从 4 5
.

7 %降至 4 4
.

6 %
,

二

次回交降至 4 3
.

3 %
。

蛋 白质含量 > 48 % 的比率从 57
.

1 % 减少到 7
.

5 %
。

所以很难选出蛋

白质含量很高的基因型
。

按照 B ir g gs ( 19 5 3 ) 制定的三条回交标准衡量 〔 3 〕 ,

这 不能算

作成功的回交方案
。

作者认为
,

如果从育成中等蛋 白质 ( 4 2一 4 4 % ) 品种考虑 ( 即短期

目标 )
,

野生基因渗透率可 以小于 0
.

12 5
。

然而
,

据最新东北地区大豆品种志 ( 1 9 8 8 ) 记

载
,

许多原始品种蛋 白质含量已在 40 一 44 %之间
,

是培育中等蛋 白质含量品种更为理想

的亲本源
。

由此可见
,

大豆种间杂交应立足于长远 目标 (蛋白含量 > 4 5 % )
。

对此
,

宜

将野生基因渗透率保持在 0
.

25 左 右
。

这样
,

既使野生高蛋 白基因型频率维持在较高水

平
,

又可适当降低野生有害性状的影响
。

当然
,

自上述群体还难以直接选出能够运用于

生产的品系
,

尚需在保持原有野生种质比例的条件下
,

通过其它途径继续改良
。

在此
,

我们建议采用高代选择性回交和轮回选择的方法
。

利用野生近缘种提高栽培品种产量的育种计划已在草毒
、

甘蔗和烟草等经济作物巾

实现
。

燕麦和高梁等作物的研究也取得很大进展
,

育成一批超产 6 一 40 % 的品系 ll( 一 “ 〕
。

D
.

5
.

E r t l ( 19 8 5 ) 和 J o d i A
.

C a r p e n t e r ( 1 9 8 6 ) 曾试图利用野生大豆提高品种产



3 期 李 文滨 等
:

大豆种 间杂种早代回交和高代选择性回交性状改 良效果 的研究 2 15

量
,

但未能成功
。

作者对大豆 种间杂种连续两次回交
,

群体平 均单株产量增长不显著
,

超亲表现型很少
。

分析发现
,

回交后代百粒重呈曲线增长
,

而单株荚数等产量性状平均

值直线下降
,

造成产量构成比例失调
。

初步认为
,

百粒重增长速度缓慢是造成与其它产

量性状比例失调和种间杂种低产的主要原因
。

G r af i u s ( 1 9 5 6) 在研究燕麦种间杂种时指

出〔` 7 〕,

增加最小产量构成因子—
百粒重

,

容易使产量提高
。

这 也体现 出 粒重对产量

的重要作用
。

作者认为
,

克服低产的主要途径是提高百粒重的增长速度
,

以协调百粒重

与其它产量性状的比例关系
。

本研究 自种间杂种群体中观察到黑
、

黄
、

褐
、

绿
、

黑黄
、

黄绿 等 13 种种皮色
,

证明栽

培种和野生种控制种皮颜色的基因数目可观
,

基 因位点异 质 性 强
。

根 据 B o r n a r d 和

W
e i s S ( 1 9 73 ) 制定的种皮遗传符号系统

,

将栽培种东农 33 号和野生种龙 7 9
一

6 3 3 0基因

型试定为
:

11 ( i
` i ’ )

一
t t r r

w
i

W
;
9 9和 i i T T R RW

,

W
,
G G

。

很显然
,

两种基因型交配产生黄种

皮基因型 I (I i ` i
`
) t t r r 一 9 9 的机率非常低

。

试验于 BI C
。
F

3

代只观察到 3 / 1 59 的 黄色个体

足以说明遗传的复杂性
。

尽管如此
,

不同种皮色株系分离出含黄色种皮个休的能力有很

大差异
。

即
:

黄褐 > 黄黑 > 褐绿 > 黑绿 > 黑 > 褐
。

基于此规律
,

选黄褐色株系进行高代

回交
,

可以大大提高黄色种皮材料的比重
, 以满足生产要求

。
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