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提 要

本研究鉴定 出在中国大豆上又一 类重要病原线 虫

— 根结线 虫
。

黄淮海豆

区为其主要发生危害地 带
,

并且
,

其主要病原种和小种为南方根结线 虫 寄主 小

种 1 号和花生根结线虫 寄主小种 2 号
。

经用光学显微镜和扫描 电子 显微镜形态

学观察
,

测量及鉴别寄主试验鉴定
,

结果表 明其区 系分布大体为 : 在开封为南

方根结线 虫 〔M e l o id o g g n e i ,: ` 。名刀萦ta ( K o f o i d a n d W h i t 。
, 19 1 9 ) C h i t w o -

o d
, 1 9 4 9〕 寄主小种 1 号和花生根结线 虫 〔M

. a : e n a : i a ( N e 达 1
, 1 8 8 9 ) C h i t

-

w 。 。 d
,

9] 妈〕 寄主小种 2 号 ; 在宁陵为花生根结线 虫 寄主小种 2 号 ; 在 唠 山

为南方根结线虫 寄主小种 1 号 ; 在栖霞为北 方根结线 虫 (M
.

h aP la C ih t w 。
-

。 d
,

19 49 )
,

其中南方根结线 虫 的开封群体和唠山 群体雌出会 阴 花 纹 和 排 孔

位置略有不 同
,

但仍属于其种 内群体及个体之 间的差异
。

关键词
: 大 豆根结线 土病 南方根结线 虫 花生根结线 出 北方根结线 虫

会阴花纹

大豆根结线虫病在世界大多数大豆 产区都有分布
,

尤其在巴西
、

美国等部分大豆 产

区危害严重 〔`
, 2 〕

。

国外报道寄生大豆的根结线 虫种有
:

南方 根 结 线 虫 〔胚
.

i cn og in at

(K o f o i d a n d W h i t e , 1 9 19 ) C h i t w o o d
, 1 9 4 9〕

,

花生根结线虫 〔叮
. a : e n a : i a ( N e a l

,

188 9 ) C il i t w o o d
, 1 94 9〕

、

北方 {
:

良结线虫 〔M
.

h a户l a C h i t w o o d
, 1 9 4 9〕

、

爪哇根结 线

虫 〔M
.

夕
a , a n i c a

( T
r e u b

, 工8 8 5 ) C h i t w o o d
, 1 9 4 9〕〔3

, 4 〕
、

无饰根结线虫 口 f
.

i n o ;一

。a t : L o d e l l o , 2 9 5 6〕
、

保鲁根结线虫 。 全
.

西a u : “ e n s o : L o d e l l o , 1 9 5 6〕〔 5 〕和 纳 西 根

结线虫 少
. n a : 5 1 F r a n k l i n , 1 0 6 5〕〔 3 〕等

。

在我国
,

19 6 4年在北京即有发现
, 19 8 2年在河南省虞城县

、

开封市郊区
、

安徽省蒙城

本文于 工。 8 8年 1 1月 2 2日收到
,

1
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县
、

凤合县等地相继发现大豆根结线虫病在有的地块发生严重
, 19 8 3年又在河南省宁陵

县
、

1 9 8 4年在山东省唠山县
、

栖霞县大豆上查到此病
。

但是
,

尚未见有其专门的研究报

道
。

为了明确其病原种和小种
,

以进一步研究其发生发展规律和防治措施
,

从上述之开

封市
、

宁陵县
、

唠山县
、

栖霞县采集样本
,

进行了本鉴定研究
。

材 料 与 方 法

1
.

形态学鉴定

供形态学鉴定的材料除栖霞群体为田间大豆上群体在温室内大豆上接种
、

繁殖的后

代外
,

其余均为 田间大豆上的单卵囊在温室内大豆及番茄上接种
、

繁殖的后代
。

根据根结线虫形态鉴别特征 〔4
、 ” 、 “ 、 7 、 “ 、 ” 、 , “ 、 , ,〕,

{分别对雌虫
、

雄虫和幼虫进行

光学显微镜观察
、

测量和扫描电子显微镜观察
。

光学显微镜玻片标本制作
: 幼虫用刚孵化

、

雄虫用游离出来的活线虫经热杀死临时

制片
;
雌虫用已产卵成熟活线虫直接封于 0

.

67 %生理盐水中
,

立即观察
、

测量
。

会阴花

纹按照 T a y lo r ,
D

.

P
.

等〔`“ 〕的方法制作
。

扫描电镜样品处理
:

用 3 %戊二醛和 1 %饿酸双固定
,

酒精脱水
,

醋酸 异 戊 醋 过

渡
,

二氧化碳临界点干燥
,

喷金后即进行电镜扫描观察 〔 8
、 `“ 、 ’ 4〕

。

2
.

鉴别寄主反应试验 〔 5 〕

用国际统一的根结线虫鉴别寄主
。

供试群体除开封两群体为单卵囊繁殖后代外
,

其

余均为 田间群体繁殖后代
。

用蔗糖溶液漂浮法分离虫卵配成虫卵悬浮液或卵囊团作为接

种物
。

在直径 1 c0 ln
、

高 10 c 。 的 小 钵 内放一牛皮纸袋
,

装人经高温消毒的沙性土
,

每

盆移栽已生长 2一 3 周的鉴别寄主苗 2 株
,

接种虫卵 1 0 0 0。粒或卵囊团 30 块
,

重复 3一 4

次
,

在温室内 20 一 30 ℃下生长
,

正常管理浇水
,

50 天后 (第一代根结线虫产卵末期 ) 查

计根结和卵囊指数
。

结 果

经 形态学观察和鉴别寄主试验鉴定表明
:
供鉴定之上述大豆根结线虫病病原均为根

结线虫科 (M e l o fdo g , n i d a o
W

o u t s , 1 9 7 3 )
,

根结线虫属 少
。 l o i do g夕” e G o e l d i

,
18 8了〕

。

开封两群体分别为南方根结线虫 少
,

f n : 6 g n f t a ( K
o f o i d a n d W h i t e , 1 9 1 9 ) C h i t

-

w o o d
, 1 94 9〕 寄主小种 1 号和花生根结线虫 〔M

. a : e n a : i a ( N
e a l

, 1 8 8 9 ) C h i t w o o d
,

1 9 4 9〕 寄主小种 2 号 , 宁陵群体为花生根结线虫寄主小种 2 号 ; 唠山群体为南方根结线

虫寄主小种 1号 ; 栖霞群体为北方根结线虫 〔M
.

h a Pl a C h i t w o o d
, 1 9 4 9 )

。

它们的主

要形态学特征和鉴别寄主反应分述如下
:

一
、

形态特征

1
.

南方根结线虫

各虫态形态测量值见表 1 。
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表 1 各群体主要形态测量平均值

T a b l e 1 T h e m e a n o f m a i n m o r ph o l o g i e a l m e a s u r e m e n t

o f t h e Po pu l a t io n s
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: 协

U n it : 卜
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u es
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雌虫 体呈梨形
,

袋状或球形
。

排泄孔位于口针基部球后平均为 1 个口针长处 (开

封群体 )或半个 口针长处 (唠山群体 )
。

头区无明显环纹
。

背
、

腹中唇和唇盘融合成对称

的哑铃形构造
。

中唇边缘圆
,

侧唇呈三角形
。

口针基部球与杆部界限明显
,

杆部从前向

后略增粗
,

锥部中间向背略成钝角弯曲
,

前 1/ 2段粗细均匀
,

后 1 / 2段自前向后渐增粗
。

两群

体会阴花纹略有不同
,

开封群体典型的会阴花纹特征是
:

背弓纹高
,

波纹走向呈波浪形或

较直
,

较粗而疏
,

侧线一般不明显
,

有时也可明辨
,

背
、

腹纹在侧线相遇处往往分叉
。

在

肛后区常有明显可见的涡纹 ; 唠山群体典型的会阴花纹特征是
:

背弓纹高而平
,

纹较细

乙。毖
D

已必合

人 卜
竺与

B 一竺生一

` 声竺州

: )
止竺

、

卜
: 口竺一

G一 H

理认

图 1

F 19
.

南方根结线虫
: A

,

C ) 雌虫前部
,

A ) 唠山群体
,

C ) 开封群体 ; B ) 雌虫口 针 ;

D ) 雌虫体形 ; E 一 F ) 雌虫会阴花纹 ; G ) 雄虫前部 ; H ) 二令幼虫尾部
。

对
.

i o e o g 二 i t 二 : A
,

C ) A n t o r io r r e g i o ” o f f a m a l e
,

A ) L之 o ` h a n p o p u l a t i o n ,

C ) K a i f e n g Po p “ Ia t i o n ; B ) F e m a l e s t y l e t ; D ) 厂e m a le b o dy s h a p e ; E一厂 )

P e r i n e a l p a t t e r n s o f f e m a l e s ; G ) A n t e r io r r e g i o n o f m a le ; I弓) T a i l o f

、 。 e o n d 、 t a g e j“ v e n i! e
.



2期

陈品三等
:

中国大豆根结线虫病 ( M
e l o id o夕 y , e i o e o夕。￡一。 ;

对
a r e ” a r i a ,

M
.
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密
、

波浪形或
“ Z ” 形

,

常为连续
,

侧线一般不明显
,

阴门下线纹往往向阴门唇弯曲
,

肛后有时可见涡纹 (图 1 )
。

雄虫 体蠕虫形
,

头区与体躯界限明显
,

具 1一 3个环纹
。

头帽较高
,

背腹面观前缘

平
,

侧面观前缘中间略凹陷
,

宽度与头区相近
。
口针基部球圆形

,

与杆部界限明显
,
口

针杆部近基处变细 (图 1 )
。

幼虫 体蠕虫形
。

头部侧面观截平
。

侧唇与中唇相连
,

唇盘圆形
,

中唇和唇盘组成

对称的哑铃形结构
。

半月体紧靠排泄孔前
。

直肠膨大
。

尾部向后渐变细
,

末端钝圆
,

在

透明区常有 2一 3 个缴痕 (图 1 )
。

2
.

花生根结线虫

各虫态形态测量值见表 1
。

雌虫 体呈梨形
、

袋状或球形
。

排泄孔位于 口针后 1一 2 个口针长处
。

头区无 明 显

环纹
,

背
、

腹中唇和唇盘融合成对称的哑铃形结构
,

中唇背
、

腹缘成弧线形
,

侧缘成一

钝角
,

侧唇近三角形或半圆形
。

口针杆部与基部球界限明显或不明显
,
口针锥部向背成

必色

。

八口
门

八à立蒸一习色
、。C

ō邮

彝
。

豁馨
图 2 花生根结线虫

: A ) 雌虫前部 ; B ) 雌虫口针 ; C ) 雌虫休形 ; D一 〔 ) 雌虫会阴花纹 ;

F ) 雄虫前部 ; G ) 二令幼虫尾部
。

F 19
.

2 肥
. “ “ ·

“ ” ,
·

i “ : 八) A n t e r i o r r o g i o n o f f e m a l e ; B ) S t y IO t o f f e 爪 a le ; C ) F e m a le

b o dy s h a p e ; D一 E ) P e r i n e a l p a t t e r n s O f f e m a l e s ; F ) An t e r io r r e g io n o f r n a l。 ;

Q ) T a i l o f s , c o “ d
一 , t a g e j u v e n i l e

,
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弧线形弯曲
,

从前端向后渐增粗
。

典型的会阴花纹全貌呈不平滑近圆形
,

背弓纹低
,

侧

线不明显或可见
,

背
、

腹纹在侧线处相接成角
,

在近侧线处往往有不规则排列短线纹
,

有时在肛后两侧形成
“
翼

” (图 2 )
。

雄虫 体蠕虫形
。

头区具 1一 3 个不完全环纹
,

与 体躯界限明显
,

头帽高
,

侧 面 观

成圆弧形
,

背腹面观前缘平
,

唇盘圆形
,

高于中唇
,

中间略隆起
,

中唇呈新月形
,

略向

头区外缘延伸
,

侧唇痕迹可辨
。

口针基部球与杆部界限明显
,

杆部粗细均匀或近基部略

增粗 (图 2 )
。

幼虫 体蠕虫形
。

头端侧面观平至略圆形
。

中唇和唇盘组成对称的哑铃形结构
。

半

月体紧靠排泄孔前
。

直肠膨大
。

尾部向后渐变细
,

末端削尖
,

具 1一 3 个盗痕
,

侧 面 观

常为 2 个
,

其中一个较明显 ( 图 2 )
。

3
.

北方根结线虫

各虫态形态测量值见表 1
。

雌虫 体呈球形
、

梨形或袋状
,

以球形为主
,

颈部较短
。

排泄孔位于口 针基部球后

约 1
.

5 个口针长处
。

口针基部球与杆部界限明显
,

杆部自前向后渐增粗
,

锥部略弯曲
。

会阴花纹背弓纹平或圆
,

线纹细
、

平滑而连续
。

中心区无纹
,

肛后区有刻点
,

侧线常不

明显
,

有时在尾端一侧或两侧沿侧线位置向外形成
“
翼

” (图 3 )
。

合必
C

色八口
、达竹价

ó

戳训

ACB

D

E一 F

介O牌

卜- ~ 一

一闭拼
.

-

一
马

`
门尽

卜~ ~ ~ . ~ - ~ , ~ ~ 州

3 (J 解

卜~ ~ ~ ~ ~ , ~ ~ ~ ~ 州
1 0 了乙

图 3 北方根结线虫
: A ) 雌虫前部 , B ) 雌虫 口针 ; C ) 雌虫体形 ; O ) 雌虫会阴花纹 ;

E ) 雄虫前部 ; F ) 二令幼虫尾部
。

F 19
.

3 M
.

h “ , l ` : A ) A n t e r i o r r e g io n o f f o m a le ; B ) S t y l e 七 o f f o m a le ; C ) F e m a -

le b o d y s h a p e ; D ) P e r i n e a l p a t t e r n s o f f e m a le s ; E ) A n : e r io r r e g i o n o f

m a le ; F ) T a i ls o f s e c o n d
一

s t a g e i u v e n i l e s

雄虫 体蠕虫形
。

头区比体躯明显窄
,

与体躯界限明显
。

头帽低
,

侧面观前缘圆弧

形
,

比头区窄
、

背腹面 观前缘平
。

口 针基部球与杆部界限明显
,

杆部 自前向 后 略 增 粗
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:

中国大豆根结线虫病 (M
e to id o夕夕韶 e ` n e o夕。 i t a; M

.

a r e” a r` a :
M

.

人 a
P王a

) 病原 鉴定及地 区分布

(图 3 )
。

幼虫 体蠕虫形
。

头端侧面观平或略呈圆形
。

唇盘成长方形
,

中唇外缘呈不光滑的

圆形
,

侧唇三角形
。

半月体紧靠于排泄孔之前
。

直肠不膨大
,

尾部向后渐变细
,

常有 2

一 3 个溢痕
,

近尾端形状变化较大
,

有锤形
,

棒形
、

二叉状和平滑钝圆形 ( 图 3 )
。

二
、

鉴别寄主反应

各群体在鉴别寄主上的反应试验结果 (表 2 ) 表明
;
开封一群体和唠山群体为南方

根结线虫 1 号小种 ; 开封另一群体和宁陵群体为花生根结线虫 2 号小种 ;
栖霞群体为北

方根结线虫
。

表 2 鉴别寄主试验结果

T a b le 2 T h e r e , u ! t o f d i f f e r e n t i a ! h o s t t e s t 1 9 8 4
.

1 1一 19 85
.

6

群 体 来 源 地 点 } 开 封 } 唠 山 } 开 封 { 宁 陵 } 栖 霞

p ,
a C c s o

f p o p u ` a , ` o n r 。 , O u r c “ s

} K
a `f e n g

}
L a O`

h
a “

】K“ f
e n g

{ N ` n g ,̀ n g
I Q`x , a

! 烟草 T
o
b

a c c。

[ } { --J
{

二 }
1 . 卜牙矛, 六 尸 ” l 一 一 一 一 . 一 . 1 勺 F

廿乙
, 口 .卜活巴

. 1 , 、 J 沙 0 1 1 一 一 l
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—
-

—
一
{

—
{

—
一

—
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{
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卜
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J J J J }

种 和 小 种

S p e e i e s a n
d

r a e e s

南方根结线虫寄主小种 1 号 }花生根结线虫寄主小种 2 号 {北方根结线 虫

M
,

`. e o g 招 ` t a

注
:

根结和卵囊 指数 O 一 2 级为
“
一

” ,

4 一 5 级为

N o t e :

T h
e i n d e x o

f
r o o t一k

n o t s a n d e g g m a s s e s

`

t
’ .

O 1

r a C e l
。

O一 2 “ a r e

M
.

a r e ” a r i a ,

一 ” ,

w h i l
e th a t

r a e o 2
.

{ M
.

h a r
l
a

o f
. 4一 5 ” a r e `

+
.

分 析 与 讨 论

1
.

本研究大豆根结线虫病是在我国继大豆抱囊线虫病之后发现 的又一大豆重 要 线

虫病
。

在黄淮海大豆主产区
,

这两大大豆线虫病系同时存在
。

因此
,

在该地区大豆线虫

防治和抗线虫育种研究中
,

应根据当地的为害种和小种
,

兼顾大豆抱囊线虫 和 根 结 线

虫两个对象
。

2
.

通过形态学观察研究看出
,

南方根结线虫雌虫排泄孔位置变异较大
。

唠山 群 体

雌虫排泄孔距头端平均为 24
.

5环; ,

开封群体平均为 3 1
.

4解 ,

从群体内个体间来 看
,

唠

山群体雌虫排泄孔至头端距离最小为 17 拜
,

最大达 6 8那,

开封群体最小 为 26
.

4群,

最 大

达5 1那
。

由此可见
,

南方根结线虫雌虫排泄孔位置的变异既存在于群体间
,

也存在于个
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体间
。

这种排泄孔位置变异现象存在于南方根结线虫的不同亚种之间
,

国外已经有过报

道
。

E s s e : ,

等 ( 1 9 7 6 ) 〔 6 〕和泰勒等 ( 2 9 7 8 ) 〔 5 〕描述南方根结线虫雌虫 排 泄 孔 位 于口

针基部球相对的位置
,

以此作为种鉴 别 的 重 要 特 征 之一
。

G ol de
n & iB r c

hf i le d
,

( 1 9 7 8 ) 〔1 5〕报道 M
.

i n c
.

v a r
.

i n c o g n i t a 雌虫排泄孔 距 离 头 端 平 均 为 2 5 1, ; M
.

i n c
.

va
r .

ac 万 at 排泄孔距离头端平均为 15 召;
而 在 同 一文中报道的新亚种 汀

.

i cn
.

。 ” 己 ll ie 雌虫排泄孔位于距离头端 2一 3 个 口针长 (口针长为 15 !f) 处
。

可见
,

这种变异

仍系种内群体间和个体间之变异
,

不影响其种的确定
。

3
.

在开封市郊区大豆上有南方根结线虫 1 号小种和花生垠结线虫 2 号小种
,

然而
,

根据对所采集的田间大豆根结线虫样本雌虫会阴花纹观察看出
,

其在该地区有的地块同

时存在此两个种
,

而在另一些地块则仅存在其中一个种
。

并且
,

从在不同的寄主植物上

出现的频率调查看
,

对 1 30 多个样本上已产卵成熟雌虫会阴花纹观察得 出南方根结线虫

在绿豆 ( R h a s e o l u 了 : a d i a t u s )
、

赤小豆 ( p入a s o o l u s `
,

a l c 口: a t u s )
、

菜豆 (尸h a s e o l u s “ : l
-

脚
犷f s )

、

豉豆 ( V ig
n a : i n e n s f s )

、

西瓜 ( C i t : : 11, 5 l a n a ` u s )
、

南瓜 ( C u c u ,
,

t i t a m o s e h a t a )
、

黄瓜 ( C
u c u 二15 s a t i , 七 s )

、

甜瓜 ( C u c u m艺s 二 。 10 )
、

番茄 ( L夕c o P e r s i e o n 。 : c u l e , : t u二 )
、

茄

子 ( S o l a n : m m o l o , Zg e o a )
、

辣椒 ( C
a p s i c 。 。 了

, : 才。 s c e n s )
、

胡萝 卜 ( D a u c u s c a r o t a v a r
.

s a t i v a )
、

甘茹 ( I P
o , o e a b a t a t a s )

、

萝 卜 ( R
a Pha n u s s a t i , u s )

、

白菜 ( B
: a s s i a P e k i n o n s i s )

、

韭菜 ( A l l i u m 盆幼 e , 0 5 , 二 )
、

芹菜 ( A P i u m s P
.

)
、

葡萄 ( V i t f: v i
, , i f e : a )

、

芦 苇 ( P h: a g
-

。 f t o s c o m二 u n i s )
、

泡桐 ( P
a u l o 却 72i a s P

.

)
、

小麦 ( 厂叮才i c u二 a : : t f , u m )
、

狗尾草 ( S o t a : i。

: ,

i ,
·

1’d i s ) 等 2 2种植物上调查到
;
而花生根结线虫仅在尊麻 ( U

: t￡a s P
.

)
、

芝麻 ( S e s a o u ,

i n
d f` : . )

、

凤仙花 ( z二 p a t i。 。 : ba l : a 二 i n 。 )
、

杨树 ( p o p u l: 。 s p
.

)
、

西瓜等 5 种植物上调查

到
。

由此认为在开封市郊南方根结线虫无论在大豆不同地块里或在不同的寄主植物上出

现的频率均较高
,

为当地根结线虫的优势种
。

其次为花生根结线虫
。

4
.

作者除了对黄淮海豆区的开封市
、

宁陵县和山东省的栖霞县
、

唠 山县大豆 根 结

线虫病作了调查鉴定外
,

还在温室内对采 自各地的其它根结线虫病病原接种大豆进行观

察
,

并参考本室对之种的鉴定资料
,

得出采 自广西南宁罗汉果的爪哇根结线虫
;
安徽凤

台赤小豆
、

安徽杨山葡萄
、

浙江金华棉花
、

湖北武汉称猴桃
,

河南兰考葡萄
,

郑州郊区西

瓜
、

北京双河农场番茄的南方根结线虫
;
河南兰考葡萄

、

北京卧佛寺桂花 的花生根结线

虫 ; 北京芦沟桥紫穗槐的北方根结线虫等均能侵染大豆
。

另外还据作者尚未发表的研究

资料知
,

在花生上鉴定出广东遂溪为花生 根结线虫寄主小种 1 号
,

河北滦 县
,

山 东 栖

霞
、

文登
、

乳 山为北方根结线虫
。

根据上述研究并结合有关文献 报 道〔 , 3 、 `了〕,

认 为 能

危害大豆的 4 个常见种在我国分布很广
,

就其各个种的分布区系来看
,

北方根结线虫主

要分布于黄河以
: !匕的河北省

、

山东省及北京市
,

南方根结线虫和花生根结线虫主要分布

于黄淮海地区
、

山东省及其以南的广大地区
;
花生根结线 虫 1 号小种主要分布于我国南

部地区
,

而 2 号小种在黄淮海豆区较常见 ; 爪哇根结线虫在我国主要发生在南部地区
。

在黄河以北虽然也有南方根结线虫
、

花 生 根 结 线虫
、

爪哇根结线虫
,

但一般都是发生

在温室
、

大棚内
,

对大豆其重要性不大
。

黄淮海地区是我国大豆主 产区之一
,

而在其南

各省和地区大豆种植面积一般较小
。

故黄淮海地区是我国大豆根结线虫病的主要发生危
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国大豆根 结线虫病 ( M
己 10 ` d o夕 y ” e f” e o夕” f t a :

M
.

a r e打 a r ` a : 五了
.

几a力 I
a
) 病原鉴定及地 区 分布 1 7 5

害区
,

并且其主要 种和小种是南方根结线虫 1 号小种和花生根结线虫 2 号小种
。
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