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摘 要

本文选用大豆属 S 叮a 亚属的栽培大 豆 (GI 万万
: e ,二 x) 和 野 生 大 豆 ( G

.

孔声a) 以及中间型 ( G
.

f ac 价 s) 为材料
,

应用电子 显微镜技术观察 了子叶细

胞仲展发育时期的超微结构特征
,

发现 了蛋 白体形成方式的差 异
。

栽 培 大 豆

(品种 H ar o s o y ) 子叶细胞蛋白体 以中心单点式聚集贮藏蛋 白质
,

而且其合成

蛋 白质的运输以 内质 网囊泡为主
。

野生大豆 (J w g 3一 1 ,
J w 9 8一 2) 子 叶 细 胞

蛋 白体以边缘多点式聚集贮藏蛋 白质
,

其合成蛋 白质以 直接或间接 的途径运输

至蛋 白体内
。

关键词
:

大豆 超微结构 发育子 叶

目前 已知 S 时
a
亚属包括栽培大豆 ( G ly ` in 。 二ax ) 和 野

_

生 大 豆 ( G
.

S io a) 两 个

种
。

随着电镜技术的推广和应用
,

有关豆类种子内蛋 白质沉积基本模型的研究
,

已进人

超微结构阶段
。

豆类种子发育过程中
,

子叶细胞蛋 白质沉积的结构问题 ( H a r r i s , e t al
.

29 7 6 , 1 9 79 ; C r a 三g
,

G o o d e h i l d 1 9 8 0 ; Y o o , 2 9 8 0 )
,

和 蛋 白 体 膜 特 征 ( M巨d e r

19 8 4 ) 的研究结果表明
,

子叶细胞蛋 白体起源于大液泡的亚分裂和细胞质囊泡的膨胀
。

在蛋白体沉积过程中伴有大量粗糙内质网和高尔基体的增多
,

而且不同蛋白质组份将影

响子叶细胞的超微结构 ( H a r r i s , 19 7 6)
。

关于大豆发育子叶细胞超微结构的详细报道

甚少
,

而且仅限于成熟种子或有限的发育阶段
,

未涉及 S可: 亚属种间子叶细胞 超 微 结

构的比较
。

本文描述了 S 万
。
亚属子叶细胞的超微结构

,

尤其对蛋白体
、

内质网 等发 育

特征进行分析
,

为高蛋白育种
,

和探索
,

种间种子蛋 白质沉积机制的相异性
,

提供细胞超

微结构的证据
。

本文于 10 85年 6 月 2。日收到
。 ’

r h
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材 料 和 方 法

一
、

材料和种植

栽培大豆 (H ar os
o y ) 结瘤品系

,

野生大豆 (J w 93 一 1
,
J w卯一 2)

,

野生与栽培中

间型大豆 (J w 8 5 3) 4 份材料 (均由吉林省农科院大豆所生理室提供 )
。

19 8 6 年播种于

东北师范大学实验地
,

种植密度分别为栽培大豆 60 又 10 c m
,

野生大 豆 和 中 间 型 大 豆

60 X 60 o m
。

进行一般的田间管理
。

二
、

电镜样品的制备和观察

自花后 15 一 20 天 (子叶细胞分裂停止 ) 开始取样
,

每隔 15 天取一次
,

直到子叶伸展

末期
。

将所取籽粒的子叶切成 1 m m ” 小块
,

在 2
.

5%戊二醛固定液 ( p H
二 7

.

4一 7
.

6) 固

定 6小时
,

磷酸缓冲液 (P H = 7
.

4一 7
.

6) 换洗 3 次
,

历时 45 分钟
。

再用 2 %饿 酸 固定

液固定 4 一 8 小时
,

随之用磷酸缓冲液换洗 3 次
,

历时 45 分钟后
,

经不同浓度乙醇逐级

脱水
,

每级停留半小时
, 100 % 乙醇换 2 次

,

历时 4小时
,

最 后 经 环 氧 丙 烷 过 渡 到

E p o n 81 2 环氧树脂包埋
。

超薄切片经醋酸双氧铀和柠檬酸铅水溶液双重染色 后
,
日立

H 6 00 型电镜下观察
。

观 察 结 果

一
、

栽培大豆 ( H a r o s o y )

花后 20 天
,

栽培大豆子叶细胞分裂停止
。

细胞高度液泡化
,

有一大的中央液泡
。

细

胞四周有一薄层细胞质带
,

其细胞器未分化成熟
,

仅见有油滴和 内质网雏形
。

花后 35 天时
,

子叶细胞质丰富
,

细胞器已分化成熟
,

质体发达
.

片层结构明显 (如图

1 所示 )
。

淀粉粒充满整个质体
。

粗糙内质网丰富并成束排列
,

贯穿于整个细胞质中
。

中央液泡已分裂为众多的小液泡
,

其内含物 电子密度大
,

并在中心有絮状沉积物聚集的

现象 (见图 2 箭头 )
,

图 3是图 2 的局部放大 电镜照片
。

花后 50 天
,

子叶细胞中内质网— 分泌泡异常丰富
。

图 4 箭头示出此时栽培大豆子

叶细胞内内质网膨胀成分泌泡 的现象
。

由于结合核糖体与内质网分离而减少
,

游离核糖

体增多
,

此时蛋白体形成均质的块状 (图 5 )
。

细胞的质体中淀粉的比例明显下降
, 日

一

卜

绿体片层结构模糊
。

二
、

野生大豆 ( J w 93一 1
,
Jw 9 8一 2 )

花后 12 天
,

野生大豆子叶细胞质丰富
,

粗糙内质网分枝多并散在分布于整个细胞质

中
。

其液泡内含有丰富的絮状物
,

且各个小液泡边缘有众多的蛋白质沉积小体 (即称为

边缘多点式聚集方式
,

图 6 和图 8 小箭头所示 )
,

并见有丰富的嗜饿颗粒存在 ( 图 6 中

大箭头所示 )
。

花后 2 8天左右
,

子叶细胞 由油滴和蛋白体块充满
,

液泡消失 (图 7 )
。

此时
,

粗糙

内质网仍成束排列
,

结构完整
,

并围绕于蛋白体周围或与蛋 白体直接相连 ( 图 9 箭头示
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出 P B 与 R E R 相连 )
。

此时细胞内高尔基体结构较发达
。

三
、

中间型大豆 ( Jw s万3 )

花后23 天
,

子叶细胞内油滴遍布
,

粗糙内质网分枝多
,

散在分布 (图 10)
。

液泡膜

周缘有众多的凝集小体附于其上 (边缘多点式聚集方式 )
。

花后 4 0天
,

子叶细胞内蛋白体已发育为均质的团块结构
,

粗糙内质网围绕于或与蛋

白体直接相连
,

其末端和中部有膨胀现象
,

但未见有大量分泌饱的存在
。

四
、

相对观察结果

本文所选用的 4 份供试材料
,

由于它们生育期长短不一
,

为了便于研究 结 果 的 分

析
,

我们使用相对生育期的概念
。

相对生育期是植物生长的相对时期
,

是实际花后天数

与开花到成熟总天数之比
。

已知栽培大豆从开花到成熟需 75 一 80 天 , 野生大豆从开花到

成熟约 40 一 4 5天 ; 中间型大豆 60 天左右
。

这样我们就可以进行种间比较
。

野里大豆花后

12 天与栽培大豆花后 20 天相近 , 野生大豆花后 28 天与栽培大豆花后 50 天相近
。

讨 论

从上述观察结果中
,

我们可以看出中间型大豆的子叶细胞超微结构特征与野生大豆

很相近
,

野生大豆子叶细胞在鼓粒中期
,

粗糙内质网 ( R E豆) 分枝多
,

散在分 布 于 细

胞质中
,

其液泡内含絮状沉积物沿其液泡膜边缘多点沉积
。

到鼓粒 后 期
,

R E R 结构完

整
,

成束排列
,

并有与蛋白体直接相连的现象
。

由此
,

我们可 以推测野生大豆与中间型

大豆子叶细胞内合成贮藏蛋白质的运输途径有两条
: 1 ) 直接途径 由 R E R 合成蛋白

质后直接运至蛋白体内 ; 2 ) 间接途径 R E R 合成的蛋 白质经细胞内的 分 泌泡 系 统

(内质网— 高尔基体
,

运输至液泡内沉积 )
。

栽培大豆与野生大豆不同
,

其中期 R E R成束排列
,

并且液泡内含蛋白质沉积物 以

中心单点式聚集 ; 到鼓粒后期
,
R E R膨胀

,

细胞质中分泌泡增多
,

游离核搪体增 多
,

而且未见有 R E R 与蛋 白体直接相连现象
。

这些结果与 B ea 比 y ( 1 9 7 9 ) 总结的 大 豆 子

叶细胞特征相一致
。

B ir at yr ( 19 6 9 ) 指出了 R E R— 核糖体的变化情况
,

在子叶伸展初 期
,

膜 结 合

核糖体较少
,

而到中期
,

膜结合核糖体数目增加 5 一 6倍
。

其蛋白质合成旺盛
,

待鼓粒

末期
,

其膜结合核搪体数再次减少
。

本供试材料的观察指出
,

栽培大豆 ( H ar 。 : 。
y) 有

类似现象
,

而野生大豆 ( Jw 93 一 l ,
J w 98 一幻 和中间 型 (J w 8 5 3 ) 子 叶 细 胞 伸 展 末

期
,

其细胞内膜结合核搪体仍丰富
,

其蛋白质合成持续到后期
,

有利于种子蛋白质的大

量生卜
供试 4 份材料的电镜分析指出

:
大豆属勿夕

a
亚属内有两种蛋白质沉积模式 1) 中心

单点式聚集模式
,

其蛋白质合成
,

运输不同步
。

主要以内质网囊泡形式运输蛋 白质
,

如栽培

大豆 (H a r o s o y )
。 2 ) 边缘多点式聚集模式

,

其蛋 白质合成
、

运输同步
,

在 后 期 R E R

结构完整
,

并与蛋 白体直接相连
,

有利于贮藏蛋白质的直接运输
,

(如野 生 大 豆 (J 二

朴一 1 , Jw 9 8一 2)
。

中间型大豆 (J 二 8 5 3) 类似于野生大豆
。

但这方面的工作还需 要进
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一步验证
。

野生大豆的蛋白质合成
、

运输的同步性
,

双途径运输和多点式聚集方式
,

都有助 于

野生大豆在较短的结荚和鼓粒时期内完成大量的蛋白质生产
,

这是结构和功能相适应的

很好例证
。
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x s
,
0 0 0

.

3
.

M a ` n i f i e a t i o n o f a p a r t o f F i g
.

2
.

x 1 7
,
0 0 0

.

4
.

E l e e t r o n m i e r o g r a p h

w i t h e n l a r g e d v i e w o f E R
一 s e e r e t o r y e i s t e r n a r e ` i o n o f D A F 5 0 e o t y -

l e d o n e e l l o f t h
e e u l t i v a t e d s o y b e a n .

x 5 0
,

0 0 0
.

5
.

A f t e r f l o w e r i n g

5 0 d a y e o t y l e d o n ce l l o f e u l t i
v a t e d s o y b e a n .

x s ,
0 0 0

.

6
.

A f t e r f l o w e r i n g

1 2 d a y ,
E l e e t r o n m i e r o g r a p h o f e o t y l e d o n e e l l o f t h e w i ld s o y b e a n .

x s
,
0 0 0

.

p la t e Z

7
.

A f t e r f l o w
e r i n ` 2 8一 3 3 d a y

, e o t y l e d o n e e l l o f t h e w i l d s o y b
e a n .

x s ,
0 0 0

.

8
.

A f t
e r f l o w e r i n g 12 d a v , e o t y l e d o n e e l l o f t h e w i l d s o y b e a n .

x 16 ,
0 0 0

.

9
.

A f t e r f l o w e r i n g 2 8一 3 3 d a y
.

T h e p h e n o m e n o n o f e o n n e e t -

t i n g R E R w i t h P B i n e o t 了l e d o n e e l l o f w i l d s o y b e a n .

x 2 4
,
0 0 0

.

1 0
.

A f t e r f l o w e r i n g 2 3 d a y , c o t y l e d o n e e l l o f t h e s e m i w i l d s o y b e a n
.

x s , 0 0 0
.
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图 版 说 明

E R
.

内质网
; F

.

脂肪粒 (油滴 )
;

M
.

线粒体
; N

.

细胞核
; P

.

质 体
;

P B
.

蛋白体 ; R E R
.

粗糙内质网
; 5

.

淀粉粒
; V

.

液泡
。

图版 工

1
.

花后 35 天
,

栽培大豆的质体 电镜照片
。 x 35

, 0 0 0
。

2
.

花后 35 天栽培大豆子叶细

胞的电镜照片
。

x s ,
0 0 0

。
3

.

图 2 的局部放大
。

火 1 7
,
0 0 0

。
4

.

花后 5 0 天
,

栽培大

豆子叶细胞内质网膨胀 现象
。

x 50
, 0 0 0

。
5

.

花 后 50 天
,

栽 培 大 豆 子 叶 细 胞
。

x s , 0 0 0
。 6

.

花后 12 天
,

野生大豆子叶细胞电镜照片
, x s , 0 0 0 。

图版 11

7
.

花后 28 一 33 天
,

野生大豆子叶细胞照片
。

火 8 , 0 0 0 。 8
.

花后 12 天
,

野生大豆子

叶细胞电镜照片
。

x 16
, 0 0 0

。
9

.

花后 28 一 33 天
,

野生大豆的蛋 白 体 与 R E R 相连

现象
。

x 2 4 ,

0 0 0
。
1 0

.

挤乞后 2 3天
,

半野生大豆子叶细胞电镜照片
。

x s ,

0 0 0
。

写综合评述应注意的几点

1
.

勿将综述与自己某一具体工作混为一休
,

否则文章会变为既非综述又非科 研 报

告
。

综述的重点是比较和评价
,

并不是介绍 自己的研究成果
,

而对自己的工作放在综述

中进行 自我评价是不适宜的
。

2
.

勿做第二手综述文章
。

所谓第二手综述
,

是只读几篇别人做的综述
,

以其 所 引

用的参考文献作为自己
“
读过的

”
参考文献

,

再综合成一起或添加些个人 见 解 的
“
综

述
” 。

这 种综述肤浅
,

无意义
。

`

3
.

没有相当的实际专业经验
,

不能深刻理解参考文献
,

不能形成自己的 论 断
,

莫

做综述工作
。

这样做出的综述不能切合实际需要
。

而情报工作者在辑录有关文献编译不

包括作者本人论断在内的动态报导
,

是完全需要的
。

4
.

坚持材料与观点的统 一
。

避免材料介绍过多而评论太少
,

或具体根据太少 而 议

论过多
。

5
.

译述国外情况要面向国内
,

过去和现在 以现在为主
。

6
.

理论与实践经验要统一
。

放眼而不虚夸
,

严谨而不拘泥
。

既要有定量的生 产 数

据为佐证
,

又要从长远发展与理论研究方面提出方向性的论断
。

7
.

科技研究 与经济效益的统一
。

要多从可推广性和可行性方面提出估计和 措 施
,

这在过去有些综述中是缺乏的
,

是脱离实际的一种倾向
。

8
.

提纲掣领
,

突出重点
。

关键处细谈
,

一般细节简略
。

比较是通过分析来进行的
,

不要简单地摘抄
、

罗列和原文照抄
。

(编者选录 )
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