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东北春大豆区一些主要品种的产

量及其构成因素的相关
、

逐步

回
.

归 和 通径 分析

李 永 忠

(吉林省农业科学院大豆所 )

摘
’

要

本研究 利用来自黑龙江
、

吉林
、

迁宁等省及国外引入的品种共六十份
,

选

用夭豆十八种数量性状进行 了相关分析
。

在逐步回归分析基础上进行 了通径分

析
。

随机 区组设计
,

三次重复
。

结果单株粗数
、

单株芙数
、

成熟期
,

茎粗
、

单

株有效分枝
、

株高和单株有效 节与单株产量有显著 的正相关
,
而 蛋白质含量与

单株产量呈显著负相 关
。

逐 步回 归分析表明
,

单株拉数
、
百拉重

、

含油 量和单

株有效分枝数与单株生产力有显著的线性效应
。

通径分析表明
,

入 选 的 四 个

性状对
_

单株生产办的直接作用 都是正的
,
而单株拉数和百 拉重对羊株生 产力 的

直接作用最大
,

且各 自通过对方有一个较大 的负的问接作用
。

据此
,

宜选择单

株芙数和每芙拉数友百粗重都较优的 类型
,

进一 步提 高产量是有效 灼
。

东北春大豆区以往与现在推广的品种
,

基本以高产和含汕最高为特征
。

而决定产量

的组成因素较多
,

且各组成因素间均存在着不同程度的相关关 系
。

对大豆数号性状进行

相关和通径分析的报道很多
,

但不同试验单位和不同品种材料
,

其结果 各有差异 〔,
,

“
,

”
畏

了 ,

乐 ” 〕,

而逐步回归分析尚不多见
。

本文主要目的在于通过对东北春大豆区以往和现行

推广的品种或杂交亲本产量因素的相关
,

逐步回归和通径分析
,

为进一步选育更高产的

类型提供参考信息
。

材 料 和 方 法

本研究所用诫材系来自黑龙江
、

吉林
、

辽宁
、

山西
、

内蒙古以及国外引进的材料共
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6 0份
,

多为东北春大豆区已推户或正在准广的品种或杂交亲本
。

试验于 1 9 8 4 年 在 吉林

省农科院大豆所试验地进行
。

随 机区 组 设 计
,

三 次 重 复
。

四 行 区
,

行 距 6 c0 。 ,

行

长 2 。 ,

株距 1 5c m
。

成熟时在小区中间两行随机抽取 加 株考种
。

调查及考种性状有 开

花期 (出苗到开花夭数 )
、

成熟期 ( 出苗到成熟夭数 )
、

株离
、

茎粗
、

底荚高度
、

分枝

数
、

单诛汀效分伎
、

主茎有效节牧
、

单侏英数
、

单株忱数
、

每蕊拉数
、

单株垃重
、

每节

英数
、

荚大小 (考种时随机选取植株中部灼 10 个英矗其长度取其均值 )
、

百位重 (每小

区取两次风干种子 1 00 粒称重的均值 )
、

瘪粒率
、

蛋 白质含量和油分含量
。

试验数据是按固定模型进行方差和协方差分析
,

用百分数表示的性状分析前进行了

反正弦转换
。

在相关分析 〔̀ 〕同时
,

采 用逐 个选人显著为自变数的方法进行逐 步 回 归 分

析〔` 〕 ,

选出对单株产量有显著线性效应的自变数进行通径分析〔“ 〕
。

结 果 与 讨 论

相关分析发现 (表略 )
,

在 17 种性状中
,

有 7 个性状与单株产量呈极 显著的 正 相

关
, ’

它们是 单株 粒 数 ( 0
.

6 0 5 7 )
,

单 株 英 数 ( 0
.

5 1 0 9 )
、

成 熟 期 ( 0
.

4 5 7 0 )
、

茎 粗

( 0
.

廷4 4 9 )
、

单株有效分校 ( 0
.

3 8 0 9 )
、

株高 ( 0
.

息7 7 8 ) 和单株有效节 ( 0
.

3 6 2 9 )
,

蛋

白质与单株产量呈显著的负相关 ( 一 0
.

3 2 0 1 )
。

由于这些性状之间存在着性质不同
,

大

小不一的相互关系
,

所以只凭两个性状的相关系数大小难以刘听每一性状对单株 产量单

独作用为大小
。

因而
,

需将相关系数进一步剖分
,

找出主要因素
。

这徉
,

采取逐步回归

的方法
,

能将那些具 育显著线性效应的自变数选取出来
。

在此基础上进行通径分析
,

才

使结论建立在较可靠的基础之上
。

逐步回归分析结果表明
,

单株粒数
,

百粒重
、

含油量和单株有效分枝与单株产最有

显著的线性效应
。

其标准方程为
,

了 二 一 7 7
.

1 8 4 2 + 0
.

0 2 8 3 x 一 + 0
.

9 4 1 5 x : + 2
.

5 2 4 1 x 3 + 2
.

1 8 5 6八

单株粒数与单株产量的关系与前边的相关分析相同
,

剔除了这个人 选的性状以后
,

木来与单株产量不具显著相关的百拉贡却变得与单株产量有显著的线性效应
。

含油量也

是女此
。

这是逐步回归不 同相关分析的所在之处
,

是 由性状间的复杂相关引起的
。

剔除

一个性状
,

就会使原来各性状的关系发生很大变化
,

尤其与该性状有显著相关的性状
,

也会由该性状的选出而被剔除
。

这 也是造成许多研究报告由于选取性状不同彼此结论有

羌异为一个原因
。

含油量与单株产量有显著的线性效应
,

这是与我们的育种 目标相一致

的
。

作为遗传研究
,

取材不同
,

’

尤其试材量不多的情况下
,

更易产生不 同的结果
。

人选 j 个性状对单株产量的通径分析见表 1 和图 1
。

由表 1 可以看 出
,

单 株 拉 数

对单株产量的直接乍用最大
,

通径系数为 1
.

3 2 9 4 ,

其次为百粒重 ( 1
.

1 7 4 8) 和 含 油 量

(0
.

4 5 1 7 )
,

而单株有效分枝最小 ( 0
.

0 6 3 0)
。

可见单株产最主要由前两者所决定
。

在

单株粒数的间接影响中
,

百粒重为较大的负值 ( 一 0
.

7 1 7 4)
。

在构成单株产量的因素中

(百拉重
`
单 株粒数 )

,

一因素的提高
,

常伴随另一因素的降低
。

可见
,

进一步提高单

株粒数
,

单株产量可望增加
.

但限制因素为百粒重
。

在百拉重的间接影响中
,

单株粒数
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表 1人选的四个性状对单株产最的通径分析
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0 5 7 3 一 0
.

19 2 2 0
。

4 5 17 0
。

2 0 5已

一 0
.

0 1竺7 一 O
。

02 2 4

0
.

6 5 6 9 0
.

14 8 3

0
.

02 8 7 {

— — 一 一—
{

0
.

1委 9 1 {

O
。

0 63 0

0
。

4 15 5

. 对角线上为 直接作用

D坛 e e t e
f f

e e t i n t蛋: e d : a g。 。 a !

为较大的负值 ( 一 。
.

凡1 19 )
。

这说明二者互为限制因子
,

进一步提高产量
,

单纯追求单

叭入ō到刀了、浏州确八
,

`

株粒数或百粒重都不会有 大 的 突 破
。

男

外
,

单株粒数是由单株荚 数和每荚粒数决

定的
。

前面的相关分析已经证明
,

单株荚

数与单株产量有显著的正相关
。

因而
,

宜

选择单株英数
,

每荚粒数和百粒重皆较优

的类型
。

从 净 作 用 来 看
,

单 株 有 效 分 枝

( 0
.

4 1 5 5 ) 远 大于百粒重 ( 0
.

14 8 3 )
。

而

单株有效分枝对单株产量的净作用主要来

自一些间接作用
,

尤其百粒重的间接作用

决定的
,

而直 接作用很小 ( 。
.

0 6 3 0)
。

相

维株杖数 ( 幻 )

百检兔 ( 1 : )

牛

一
。
4肠 3

耘。:.se

ǎeJ绷恢滋薪

草株 有旅分故

利佘目索 ( x e 、

目 1 人选的四个性状对单株产 里 的 通 径 洲

犷; g一 P a t h
`

: o e f f ; e i o n t o f f o “ r c h廷 r a c t e r s

反
,

百粒重虽对单株 产量的净作用很小
, : 。一e e : e d t o g r a 、n , 1一 d ; e :

p一̀ ,、 t

但直接作用却很大
。

通过直接选择百粒重
,

由单株有效分枝所起的正 向作用可以平衡含

油量因素的负作用
。

在保持单株粒数不降低或有所提高的前提下
,

可望提高产最
。

在提

高单株粒数同时
,

百粒重不降低或有所提高
,

这种效果看得更加明显
。

从剩余作用 ( 0
,

3 0 6勃 来看
,

这个数值是由通过逐步回归分析剔除的一些性状或试

验误差引起的
。

与通径分析的两个主要因素和比
,

其作用还不算大
。

小 结

1
.

相关分诉表明
,

与单株生产力 汀显著正相关的性状为单株粒数
、

单株 芙 数
、

成

熟期
、

茎粗
、

单株有效分枝
、

株高和单殊育效节
.

蛋白质含禽与单株生产力釜显著负相

关 ,
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2
.

3
.

单株粒数
、

百粒重
、

含油量和单株有效分枝对单株生产力有显著的线性 效 应 ;

单株粒数和百粒重对单株生产力的直接作用最大
,

并且二者各自通过对方 有 一

个较 大的负的间接作用
;

4
.

单株有效分枝的净作用较 大
,

但直接作用很小
,

而百粒重虽净作用 较 小
,

但直

接作用却很大
。
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