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豆豉特用大豆几个性状与籽粒

产 量 的 相 关 分 析
’

一

刘宣承 甘维娜

(湖南省原子能农业应用研究所 )

尹腾蛟 马继凤

(湖南省作物研究所 )

提 要

本文分析 了 0 1个特 用大豆 品种的几毕生理性状与小 区籽拉产量 的相 关性
。

结果表 明 :鼓粒初期 叶绿素
a、

(.+b )含量与小 区籽拉产量有显著的正 相 关
,

相 关来数分别为 。
.

71 。 9
、

。
.

, ” 。 ;

兄荟速率
、

·

奸氮
污

·

(究今亡比杆
.

重
i

呜午区
·

籽社

产量的相关系数均不显著
。

通径分析表明
:
苗期和鼓拉初期的比叶 重 对 小 区

籽拉产量有较大的 负效应
,

开花期和鼓拉末期 的比叶重对小 区籽粒 产 量 有 较

大 的正效应
。

从? 4 个因子中经逐 步回归筛选得到一个含有 .6 因子的 回 归模型
:

Y = 4
.

0 3 1 1 + 0
.

1 6 2 5若 . + 0 `5 5 6 9万亏一 2 7 3
.

1 1 8 8尤。 一 2 7 8、 牙密夕5无l。 + 2 7 4
.

7 6 4 5万 x , 一

o
.

79 25
x 」。 用此模型模拟小区籽拉产量可靠性 较好

。

关翅饲
: 叶绿素 比叶重 叶氮 特 用大豆

。

闻名中外的
“
浏阳豆豉

”
原料原为小粒褐色秋大豆泥豆 (叼笋 i ” ` , ax ( )L 瑟

“ 了了
州 )

由于泥豆产量低
,
生产上已被淘汰

,

后改用黄豆加工
,

加工出的豆豉又苦又涩
,

品质不

佳
。

近年生产厂家主要从北方调进
“
马拉扁

”
(黄淮地区一种小粒栽培豆

,

给马吃的一

种马料豆 ) 作为代用品
。

为了解决
“
浏阳豆豉

”
的原料问题

,

我们从 19 8 4 年开始 选 育

豆豉专用的特用大豆品种
,

目前已有几个品系在鉴定和试制
“
浏阳豆豉

” 。

特用大豆具有粒小 (百粒重 10 ` 左右 )
,

蛋 白质含量高
,

黑皮
、

种皮厚 (要求耐 蒸

煮
,

冲洗种皮不破 )
、

植株偏高
,

分枝多
、

茎秆较细等特点
。

由于它的特殊用途和形态

豹特异性
,

在生理特性方面与普通大豆是否有差异 ?为了加速特用 大豆的选育并为特用

大豆的栽培提供理论依据
,

我们分析了特用大豆的若干生理性状与小区籽粒 产 量 的 关

砚 徐慧莲
,

成金 莲同志参加其中 部分工 作 ;

此项目得到全国大豆
`

七
·

五
.

攻关经费支助
。

本文于 1 98 8年 4 月 11 日收到
。

T五.1 Pa p e r 节 a s r e e e iv e d o n A P r i l 1 1
,

19 8 8
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系性
。

一
、

材 料 与 方 法

试验在省作物所试验基地进行
,

供试材料为经系选进人品比阶段的 9 个品系
,

以太

兴黑豆为对照 (共 10 个 )
,

随机区组设计
,

重复 3 次
, 4 月 8 日播种

, 7 月中旬先后收

获
,

田间按一般栽培管理
。

在大豆生长期间对苗期
,

开花期
、

鼓粒初期和鼓粒末期分别测定 10 个材料的叶绿素
a 、

b 和 a( + b) 的含量及叶绿素
a
/ b 比值

、

比叶重
、

叶氮
、

每次 3 个重复同时分 析 测

定
。

收获时各小区取 10 株考种
,

项目有
:

株高
、

主茎节数
、

分枝数
、

每株荚数
、

每株粒

数
、

百粒重
、

单株重
、

病粒率等 11 项
,

并测定每小区籽粒产量
,

所有数据用计算 机 迸

行处 理
,

经方差分析后将部分不显著项剔除
,

再进行相关
、

逐步回归和通径分析
。

二
、

结 果 与 分 析

1
.

特用大豆叶片叶绿素含且与小区籽粒产 t 的相关
。

叶绿素含量与小区籽粒 产量的相关系数和通径系数列于表 1 中
。 .

表 1 各时期叶片叶绿素与小区产量的相关和通径系数

T a b l e 一 T h e c o r r e l a t i o n a n d Pa t h c o . f f i c i e n t o f Pl o t y i e l d a n d e h o r o p hy li

e o n t e o t 弃n d i f f e r e n t g , o w i n g , t a g e $

类 型

T y P e

测 定 时 期

M e as ur i” 9 s t a g d
e

直接效应

D i r耽 t 一 f f e e t

间 接 效 应

I n d i r e e t e
f f

e c t

相 关 系 数

C o r r e l . t计 e

e o e f ic 泣e n t

{ 苗 期 S e e e d i幻 g

叶绿素 a

C H L a

开花期 F ! o w e r i . g

鼓粒初期 E
. r
厅 p o

d
一

f i l li n 。

鼓粒末期 L
a 喂e P o d

一
f i ll i

n 。

苗 期 S e e d li
n g

升
:

花期 F l o w e r i n g

鼓 粒初期
.

E
a
lr y p o d一 f i l li o g

鼓粒末期 L` t e p o d 一 f i l li
. g

0
。

18 2 9

0
.

1 0 3 2

0
.

了 32 3

一 0
.

0 4 6 7

0
.

0 4 62 一 0
.

0 32 3 0
.

0 2 0 0

0
.

0 8 1 9 0
.

0 18 2 0
.

0 0 0 4

一 0
.

0 0 8 1 0 0 0 2 6 一 0
.

0 1 59

0
.

0 78 3 一 0
.

0 0 1 5 0
.

2 4 8 4

0
。

1 7 6 7

0
.

2 0 3 9

0
.

7 1 0 9 .

0
。

2 7 8 5

叶绿素 b

C H L a

一 0
.

1 5 4 0

0
.

3 9 3 1

0
。

6 30 6

一 0
.

1 19 0

0
.

1 4 8 4 0
.

1 7 1 2 一 0
.

0 0 3 1

一 0
.

0 58 1 一 0
.

0 1 7 3 一 0
.

0 17 9

一 0
.

04 1巴 一 0
.

0 1 J 8 一 0
.

0 6 7 4

一 0 0 0 4 1 一 0
.

0 5 92 一 0
.

3 5 7 3

0
.

16 2 5

0
.

3 3 55

0
.

5 106

0
.

1 7 5 1

叶绿素 (
a + b )

C H L ( . 十 b )

苗 期 S
e e d li

n g

开花期 F l
o w e r i n g

鼓 粒初期 E
a d了 p o d一 f立l l i

n g

鼓粒末期 L
e t o p o

d
一
f ill i

. g
l

0
.

1 0 5 3

0
.

1 7 4 1

0
.

7 2 5 8

一 0
.

12 0 4

0
,

0 7 5 4 0
.

0 0 8 2 一 0
.

0 3 吕1

0
.

0 4 5 6 0
,

0 1 4 1 一 0
。

0 0 3 0

0
.

0 0 4 1 0
.

0 0 3 4 一 0
.

0 5 3 7

0
.

0 忿32 一 0
.

0 0 4 3 0
.

3 2 3 6

0
.

1 7 08

0
.

2 3 6 8

O
。

6 7 9 7 -

O
。

2 3 2 1

注
:

品种间叶绿素 a
/ b比 道未达显 著水平

,

在相关分析中已 剔除

相关分析表 明
,

叶绿素
a 、

b和 a( 十 b) 含量与小区产量的相关系数均为正值
,

其中
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鼓粒初期的
a 和 (a + b) 含量与小区产量相关达显著水平

,

相关系数分 别 为 。
.

7 1 09
,

。
.

6 7 9 9 ,
b 的含量与小区产量的相关系数也接近 5 %显著水平 ( 。

.

5 10 6)
。

此结 果 与 徐

豹
,

朱国玉等研究的结果类似
。

苗以农等〔` 〕指出
,

研究大豆品种叶绿素含量或做叶片叶绿素性状选 择 时
,

中
、

部 叶

片 比 上部 和 下 部 叶 片有代表性
。

本试验在鼓粒初期取样测定
,

实际上也是植株的中

部偏上叶位
,

所以这种相关可靠性较大
。

进一步通径分析表明
:

也以鼓粒初 期 叶 绿 素
a 、

b 和 (a + b ) 的含量对小区 产量的直接作用最大
,

并为正效应
。

由此看来
,

鼓粒初期的叶绿素
一

含量高低有可能作为衡量特用 大豆产量高低的一项生

理指标
。

2
.

比叶重与小区籽粒产最的相关

关于比叶重
一

与小区产量的关系
。

国内外学者报导的较 多〔 , 〕
、

〔 2〕
、

〔7〕 ,

有的 研 究者

认为比叶重与籽粒 产量为正相关
,

也有的认为比叶重与产量的相关不显著或负相关
。

本

试 验 结 果 表明
,

特用大豆各生育时期比叶重与小区产量相关均不显著
,

相关系数见图

1 ,

但通径分析表明
,

苗期和鼓粒初期比叶重对小区产量有较大的负效应 ( 一 0
.

73 6 0 ,

一 1
.

2 4 0 7)
,

开花期和鼓粒末期对小区产量为正效立
,

且值较大 (0
.

9 5 3 。 , 0
.

9 9 7 0)
,

剩

余值为 0
.

4 3 6 3
,

说明还有些 因 素 未

包括在内
。

苗以农脸 〕的研究认为
:

大豆比叶

重因品种
、

生育期
、

一 日 中 不 同 时

间
、

日卜龄
、

叶位
、

种植密度
、

年度间

以及环境条件的不同而有很大变异
。

并指出
,

以比叶重作为单独选择指标

应十分慎重
。

朱国玉 ( 1 9 8 5 ) 认为对

于比叶
一

重这样一个重要生 理 性 状 与

产量和其它性状的关系不是绝对的
,

它亦受到测定条件的 影 响
,

尹 田 夫

( 19 8 1 ) 指出以比叶重作 为 选 择 指

标尚需探讨
。

综上所述
,

由于本试验特用大豆

PPP 二 一 。 。
.

___

PPP , 二 0
.

,石 3吕吕

rrr `
了 二 0

。
三之2 1 222

PPP J 么 一 1
。

2戏钓 777

rrr , y = 一 C
。

1 7七S 二二

户户
.

一一止二目巡生 _

一一

(穷卫卜1
卜

朽屯一自

ù匕产敬

图 1 比叶重与小区产量的通径分析图

F 19 1
.

p a t h a n a l y s i s o f s Pe c if i c I e a f

w e ig h t a n d p l o t y ie l d

注 I
,

2 , 3
,

4
,

分别代 表苗期
、

] f花期
、

鼓 粒初期
、

鼓 :f/ 末阴

丫 l y
、

下: y
、
下3 v

、

丫 4 y 分别代表四 个
`

}二育时期 的比叶 改 与小区 化

星 的相关系数

P l
,

P Z
,

P s
,

P ` 乡全
l

弓
;

l 代 7乙{
,
q 卜生 育时期 }、勺通 径系 彭̀

。 .

的比叶屯与小区产量之间相关系数 也不显著
.

所 以将比 {r l垂炸为特用 大豆产录选择的 羊

项间接指标可能 也不太合适
。

3
.

叶氮与小 区产量的相 关

特用大豆叶氮随测定时间不 同差异较大
,

以开花期叶氮含晨最高
,

苗 明次之
.

鼓掀门

期明显下降
,

见表 2
。

相关分析表明
,

序时期汁氮与 小区 产量之间相关不显著 (表 3 )
,

通径分析表明
,

鼓粒初期叶氮对小区产量的直接作用较大 ( 0
.

9 0 ;。 )
,

并为正效应
,

而苗期
、

开花期
、

鼓粒末期直接作用均为负值效应
,

并相对较小
,

这可能与特用大豆基因型有关
。

因特用
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表 2 各 时 期 叶 氮 的 差 异

T a bl e 2
.

T h ed i f f er e n e e, f Ie a f N (% ) a t d i f f e 了e n t g r o w t h s t a g e

测 定 时 期

人工e a s u r i n g , t a g已

十个 品种平均 值

1 0 v a r i巴 t l e s 几 e a n s

l

“’“ 期 S
e e d ,` n g

一
。 0 3

弃味么i而赢赢
一一

一

}一一丁万一一
一 }

-

变 幅 } 变 异 系 数

R a n g e

{ C
·

y %

4
.

6 3一 5
·

4 6

一
5

.

5 7

4
.

8。一 5
.

5。

…
:

.

0 ,

鼓粉初期 E a r l y p o
d
一 fi l i

” g

鼓粒末期 L a t e p o
d
一
f il li n g

4
.

0 9一 5
.

2 1

2
。

4 8一 4
.

8 2

6
.

5 ()

1 6
.

0 9

表 3 叶 氮 与 产 量 的 通 径 分 析 表

T a b le 3 T h e Pa t h a n a l y s i s o f Ie a f N a n d p o l t y ie ! d

生 育 时 期

G r o w t h s f a g e

苗 育士 J S e e d l i n g

直
一

接 效 应

D i r e o t e ff e e t

间 接 效 应

I n
d i r e e t e f f

e e t

相 关 系 数

C
o r r e l a t : v o e o e f f i e i e z: t

一 0
.

5份 9 6
。

2 5 3 G 一 0
.

5 2 8 5 0
.

3 0 0 3 一 9
.

5 5 4 2

…
一

一
. 。

开花发弓 F lo w e r i。 g

鼓粒初期 F a r l y b o d
一丁r }! i n g

共粒末期 L a t o p o
d
一 f i l l王。 g

一 O
,

冷4 下7 0
.

3 29 8 0 7 5 4 7 一 0
.

4 CO 6 0
.

1了3 2

0
.

9 0 2 0 0
.

3 3 9 3 一 0
.

3 7 2 写 一 0
.

5 53 6 0
。

3 1 I t

一 0
.

6 0 1 8 0
.

2 8 9 2 一 0
.

34 1 2 0
.

8 3 8 2 0
.

1 8 4 5

r 二 o 。 ( s ) = 0
.

6 3 2 r o
.

o 一( 8 ) = 0
.

7 0 5

大豆品种一般植株偏高
,

有茎杆较细
,

分枝多
,

叶色淡
,

不耐氮肥等特性
。

4
.

各生理性状与小区籽粒产最的
!

综合作用

生理育种的问题比较复杂
,

许多生理特性受气候
,

土壤条 件影响较大
,

为了在错综

复杂的条件下抓 主要因子
,

我们采用逐步回归方法进行筛选
。

为了保留较多因子
,

自变

量引进和剔除标准放宽 ( OF
.
: : = 1

.

54 )
.

以小区籽粒产量为因变量
,

其余 24 个 自变 量 都

是经方差分析品种间差异显著的因子
。

计算结果得到一个 含有 6 因子的回归模型
。

Y 二 4
.

0 3 1 1 + 0
.

1 6 2 6 x ` + 0
.

5 5 6 9 x 5 一 2 7 3
.

1 1 8 9 x ) 一 2 7 8
.

8 8 7 5 x l o
一

{
一

2 7 4
.

7 6泣s x , : 一

0
.

7 9 2 5x r 6

注
:

x’ — 苗期叶绿素 a( 十 b) 含量
x s

— 开花期叶绿素
a
含量

x ,

— 鼓粒初期叶绿素 a 含量

x l。

— 鼓粒初期叶绿素 b 含量
x : :

— 鼓粒初期叶绿素 a( + b) 含量

x : 6

— 苗期叶氮

回归方程 F 值 〔 F
。 6

.

3 ) 二 1 70
.

5 7 9〕极显著
,

复相关系数 ( R 二 O
。

9 3 8 5 ) 也极显著
。

用此回归模型模拟小区籽粒产量结果列于表 4 中
。

从表 4 可以看到误差的绝对值仅 6
.

7%
,

所以此模型模拟 产量可靠性较好
。
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表 4用回归模型模拟小区产量结果

了 a b!。 善T hei m居 ta毛 io n y 三. 苗dy b: egr e, : 。̀ 。 m o d le

一
“

荔育 ,.i’ 一
’ .’

下
一

下篇菠瑟不
. . 1

一

罗
r

一

带奋誉
N” . 卜。 r o r邓` 欲 ;。 , j R o a l i , y ( k g ) : l m三t毗圣0 。

误差 心公斤 l小区 )

E
r r o : ( k g / p l

o t
)

1
_
_ _ _ _ _ _ }_

_
_

兰些 2
`

毛4 7 7 口
.

0 07 7

t
.

要29 8 0
.

0 10 2

3
.

12 9了 一 今
.

0 1 2了

一一
卜

一

…一
卜

一
~

,
饱钾翎

一
. . 曰 . . . . . . 卜

一
. ` , ~一 ~

一
, 卜 . , . . . , . ~ 种- ~ , , - , ~ .

.

一
— ` ~

-一 .

一一一
~ ,

一一
.

三
、

小

1
.

豆豉用特用大豆叶绿素 及
、

b
、

(。
一

卜 b)

结

、 a / b 的含量品种之间的 差异极显菩
。

2
.

叶绿素

特用大豆鼓粒初期叶绿素含量与小区产量相关系数达显著水平
; 通径分析 表 明

a 、

b
、

(` + h) 的含量对小区产量有较大的直接正效应
。

3
.

比叶重作为特用大豆籽粒产量的间接选择指标在开花期和鼓粒术期 自一走 参 考
价值

,

一

4
.

叶氮随测定时期不同差异较大
。

.

其高低 {久次是开花期 ) 苗期 > 鼓拉
1刃期 > 鼓 拉

禾期
,

叶片含氮的高低与小区籽粒 产里关系不密切
。

5
.

逐步回归分析的结果
,

得到一个含有 G因
一

子的回归摸型
,

用此仁炸型模拟本 试 验

的小区产量
,
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